Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 1/2 (1883)

Heft: 19

Artikel: Aus der Maschinenhalle der schweizerischen Landesausstellung:
Klose's Geschwindigkeitsmesser neuer Construction flir Locomotiven

Autor: [s.n.]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-11064

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 03.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-11064
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

" muss

12. Mai 1883]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 117

INHALT: Aus der
Landesausstellung. — Reisebriefe. — Der Suezcanal — doppelspurig.
Notiz von K. Abt. — Die Propylden der Akropolis von Athen. (C.d.B.V.)
Miscellanea: Der Erfinder des Glihlichtes.

Maschinenhalle der Schweizerischen

Signaux automatiques pour

chemins de fer. Die Vorarbeiten zur Wiederherstellung des Heidelberger
Schlosses. — Concurrenzen. — Correspondenz. — Vereinsnachrichten :
Rendez-vous fiir Tech-
niker bei Anlass der Schweizerischen Landesausstellung in Ziirich.

Ziircherischer Ingenieur- & Architecten-Verein.

Aus der Maschinenhalle der Schweizerischen
Landesausstellung.

Klose's Geschwindigkeitsmesser neuer Construction
fiir Locomotiven.
(Schluss.)

Im Dienst erfordern die Apparate bei der Anmontirung
an die Locomotive einzig die Sorgfalt, dass sie fest und solid
am Rahmen befestigt werden. Apparate mit Scheibenantrieb
miissen ausserdem so anmontirt werden, dass der Rolle in
allen Fillen die erforderliche Federpressung gegeben werden
kann. 2

Apparate mit Kurbelantrieb miissen ausserdem genau
so gestellt werden. Mitnahmestift (Z) genau an der gleichen
Stelle im Kurbelschlitz bleibt, wenn die Maschine hin und
her geschoben wird.

Diese letztere ist die vornehmste Bedingung fiir die
gute Function der Apparate dieser Anordnung und es hingt
hiervon die Ruhe des Zeigers und die Schéarfe der Ge-
schwindigkeitscurve im Schreibapparat ab; sowohl nach
Theorie als Erfahrung beeinflussen Stosse auf die Federn
und Schwingungen -die Ruhe und den Gang des Apparates
in keiner Weise, einzig wenn die Schwingungen bei jeder
Umdrehung in gleicher Weise auftreten, wie dies bei vor-
handener Excentricitdt der Fall ist, summiren sich dieselben
und versetzen auch die Schwungmassen in periodische Schwin-
gung, wiahrend unregelmissige Stosse ganz einflusslos auf
das astatische System bleiben.

Es wird vom Fabrikanten stets angegeben, fiir welche
Maximaltourenzahl der Apparat gebaut ist. und welche
Federspannung hierbei Statt hat.

Die Priifung auf richtige Federspannung kann direct
geschehen, indem der Punct k, belastet wird: die Feder
um das Gewicht des completen Zeigerstdngelchens
mehr gespannt sein, wenn der Zeiger auf o steht, resp.
der Apparat in Ruhe ist.

Es ist selbstverstdndlich, dass die Durchbiegung der
Feder proportional dem Gewicht sein muss und es kann auch
hierauf Priifung durch Abtheilungsgewichte vorgenommen
werden.

Ist die Feder zu schwach, so ist sie zu kiirzen, was
einfach durch Drehen und wieder Festspannen in ihren
Aufhédngeorten n n geschieht; ist die Feder zu stark, so ist
sie aus den Aufhidngesupporten herauszudrehen, dass sie
langer wird und wieder zu befestigen; zugleich ist durch
Unterlagen der allfallig verdnderte Angriffpunct derselben
zu justiren.

Hierbei kann auch controlirt werden, dass die Schwung-
scheibe die richtigen Winkelstellungen einnimmt, was
durch Anschlagwinkel bei abgenommener Verkleidung ge-
schieht.

Handelt es sich um eine blosse Priifung des Apparates
auf richtige Functionirung, so geschieht dies einfach dadurch,
dass bei méglichst gleichmiéssiger Umdrehung des Apparates
die Touren per Minute mittels einer Secundenuhr genau
beobachtet werden, der Zeiger muss hierbei auf dem Zeiger-
blatt die entsprechende Tourenzahl zeigen und es ist dann
der Apparat in Ordnung, wenn beide mit einander iiber-
einstimmen; wenn nicht, ist durch mehr oder minder starkere
Spannung der FFeder nachzureguliren.

Der Schreibapparat lasst sich ohne Weiteres abheben
und kann auf dem Bureau gepriift werden. Die Priifung
besteht namentlich in Beobachtung des Ganges der Uhr und
geschieht einfach dadurch, dass ein aufgelegter Papier-
streifen durch dieselbe in y Minuten immer um y mm bei
niedergelassenem Schreibstift vorwdérts bewegt wird.

Diese Priifung geschieht zweckmissig regelmaissig jedes
Ausserdienstseins der Locomotive.

Bei Benutzung der Apparate konnen verchiedene Prin-
cipien zur Geltung gelangen, indem man die graphische
Controle der Aufsicht des Locomotivfiihrers unterstellt oder
dieselbe ihm durch Verschluss des Schreibapparates entzieht.

Die Erfahrung mit einer grossern Zahl Apparate hat
es entsprechend zweckmissig erscheinen lassen, die Apparate
dem Locomotivfiihrer zu unterstellen und ihn fiir Ablieferung
seines graphischen Dienststreifens sofort nach Beendigung des
Tagesdienstes verantwortlich zu machen.

Die Apparate sind hierbei gewdohnlich in Dbesserer
Pflege, namentlich wenn die Nichtablieferung eines Control-
streifens oder eines schlechten Controlstreifens den unbe-
dingten Verlust des Kilometergeldes der nicht abgelieferten
Strecke nach sich zieht. Dass durch das Personal Verstel-

Reisebriefe.

Wir setzen die in No. 7 begonnene Serie . Reisebriefe”
fort durch die Mittheilung eines Briefes unseres Collegen
Miescher in New-York. Der Brief wurde seiner Zeit im
Ziircherischen Ingenieur- und Architecten-Verein vorgelesen
und fand die ungetheilte Aufmerksamkeit sidmmtlicher Zu-
horer: derselbe lautet:

,Als ich aus der Schweiz fortging. war ich der An-
sicht, dass man sich hier seinen Weg von unten herauf
wieder ganz selbst machen miisse, und habe mich desshalb
auch wenig um Zeugnisse und Empfehlungen umgethan.
Ich habe das seither sehr bereut. Amerika ist allerdings
das Land der ,selfmade men® und ein grosser, wenn nicht
der grosste Theil der Ménner, die an der Spitze der hiesigen
industriellen Gesellschaften und Etablissements stehen, ge-
héren zu dieser Classe. Aber der Weg, den sie gegangen
sind, war gewoOhnlich ein ausserordentlich wechselvoller
und der Erfolg abhingig von einer langen Reihe von un-
berechenbaren Zufilligkeiten. Nun habe ich ja einstweilen
nicht im Sinne mich vollstindig fiirs Leben hier festzu-
machen, sondern ich bin nur hertibergegangen um einmal
aus dem engen Kreise herauszukommen und in ganz andere
Verhiltnisse hereinzuschen und neue Anregung zu schopfen.
Is liegt mir daran moglichst viel zu sehen und gerade da-

zu sind Empfehlungen nothwendig und leisten Zeugnisse
gute Dienste. Gegen ganz Unbekannte sind die Amerikaner
ausserordentlich reservirt und von einer zuvorkommenden
Gespréachigkeit, wie man sie wohl in Europa und haupt-
sichlich in Deutschland findet, ist da keine Rede. Ist man
aber ecinmal soweit, dass einen die Leute kennen, sei es
nun durch lingern Umgang oder durch eine entsprechende
Empfehlung, so ist man sehr gut aufgehoben:; dann sind die
Leute gastfrei und gefillig, so viel man nur wiinschen kann.
[ch hatte auf meiner letzten Reise in den Westen und Norden
Beispiele genug davon. Das deutsche Element spielt in den
Vereinigten Staaten eine grosse Rolle — und zu den Deut-
schen werden hier immer die Deutschschweizer zugezihlt. —
In den verschiedenen grossen Stiddten am Sidrand der
grossen Seeen ist meist !/+ bis !/s der ganzen Bevilkerung
deutsch und erfreulich ist es, wie man {iberall in allen
technischen und industriellen Branchen stets Deutsche und
Schweizer findet, welche entweder selbst an der Spitze
stehen oder doch die wichtigste geistige Arbeit leisten. Es
wundert einen schliesslich gar nicht mehr, wenn man auf
den Bureau die Chiefengineers und bei den Arbeitern die
FForemen als solche erkennt. Weniger hdufig ist es vielleicht
bei Staats- und Gemeindestellen der Fall, weil hier die
Politik eine zu grosse Rolle spielt: doch sind auch hier
auf den Bureaux die Zeichner oft Deutsche.
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Jungen am Apparate vorgenommen wiirden, kann nicht als
Einwand gegen diese Methode der Controle gelten, indem
nimlich einmal die Schwungkorpersystemverkleidung zum
Plombiren eingerichtet ist, so dass dieser Apparattheil un-
zuginglich wird, das andere Mal aber sich herausgestellt
hat, dass derartige Machenschaften von nur einigermassen
im Streifenlesen geiibten Vorgesetzten sofort auf den Streifen
erkennbar sind.

Apparate nach den entwickelten Principien behandelt,
sind ein schitzbares Mittel fiir den Betrieb und eine aus-
gezeichnete Controle fiir die Regelmissigkeit und Sicherheit
des Fahrdienstes, wenn irgendwie das Interesse der Bethei-
ligten fiir exacten Nachweis der Regelmissigkeit und Ord-
nung vorhanden ist; Ordnungssinn und Disciplin gehort
allerdings auch zur Anwendung der Geschwindigkeitsmesser,
wenn anders ihr Nutzen nicht ein illusorischer bleiben soll.

Es ist oft die Meinung gedussert worden, dass die
Controle der Fahrt durch mechanische Apparate auch be-
dinge, dass ein eigenes Personal fiir Controlirung der Streifen
vorhanden sein miisse. Bei dem vorstehend erdrterten Ap-
parat ist dieses nicht néthig, da das Bild der Fahrt ein so
deutliches und der ganze Tagesdienst der Locomotive so
zusammengedringt dargestellt ist, dass es eines besondern
Dolmetschers fiir die graphischen Streifen nicht bedarf.

Die Behandlung der Streifen besteht einfach in der
ordnungsgemissen Aufbewahrung derselben, und es findet
fiir gewohnlich eine besondere Controle nicht statt; erst
wenn Widerspriiche zwischen verschiedenen Zugsbeamten
oder aus sonstigen Momenten Unregelmissigkeiten sich be-
merkbar machen, wird der Streifen zu Rath gezogen und
gibt derselbe das getreue Bild der stattgehabten Bewegungs-
verhiltnisse, welches tiber alle einschligigen Iragen zweifel-
lose Auskunft enthilt.

Theoretische Constructionsgrundlagen.

Zwischen den im eigentlichen Apparat vorhandenen
Kriften der Federspannungen und den bei Umdrehung um
die Rotationsachse xx; auftretenden Centrifugalwirkungen
finden die folgend entwickelten Beziehungen statt.

Nennt man :

F die Federspannung in der Richtung der Achse xx,

« den Winkel, welchen die Zugstange /; d mit der Ro-
tationsachse xx; bildet,

@, denjenigen Winkel, welcher zur Federspannung = O
gehort, !

7 die Linge I, d, welche aus Grinden der Einfachheit
stets = d o gewihlt wird, und in welchem Falle dann
der Winkel der durch die Schwingungsachse o und

den Angriffspunct d gelegten Ebene der Schwung-
masse SS; mit der Rotationsachse xx; ebenfalls stets
= « ist;
F,, das um o drehende Moment der Federkraft normal
zur Rotationsachse (Centripctalkraftmoment),
so ergibt sich aus dem geometrischen Zusammenhange die
Relation
Fp— 20 EoN i isinscos 1)
Diesem Centripetalkraft-
moment wird bei der Ro-
tation um die Achse xx;
das Gleichgewicht gehal-
ten durch ein um o in ent-
gegen gesetztem  Sinne
drehendes Moment der
Centrifugalkraft des
Schwungkorpers.
Dieses Moment ist ab-
hédngig von
1, der Umdrehungszahl
der Rotationsachse,
a, der Winkelstellung
der Rotationsachse und
einer Constanten, welche
ihrerseits von Form und
Masse des Schwungkoérpers
abhingig ist, unter der
Voraussetzung, dass der
Angriffpunct d und die Schwingungsachse o in einer Sym-
metrieebene dieses Schwungkérpers liegen.

Nennt man M, das Centrifugalkraftmoment normal
zur Rotationsachse, und die von Form und Masse des
Schwungkérpers abhidngige Constante C, so ergibt sich nach
den Gesetzen der Centrifugalkraft

M, = n®. sina.cosc.C.

Da fiir eine bestimmte Umdrehungszahl Gleichgewicht
zwischen Federkraftmoment und Centrifugalkraftmoment statt-
findet, so ergibt sich fiir dasselbe als Bedingung

E, = M, oder 2 F.rsina=u?, sin & . cos & .C
oder kiirzer

s e =Iu? 605 ol iE: 2)
Die Federkraft F nimmt proportional der Federaus-
dehnung zu; sie ldsst sich daher bezeichnen durch
f die specifische Federkraft, das ist die Kraft, welche
die Feder um 1™™ ausdehnt, und
x die Anzahl Millimeter, um welche die Feder bei der
Winkelstellung a ausgedehnt ist,
also mit fx.

Unter den o6ffentlichen Arbeiten die in New-York die
Aufmerksamkeit auf sich ziehen, nimmt der Bau der ihrer
Vollendung entgegengehenden East-River-Briicke den ersten
Rang ein. (Vide ,Eisenbahn XIII. Bd., Pg. 31.)

Diese Briicke, an der schon mehr als 10 Jahre ge-
arbeitet wird, ist ein &dusserst interessantes Object. TIhre
Mittelspannung iiberbriickt den ganzen Meeresarm in einer
Weite von 490 m. Jedenfalls die grésste Weite einer Hange-
briicke, die irgend in der Welt vorkommt. Sie hat11 Seile von
ca. 40 om Durchmesser aus Stahldraht; (die Dréhte einzeln
hintibergezogen und erst dann zusammengenommen,) Raum
fir 2 Eisenbahngeleise, 2 Tramwaygeleise und 2 Fahr-
bahnen fiir gewohnliche Fuhrwerke. Bewegung der Kisen-
bahnwagen durch Seil ohne Ende. (Vide No. 3 der »Schweize-
rischen Bauzeitung®.)

Eine weitere Vermehrung der die Fahrbahnunterlage
der Strassen in Anspruch nehmenden Leitungen verursachen
die Centrale Dampfheizung und neuerdings von ihrer luftigen
Hohe wegdecretirten Telephon - und Beleuchtungsdrihte.
Die beiden concurrirenden Steam - Heating- Companies in
New-York halten seit langer Zeit die belebtesten Strassen
der Geschiftsquartiere monatelang offen und verursachen
dadurch tiglich Reclamationen in den Zeitungen. (,Bauztg.”
No. 9.) Nun, seit der Winter angefangen hat, geht das
Aufbrechen von Neuem los und an allen Ecken und Enden

findet man dampfende Locher. Die eine der beiden Ge-
sellschaften legt ihre Rohren in Backsteinkasten mit ,Mineral
wool“ ausgefiillt und mit Brettern und Asphaltpapier ab-
gedeckt und die andere in Holzkasten mit Russ gefiillt. In
dem einen der Kesselhduser, von denen jede der Concur-
rentinnen mehrere baut, werden nach der Vollendung nicht
weniger als 64 Dampfkessel a je 250 Pferde stecken; einst-
weilen ist erst die eine Hilfte vollendet, die andere noch
im Bau. Die electrische Beleuchtung spielt natiirlich sowohl
auf Strassen und Plitzen wie in grossen Etablissements schon
eine sehr grosse Rolle, doch sind immer noch neben einer
Unzahl von Lampen mit Lichtbogen noch verhdltnissmassig
wenige Gliihlimpchen zu finden. Letztere sind an vielen
Orten direct auf die Gascandelabers aufgesetzt worden und
mit einem Schliissel versehen, der ganz aussieht wie der
Gashahn und in gleicher Weise gebraucht wird. Einige
der Dampfmaschinen, welche die electro-dynamischen
Maschinen zu treiben haben, werden von den Dampfleitungen
in den Strassen aus versorgt, welche ausserdem die Heizung
der Hiuser und die Iebung der Unmasse von Elevators
zu besorgen haben. Seit die Elevators in den Geschifts-
quartieren so allgemeine Anwendung gefunden haben, werden
die Hiuser immer hoher und tiber 11 bis 13 Stockwerke
wundert man sich schon gar nicht mehr. Doch ist man in
dieser Beziehung wohl nicht weiter als in England.
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Die der Federkraft fx entsprechende Winkelstellung a
ldsst sich ebenfalls durch die Anfangsstellung @, und x aus-
driicken, und zwar ergibt sich aus Betrachtung der Figur
ohne Weiteres
~A r
cos (YO ot ;

Setzen wir diese Ausdriicke in die Bedingungsgleichung
3 ein, so erhalten wir weiter als allgemeine Bedingung des
Gleichgewichts

cos. ' —

X
i ;)C 4)
Aus der vorstehenden Gleichung lisst sich die Grosse der
Constante C bestimmen; wenn q,, . f, und ein fiir ein be-
stimmtes # entsprechendes x bekannt sind oder festgesetzt
werden.
Dieselbe ergibt sich zu

R — 1/‘"’(005 ,

2: fxr

30 X
us il cos ot — —

2r

Gh—

o
—

Ebenfalls lasst sich aus obiger Gleichung 4) nach Be-
stimmung der Constanten C fiir jede beliebige Umdrehungs-
zahl das zugehorige x bestimmen; es ergibt sich aus der-
selben durch Umformung fir dasselbe

2
2r u-

6)

Nach den vorstehenden Entwickelungen sind noch die
Schwungmassen nidher zu bestimmen, welche einem Centri-
fugalkraftmomente Mpn entsprechen.

Diesem Centrifugalkraftmoment kann jede Korperform
entsprechen, welche eine Symmetrieebene durch die Schwin-
gungsachse o und den Angriffspunct d besitzt.

Die Koérperform muss aber noch einer weiteren Be-
dingung entsprechen, wenn sie fiir den Apparat brauchbar
sein soll; namlich sie muss vollkommen astatisch autgehangen
sein und zwar in der Achse o; beiden Bedingungen ent-
sprechen Korperformen, welche zwei rechtwinklig aufeinan-
derstehende, durch die Schwingungsachse ¢ gehende Sym-
metrieebenen besitzen.

Filir die wirkliche Verwendung sind solche Formen zu
wihlen, deren Momente auf dem Wege der Rechnung er-
mittelbar, und welche zugleich genau und leicht controlirbar
hergestellt werden koénnen.

Diese Bedingungen treffen zu fiir die Cylinderscheibe.

Bezeichnet

b die Dicke einer solchen Scheibe,

o den Halbmesser derselben,
a den Neigungswinkel,
u die Umdrehungszahl pro Minute,
y die Materialdichte,
so ergibt mittels des hohern Calculs
moment der Scheibe

das Centrifugalkraft-

cos « .

0? b( . b2 * )
0 — —).y——
i 3) Vg g00 ’

M, = u? sin a .
2
Dieser Ausdruck gestattet fir
ein durch die Gleichungen 2 und 3
bestimmtes Centrifugalkraftmoment
die andere Scheibendimension zu
bestimmen, wenn die eine ange-
nommen wird und die Material-
dichte bekannt ist.
Dieser Schwungkorper bedarf
indess fiir die Zugstange /; d eines
Ausschnittes, welcher das Moment

beeinflussen wiirde, wenn dieser

Einfluss nicht wieder compensirt

werden konnte; es geschieht diese a:c
Compensation in der Weise, dass

das Moment des Aus- LB,
schnittes genau ermittelt »A :

wird und hiefiir das Cen- =l r— Flg.g

trifugalmoment der Zug-
stange, deren relative Di-
mensionen aber so ge-
withlt werden missen, dass
ihr Stossmittelpunct genau
in den Angriffspunct o
fallt, gerade so gross wie
das Moment des Aus-
schnitts genommen wird. i
Bezeichnet i
b die Scheibendicke, Y !
die Schlitzbreite des
Ausschnitts,
/, den Abstand der dussern Schlitzkante,
I, den Abstand der innern Schlitzkante von der Schwin-
gungsachse o,
so ergibt sich das Centrifugalkraftmoment, welcher fiir diesen
Schlitz in Wegfall kommt.
b ]’113*103_ b2 1 7’

S T
3 12(1 ]O)J /g()OO

“

M, =u*.sine. cose.s. S)

*) & die Beschleunigung der Schwere und 7 die Ludolph’sche Zahl.

Wie anderwirts auch machen die Dolen in manchen
Stadten den ,Departement of Public works® fortwihrende
Unannehmlichkeiten und natiirlich ganz besonders da, wo
das Brauchwasser in der Nidhe der Stadte aus Fliissen oder
Seen geschopft wird. Mit grossen Kosten sucht man an
verschiedenen Orten das Dolenwasser in andere I‘lussgebiete
hintiber zu schaffen und vielleicht nicht gerade immer auf
die rationellste Art — Chicago, das sein Wasser zwei Mei-
len vom Ufer aus dem Michigan-See schopft, baut jetzt
eben ein grosses Pumpwerk, um das Wasser des Chicago-
River, das die meisten Abginge enthidlt und das nichts
weniger als appetitlich aussieht, in das Mississippi-Gebiet
hintiber zu jagen. Es werden ca. 28 m® Wasser pro Se-
cunde auf ein 2—z2,5 m hoheres Niveau gehoben und dem
Illinois-River zugeleitet. Merkwiirdig in jener Gegend ist
die geringe Hohe der Wasserscheide zwischen dem Gebiet
des Mississippi und des St. Lorenz, kaum sichtbar fiirs Auge,
welche es ermdglicht, den Chicago-River aus einem Zufluss
des See’s zu einem Abfluss desselben zu machen.®) Aechn-
liche Verhiltnisse existiren gegenwirtig in Buffalo am Nord-
#) Der Grund fiir diese Anlage war nicht nur die Reinhaltung des
See’s, sondern auch die Reinhaltung des Chicago-Rivers, der nur wenige
Kubicmeter pro Secunde normalen Zufluss hat und die somit in Zukunft
durch Seewasser ausgewaschen wird.

ostende des Erie-See’s. Dort ergiessen sich simmtliche Abzugs-
canidle in die mit dem Hafen des Erie-Canals (Eriesee-Hud-
son-New-York) in Verbindung stehenden Schifffahrtscanile,
welche einen Theil der Stadt durchziehen. Diese Canile
entleeren sich in den Erie-Canal und das Abwasser der
Stadt wird somit dem Hudson zugefiihrt statt dem St. Lorenz
resp. dem Niagara. Ihr Brauchwasser bezieht die Stadt,
dhnlich wie in Zirich, am obern Ende des Niagara-Rivers
und es ist desshalb eine Verunreinigung des Seewassers
unmittelbar oberhalb des Ausflusses nicht zuldssig. Damit
ist aber eine andere Calamitdt geschaffen. Das Wasser
des Erie-Canals ist nun eine schmutzige triibe Briithe ge-
worden. so stark verunreinigt, dass die Canalschiffe z. B.
Trinkwasser fiir ihre Pferde und Maulthiere in Fissern mit-
schleppen miissen wie auf einem Meerwassercanal, weil die
Thiere das Wasser ungeniessbar finden. Die Stadt laborirt
nun an cinem Project flir einen grossen Sammelcanal, wel-
ches wie unser Canal im Industriequartier simmtliche Dolen-
wasser abfangen und unterhalb der Wasserwerke in den
Niagara-River flihren soll. Beim Ilerunterfallen tiber die
Fille hat es dann Gelegenheit, sich gehorig zu
So wire noch manches Beispiel anzufiihren.
(Schluss folgt.)

arossen
verdiinnen.
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Bezeichnet fiir die gabelférmige Zugstange
a; deren Dicke parallel zur Schwingungsachse,
a, diejenige des Gabelausschnittes,
, dessen Tiefe,

~

l, die Verlangerung tber die Rotationsachse hinaus,

B die Dicke der Zugstange,
so ergibt sich das Centrifugalkraftmoment fiir diese Zug-
stange.

o) (”L]"— B io‘J)‘» s 9)

z 5 12 | " g900

7.8 3 2
M, =u?. sine . cos a[)’{ a (%— o [, + 10]>
s

Die Momente M, und M, missen also gleich sein, da-
mit die Zugstange den Ausschnitt vollstindig ersetzt.

Damit das Centrifugalmoment der Zugstange direct
vollkommen einflusslos auf die Federspannung bleibt, miisste
noch die Bedingung erfiillt sein, dass ihr Stossmittelpunct in
Trigheitsmoment der Zugstange
statisches Moment derselben
= 7 sin a sein; es ist indess diese Bedingung nicht unum-
ganglich nothig, wenn die Lingen do und d/;, wie bisher
immer angenommen, gleich gemacht werden.

Damit Scheibe wund
Zugstange ein vollkom-
men, astatisch aufgehange-
nes System bilden, muss
endlich auch noch die Be-
dingung erfillt sein, dass
der Schwerpunct der Zug-
stange ebenfalls nach 4
fallt und ihr statisches
Moment = dem des Aus-
schnittes ist.

(Diese Bedingung kann
nicht stets streng erfillt
werden; es ist dies fir .-
die Praxis jedoch uner-
heblich.)

den Angriffspunct d fallt, also

Der Suezcanal — doppelspurig.

Notiz von R. Abl

Der, Suezcanal befindet sich in eigenthiimlichen Ver-
hdltnissen.  Die Concession dazu liegt in franzdsischen
Handen; der Bau wurde unter der Protection Frankreichs
und zum grossen Theile mit franzosischem Gelde ausgefiihrt;
die Mehrzahl der Verwaltungsrithe besteht aus Franzosen:
die ganze Verwaltung liegt in den Hinden von Leuten der-
selben Nationalitit. — Anderseits befindet sich heute die
Mehrzahl der Actien in englischem Besitze, und von den
Schiffen, welche den Canal passiren, gehdrt eine erdriickende
Mehrheit dem Vereinigten Konigreiche an. Es sind mit
einem Worte: die Franzosen die theoretischen, die Englinder
die practischen Eigenthiimer des Suezcanales.

In Wirklichkeit hitte das wenig zu bedeuten, wiren
in neuerer Zeit nicht zwei sehr gewichtige Umstinde einge-
treten. Einmal ist der Suezcanal schon fiir den heutigen
Verkehr entschieden ungeniigend, zum Andern ist England
in Folge der letzten geschichtlichen Vorginge dazu gelangt,
in der Umgebung dieser Wasserstrasse eine wesentlich
andere Politik zu treiben, als bis anhin. Einige Notizen
maogen als Belege dienen:

Der 160 km lange Suezcanal wurde im IHerbst 1869
ertffnet.  Seither hat der Verkehr in nachfolgender Weise
zugenommen :

Jahe. Anzahl Ladung in Einnahmen
Schiffe. Tonnen. Franken.
1870 486 435 911 5159 327
71 765 701 467 8093 732
7.2 1 082 1439 169 16 407 501
73 1172 20835 672 22 897 319
74 1264 24230672 24 859 8853
1875 1494 2 940 708 28 886 302
76 1454 3072107 29 974 998
77 1663 3418949 32 774 344
78 1503 3201 5353 31 098 229
79 1477 3236042 29 686 060
1880 2026 4344 5190 39 840 487
81 3727 5794 401 51 274 352

In den ndchsten paar Jahren wird nicht ohne Be-
rechtigung eine Steigerung des Verkehrs auf zwolf Millionen
Tonnen und der Einnahmen auf 120 Millionen Franken
erwartet.

Von den 2727 Schiffen, welche im Jahre 1881 den
Canal benutzten, kamen 1406 vom Mittel-, 13_21 vom Rothen-
Meere her. 2010 davon waren Handelsdampfer, der Rest
Fahrzeuge mit Dampfbetrieb verschiedener Art, Segelschiff
war ein einziges.

Zu dem Verkehre von 3794 401 Tonnen lieferte die
englische Flagge 4 792 117 Tonnen, Frankreich als nichster
Staat 289 324 Tonnen, also wenig mehr als den zwanzig-
sten Theil.

Zu diesem Uebergewicht Englands gesellt sich nun
noch das financielle, das mit der Erwerbung der 176 ooo
Actien durch Lord Beaconsfield seinen Schwerpunct defini-
tiv in London aufgeschlagen hat.

Nicht genug, dass Frankreich heute schon den Zeit-
punct voraus sieht, da diese um 100 Millionen Franken er-
worbenen Actien 30—35 Millionen jihrlicher Zinsen ab-
werfen werden, muss es erleben, dass in England allen
Ernstes ein zweiter Canal zwischen dem Mittel- und Rothen
Meere projectirt wird. Dieser Gedanke ist sogar schon so
weit zur Reife gelangt, dass kiirzlich zwei Deputationen:
die eine vom Handelsstande, die andere von den Rhedern
dem Minister Lord Granville ihre diesbeziiglichen Antrige
unterbreiteten. Von den 7 Sprechern dieser Abordnungen
betonten zwei nur die obwaltenden Schwierigkeiten und
wiinschten schleunige Abhiilfe, drei weitere aber befiir-
worteten direct den Bau eines weiteren Canales und zwei
letzte endlich setzen dieses als selbstverstindlich voraus
und bemiihten sich bloss, die damit erzielten Vorziige ins
Licht zu stellen.

Lord Granville antwortete in hoch diplomatischer
Weise: . That the attention of the government be drawn to
the necessity of measures being taken to increase the faci-
lities of transit through Egypt, and to the advantage of
cutting an alternative route from the Mediterranean to the
Red Sea. Aber er fligt auch bei: You must be perfectly
aware of great complications connected with it — compli-
cated question of a legal character, questions of an inter-
national character., questions of an engineering character,
questions of the wishes of the Egyptians themselves.

I must ask you to be a little forbearing with me.

Die Franzosen ihrerseits haben die Tragweite der
englischen Agitation sofort erkannt und seitdem die Eng-
linder vergangenes Jahr unter dem Donner ihrer Panzer-
schiffe die Machtworte des ruhmgekrénten Hrn F. v. Lesseps
aus Ismailia ganz unbeachtet liessen. auch eingesehen. dass
mit ihren Freunden jenseits des Canals in ganz anderer
Tonart verhandelt werden muss.

Nicht nur hat die Suezcanal-Gesellschaft. welche be-
greiflich in erster Linie interessirt ist, 3o Millionen zur
Erweiterung des Canales votirt, sondern man macht sich
heute auch in Frankreich allen Ernstes mit dem Gedanken
eines zweiten Canales vertraut. Aber dieser soll, wie der
erste, franzosisch sein und darf kein selbststindiges Werk
bilden. Der Vorschlag ist gefallen: die jetzigen Stationen
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