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Ueber den Ursprung der atmospharischen
Electricitdat und deren Zusammenhang mit den
electrischen Erscheinungen auf der Erdkugel.”)

Von L. Zehnder, Ingenieur, in Basel.

Die gegenwartige Arbeit ldsst das eigentliche Wesen
der Electricitit und deren Entstehung tberhaupt ganz unbe-
riihrt, auch deren Beziehungen zum Magnetismus: hingegen
werden die bekannten Gesetze der Physik als fest bestehend
erachtet und als Grundlage genommen. Auf das Geschicht-
liche und den Quellennachweis wird ebenfalls nicht einge-
treten und wird somit die ganze Abhandlung rein sachlich
gehalten.

Grundprincip. Durch Reibung entsteht jederzeit Electrici-

tit, diess ist eines der fundamentalsten Grundgesetze, und
zwar halte 'ich dafiir. dass nicht nur die sogenannte Rei-

bungselectricitat, sondern auch der durch chemische Processe
gewonnene Galvanismus, die Thermoelectricitat, die Electrici-
tit des aus einem Dampfkessel ausstrémenden Dampfes
u. s. w. ihren tiefsten Ursprung in der Reibung der kleinsten
Theilchen haben werde. }

Specialfille.  Von der durch einen isolirten Dampfkessel
entwickelten Electricitdt will ich meine Betrachtungen weiter-
flihren. Unzweifelhaft ist die intensive Reibung des mit einer
Geschwindigkeit von einigen hundert Metern in der Secunde
aus der Oeffnung austretenden Dampfes an den Wandungen
jener Oeffnung die Ursache der Entstehung der Electritcitit,
denn wenn man von der dusseren Form absieht, so ist die
Aehnlichkeit einer solchen Dampf-Electrisirmaschine und einer
gewohnlichen Electrisirmaschine mit Glasscheibe oder dergl.
eine frappante.

Ich behaupte nun, dass aus einem isolirten Dampfkessel
ebenfalls Illectricitit zu gewinnen wire, nur etwas weniger,
wenn man statt reinen Dampfes ein Gemisch aus Luft und
Dampf oder sogar einfach eine sehr feuchte Luft ausstromen
liesse und ferner, dass jedes Mundstiick der Ausstrémungs-
offnung zur Entwickelung der Electricitit helfen wird, nur
wird je nach der Natur desselben die Quantitit der nutz-
baren Electricitdt verschieden ausfallen; das Mundstiick kann
z. B. ganz gut in Holz, feuchtem leitendem Stein oder dergl.
gewahlt werden.

Nun nehme ich statt des ruhenden Electricitdtleiters
(des Kessels) und der bewegten feuchten Luft umgekehrt
einen sich bewegenden Leiter und ruhende feuchte Luft an:
Ein aus irgend einem Leiter bestehender Koérper werde
sehr rasch in wasserhaltiger Luft bewegt, so wird sich an
den Beriihrungsstellen dieser beiden Korper und zwar haupt-
sichlich an den sich am heftigsten reibenden Theilen Elec-
tricitdt entwickeln. Sei speciell der Korper eine mit grosser
Geschwindigkeit um ihre Axe rotirende Kugel, so wird sich
hauptsdchlich an deren Aequator die Electricitdt entwickeln.
Ist die Kugel ein guter Leiter, so sucht die in ihr sich an-
sammelnde Electricitit den Weg zu den Polen, weil sie
von der an den Erregungsflichen neu entstehenden gleich-
artigen Electricitit abgestossen wird. Die mit Wasserdampf
geschwingerte Luft selbst, die durch Reibung mit der Luft
electrisch wurde, wird durch die Centrilfugalkraft vom

*) Obschon der in nachfolgendem Artikel behandelte Gegenstand
etwas ausserhalb des Rahmens unserer Zeitschrift fallen mag, so haben
wir doch keinen Augenblick gezogert, diese, viele neue und originelle
Gesichtspuncte darbietende Abhandlung unseren Lesern zuginglich zu

machen. Die Red.

Aequator weggeschleudert und sucht nun ebenfalls die Pole

‘der Kugel zur Ausgleichung der Electricititen zu gewinnen.

Anwendung auf die Erde. Der Schritt ist nun aber
kein grosser. unter dieser rotirenden Kugel sich die Erde
vorzustellen. welche sich nicht nur um ihre Axe, sondern
auch relativ in der sie umgebenden Atmosphire dreht:
Die Erde hat am Aequator eine Umfangsgeschwindigkeit
von iiber 400 Meter per Secunde. Die sie umgebende Luft
wird zum Theil die Rotation mitmachen, kann aber begreif-
licher Weise als elastischer Korper nie mit der Erde glei-
chen Schritt halten, weil sie stets durch Reibung mit dem
die Atmosphire umgebenden. den Weltraum ausfiillenden
Aether, dessen Existenz nicht mehr geleugnet werden kann,
zuriickgehalten wird. Denn es ist nicht anzunehmen, dass
die ganze Luftschichte und auch noch ein Theil des Aethers
bestindig mit der Erde herumgerissen werde. Im Gegen-
theil muss unbedingt in der Nidhe der Erdoberfliche, wo
die Umfangsgeschwindigkeit noch viel kleiner ist, als an
einem grossern Radius, die grosste Geschwindigkeitsreduction
der Luft eintreten. Sobald aber eine Geschwindigkeits-
differenz zwischen Erde und Luft vorhanden ist, entsteht
Reibung zwischen beiden und folglich Electricitit.

Luftcirculation durch die Centrifugalkrafl. Die Vorginge
der Luftbewegung bei einer in ruhiger Luft rotirenden Ku-
gel und bei der Erde sind im grossen Ganzen genau die-
selben: Die Erde reisst bei ihrer Drehung die umgebende
Luft theilweise mit. durch die Rotation der die Erdober-
fliche direct berihrenden Luft macht sich die Centrifugal-
kraft auf dieselbe geltend und zwar ganz besonders am
Aequator, wo dieselbe weggetrieben wird, sich anfinglich
noch etwas in der Richtung der Erddrehung bewegt. bald
aber die Drehung mehr und mehr verliert und sich statt
dessen immer weiter von der Erdoberfliche entfernt.

Selbstverstindlich muss die vom Aequator weggejagte
Luft ersetzt werden. Da aber die’ Luft iiber der ganzen
Erdoberfliche mehr oder weniger Tendenz hat, sich von der
Erde zu entfernen, ausgenommen an den Polen, so bleibt
der Luft kein anderer Kreislauf iibrig, als vom Aequator
nach aussen an den Rand der Atmosphdre, wo unzweifel-
haft nur noch eine geringe Rotation der Luftmasse statt-
finden kann: von dort aus muss sie der nachfolgenden Luft
weichen und ist gendthigt. die Pole der atmosphérischen
Kugel aufzusuchen, wo es ihr allein moglich ist, sich unge-
hindert der Erde zu ndhern. Von den Polen aus streicht
hierauf die Luft, von der allmilig auf sie einwirkenden
Centrifugalkraft begiinstigt, auf moglichst kurzem und wider-
standslosem Wege t(iber die Erde hin, um die am Aequator
vertriebene Luft fortwihrend wieder zu ersetzen.

Es ist nicht anzunehmen, dass die Luft im Allgemeinen
direct auf der Erdoberfliche jenen Weg von den Polen zum
Aequator einschlage, da der Widerstand an den vielen
Unebenheiten der Erde ein zu grosser wire. Vielmehr
wird sich dieser ziemlich regelmissige Luftzug besonders
in bergigen Lindern erst in einer gewissen Entfernung
von der Erdobertliche geltend machen. Die auf die Luft
einwirkende Schwerkraft ist nicht im Stande, dieser Be-
wegung entgegenzutreten, weil eben vermoge der ausser-
ordentlichen Elasticitdt der Luft das Gleichgewicht derselben
in Beziehung aut die Schwerkraft nie gestort wird.

Fiir die eben auseinandergesetzte Anschauung sprechen
die Beobachtungen tiber die besonders auf dem offenen
Meere herrschenden Winde, wo sich der Luft sehr geringe
Widerstinde entgegenstellen und wo also die kalte von den
Polen zum Aequator stromende Luft sich ungehindert ganz
nahe der Erdoberfliche bewegen kann. Auf der nordlichen
Halbkugel sind die norddstlichen, auf der stidlichen Halb-
kugel die stiddstlichen Winde im Allgemeinen die vorherr-
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schenden, ganz besonders in der Nahe des Aequators. Zer-
legt man diese Windrichtungen in Componenten nach dem
Meridian und Parallelkreise, so ergeben sich erstens zwei
Componenten in der Richtung von Ost nach West, folglich
bleibt wirklich die ganze Atmosphdre bei der Rotation
hinter der Erdkugel selbst zuriick; zweitens ergeben sich
zwei Componenten von den Polen nach dem Aequator hin,
zum Beweis, dass die Luft am letzern die Erdoberfliche

verlasst und sich nach den #ussern Schichten der Atmo--

sphdre hinzieht. denn ohne dieses wére eine bestdndige und
allgemeine Luftstromung gegen den Aequator hin unmog-
lich. — Aehnlich verhélt es sich ja auch mit den Meeres-
stromungen: es ist hier das Zurtickbleiben des fliissigen
Korpers beinahe noch deutlicher zu erkennen, weil wir die
dusserste Schichte des Wassers beobachten konnen. Am
Aequator fliesst das Wasser von Ost nach West und sucht sich
einen Rickweg maoglichst weit vom Aequator entfernt, unter
gleichzeitiger Aufsuchung eines immerhin nicht zu langen
Weges mit geringen Widerstinden. Wire die ganze heisse
Zone rings um die Erde herum eine zusammenhingende
‘Wasserfliche, so wiirden gar keine Gegenstrome nothig sein
und der Zug des Wassers von Ost nach West wire ein noch
viel bedeutenderer. (Der Weg, den sich der Gegenstrom
suchen muss, ist von der Gestalt der die Meeresfliche um-
schliessenden Erdtheile abhingig.) — Mit den Vorgédngen
im Erdinnern, den Erdbeben, den ILavaergiissen in den
heisseren und den Wasserergiissen in den kalten Zonen sind
ebenfalls Analogieen nachzuweisen. §

Luftcirculation durch die Sounenwdirme. Eine zweite die
Luft in Circulation setzende Kraft ist die Sonnenwdrme. Die
Sonne erwidrmt die Luft besonders an der Erdoberfliache,
die warme leichtere Luft steigt empor und macht der kil-
teren Luft Platz. Weitaus die grosste Differenz findet aber
zwischen den Temperaturen am Aequator und an den Polen
statt, ein weiterer Grund, die Luft von den Polen in die
heisse Zone zu ziehen, und begreiflicherweise ist zur Aus-
gleichung der Luftzug in den hochsten Regionen vom
Aequator zu den Polen unbedingt nothwendig.

Die Einwirkung der Sonnenwirme auf die Luftstro-
mungen ist tiberhaupt bekannt genug. Fiir das Zusammen-
wirken der Centrifugalkraft und der Warme aut die Luft-
circulation im oben angedeuteten Sinne spricht aber ganz
besonders das Eintreten der heftigen Passatwinde bei der
Tag- und Nachtgleiche, weil in diesen Tagen jene beiden
Ursachen sich addiren und genau an derselben Stelle ihre
Maximalwirkung ausiiben, wiahrend sie sich in der ganzen
librigen Zeit zu einem kleinen Theil entgegenwirken und auf-
heben konnen.

Noch ein dritter Impuls fiir diese Luftstromung lédsst
sich angeben. Wie oben auseinandergesetzt wurde, entsteht
zwischen Erde und feuchter Luft Electricitit, wenn sich beide
Koérper in Folge ihrer gegenseitigen relativen Bewegung
an einander reiben. Es ist nun theils die Reibung am Aequator
die grosste, theils auch ist in der heissen Zone in Folge
der grossen Wirme die Wasserverdunstung und also der
Wassergehalt der Luft (als Trager der Electricitit) am grossten,
so dass vorziiglich an dieser Stelle alle Bedingungen fir
eine starke Electricitdtsentwickelung vorhanden sind. Ganz
besonders wird diese Entwickelung heftig auftreten, wenn
die Sonne iiber einer grossen Erdfliche die Luft erwidrmt,
in die Hohe treibt und zu deren Ersatz necue Luft tiber das
ebenfalls stark erwdrmte Meerwasser heranzieht. Diese Luft
wird ganz mit Wasserdimpfen angefiillt auf dem Festlande
ankommen und wird wegen der colossalen Reibungsflichen
ganz gewaltige Electricititsmengen erzeugen.

Der electrische Wasserdampf wird von der Erregungs-
fliche abgestossen und hat nur die eine Wahl, sich von der
Erde zu entfernen und die dusserste Schichte der Atmosphire
aufzusuchen. Die Erde als guter Leiter transportirt die in
ihr entwickelte Electricitit auf dem kiirzesten Wege nach
dem von der Erregungsfliiche entferntesten Puncte, also in
der Meridianrichtung nach den Polen. Da die bestindige
Ausgleichung der entwickelten gegenseitigen Electricititen
unumginglich nothwendig ist, so ist also auch der am At-

mosphdrendquator sich aufspeichernde electrische Wasser-
dampf in Folge der Abstossung der neu anlangenden Elec-
tricitit gezwungen, den Weg nach den Erdpolen zu suchen,
so dass auch diese electrischen Krifte eine bestindige Luft-
circulation in dem erwidhnten Sinne begilinstigen und be-
fordern.

Electrische Strime wm die Erde. Indem ich hier an die
Versuche mit Damptkesseln als Electricitdtserzeugern erinnere,
bei welchen erwiesenermassen der Dampf positiv electrisch
ist, behaupte ich, dass bei der Reibung der mit Wasser-
dampf gesittigten Luft an der Erde ebenfalls der Wasser-
dampf positiv, die Erde aber negativ electrisch werden muss.
Die positive Electricitit des Wasserdampfs steigt also mit
den Dampfbldaschen in Folge der oben erwidhnten Ursachen
an die Oberflache der Atmosphdre und verliert mehr und
mehr die von der Erde herriihrende Rotationsbewegung.
Von hier aus theilt sie sich und sucht die beiden Pole zu
erreichen. Denkt man sich nun die Erde festgehalten
und die langsam hinter ihr hertreibende Luft bewege sich
statt dessen in entgegengesetzter Richtung, so dreht sich
also der electrische Wasserdampf in der Richtung von Ost
nach West um die Erde und hat gleichzeitig, wenigstens
wenn er die oberen Lagen erreicht hat, Componenten gegen
die Pole hin. Wenn wir nun .die Componenten in der
Aequatorrichtung betrachten und bedenken, dass die soge-
nannte atmosphdrische Normalelectricitit positiv ist, was
durch sehr viele Versuche nachgewiesen wurde: wenn wir
ferner im Auge behalten, dass immerwdhrend und unauf-
horlich Electricitit ganz besonders am Aequator resp. in
der heissen Zone erzeugt wird, so ergibt sich daraus un-
mittelbar das nothwendige Vorhandensein einer grossen Zahl
von Stromen positiver Electricitit vom Aequator zu den
Polen mit starken Componenten von Ost nach West.

Erdmagnetismus. Es ist bekannt, dass in der Erde eine
sehr grosse Quantitdit von Eisen mehr oder weniger rein
vorkommt und dass iiberhaupt beinahe in allen Korpern
sich Spuren von Eisen finden. Auf diese simmtlichen Eisen-
lager der Erde wirkt nun der oben erlduterte electrische
Strom ein, so zwar, dass sich die einzelnen Eisenlager in
lauter Electromagnete und der ganze Eisenbestand der Erde
in einen grossen Electromagneten verwandeln.

Bei genauerer Betrachtung ergibt sich leicht. dass die
in die Meridianrichtung fallenden Componenten sdmmtlicher
vom Aecquator zu den Polen fliessenden electrischen Strome
stets eine gleich grosse entgegengesetzt gerichtete Compo-
nente., in dem um 180° gedrehten Meridian und aber im
gleichen Parallelkreise, finden. Diese gleich grossen aber
entgegengesetzt gerichteten Componenten heben sich auf in
ihrer Einwirkung auf die Erde. es bleiben nur die andern
von Ost nach West gerichteten Componenten wirksam und
verstirken sich alle zusammen, so dass also nothwendiger-
weise Nord- und Stidpol der Erde auch gleichzeitig anndhernd
Pole des Erd-Electromagneten sein miissen.

Wie wir gesehen haben, ist die Electricitit des am
Aequator aufsteigenden Wasserdamptfes positiv. es bewegt
sich die positive Electricitit in der Richtung von Ost nach
West um die Erde herum. Wenn wir uns aut den Nord-
pol der Erde stellen, so bewegt sich somit die Electricitit in
der Richtung des Uhrzeigers: der magnetische Pol im Norden
muss ein Siidpol sein, im Siiden dagegen ein Nordpol, was in der
That eintrifft.

Schwankungen der Magnetnadel. "Wenn die Erde als blei-
bender Magnet, nicht als Electromagnet, aufzufassen wire,
so liessen sich die periodischen Schwankungen der Magnet-
nadel und auch deren an jedem Orte verschiedene und bei-
nahe nicht mehr gesetzmissige Ablenkung vom wirklichen
Meridiane nicht erkldren, so aber ist die Sache sehr einfach.
Nord- und Stidpol des Erd-Magnets, von den electrischen
Stromen beeinflusst, sind i{iberdiess hauptsichlich von der
Vertheilung des Eisens in der Erdkruste abhingig. Denkt
man sich simmtliches Eisen in eine Schwerlinie, ungefihr
parallel der Erdaxe, d. h. also in einen diinnen quer durch
die Erde reichenden Stab concentrirt., so konnen die mag-
netischen Pole nur an den Enden dieses Stabes entstehen:

-




14. April 1883.]

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 95

fallt die Stabrichtung nicht genau mit der Erdaxe zusammen,
50 kénnen auch die magnetischen Siid- und Nordpole nicht
mit den geographischen Polen zusammenfallen. Es ist nun
auch nicht anzunchmen, dass in der Erdkruste ein cinziges
homogenes Eisenlager ringsum gleich vertheilt sei. es wer-
den im Gegentheil diese Lager sehr verschiedene Gestalt
und Grosse haben, zum Theil wahrscheinlich sogar kaum
zusammenhéingen. Ein ganz isolirtes Eisenlager z. B. wird
unter dem Einfluss des atmosphérischen Electricititsstromes
magnetisch, erhdlt einen Nord- und einen Siidpol, welche
beide in den néchstliegenden Lagern entgegengesetzte Pole
induciren und so indirect doch zur Stirke der gemeinsamen
magnetischen Erdpole mitwirken.

Wird nun eine Magnetnadel in der Nihe eines solchen
isolirten Lagers aufgehidngt, so machen sich nicht nur die
magnetischen Erdpole. sondern gewiss auch die viel niheren
Pole des Eisenlagers selbst geltend und diese letzteren sind
es. welche die Nadel von der Richtung der magnetischen
Erdpole abzulenken im Stande sind.

Tagliche Schwankungen. Die tiglichen Schwankungen der
Magnetnadel begreifen sich nun leicht. Je nachdem eine feste
oder fliissige Erdoberfliche den heissesten senkrecht auf-
fallenden Sonnenstrahlen ausgesetzt ist, wichst die crzeugte
Electricitaitsmenge oder sie nimmt ab. Es lidsst sich nimlich
kaum denken, dass durch Reibung von feuchter Luft auf der
Meeresoberfliche, also von zwei mehr oder weniger homogenen
Korpern, eine betrachtliche Electricititsmenge erzeugt werde.

Nach den oben angedeuteten Anschauungen wird z. B.
im Sommer auf dem afrikanischen Continent die meiste
Electricitidt erzeugt und zwar ungefihr um halb 1 Uhr central-
europdischer Zeit. weil Centralafrika ostlicher liegt. Rechnen
wir noch circa eine halbe Stunde hinzu fiir das Aufsteigen
der electrischen Dunstbldschen und fiir das allmilige Zuriick-
bleiben hinter der Rotation der Erde, also fir die ge-
sammte Ingangsetzung des electrischen Stromes, so muss un-
gefdhr um 1 Uhr unserer Zeit der magnetische Siidpol in
IFolge des sich bedeutend verstirkenden Magnetismus der
Lisenmassen in Afrika etc. sich etwas nach Osten bewegen,
in Folge dessen muss in Central-Europa um diese Zeit der
Nordpol der Magnetnadel ebenfalls nach Osten abweichen,
was meines Wissens mit den Beobachtungen schr gut iiber-
einstimmt. '

Aehnlich kann gezeigt werden, dass die gesammte auf
der Erde erzeugte Electricitit ungefihr ein Maximum erreicht,
wenn die Sonne iiber Centralamerika senkrecht steht, weil
dort ebenfalls eine bedeutende Oberfliche wirkt und gleich-
zeitig am frithen Abend auch noch von Afrika und Indien
her eine betréchtliche Quantitit Electricitit geliefert wird.
Es muss folglich in einer spitern centraleuropiischen Abend-
stunde die Totalintensitdt der erdmagnetischen Kraft am
grossten sein, wenn man die Zeitdifferenz der Meridiane der
betrachteten Linder in Rechnung bringt. Selbstverstindlich
kénnen diese beiden Beispiele nur sehr ungenaue Vergleiche
sein, wohl aber diirfte es einer spitern Untersuchung vor-
behalten bleiben, sogar durch Rechnungen einen Zusammen-
hang zwischen der Gestalt der Continente in der heissen
Zone und den tdglichen Schwankungen des Erdmagnetismus
nachzuweisen.

Jibrliche  Schwankungen.  Die jihrlichen periodischen
Schwankungen erkldren sich ganz #dhnlich ebenfalls nur aus
der stets verdnderlichen Wirkung der Sonne, weil diese
namlich im Sommer und Winter ganz verschieden gestaltete
und verschieden grosse Erdoberflichen trifft. Beispiclsweise
bewirkt Afrika, vermuthlich die grosste Electricitatsquelle,
weil die grosste zusammenhiingende Fliche der heissen Zone.
im Sommer bedeutende Schwankungen der Nadel, im Winter
dagegen ist die den heissesten Sonnenstrahlen ausgesctzte
afrikanische Fliche bedeutend kleiner, also auch die Varia-
tion um jene Tageszeit in Europa geringer,

Siculardnderungen.  Als weniger einfach und tbersicht-
lich erweisen sich die Sicularinderungen. Vermuthlich
werden diese bewirkt durch innere gewaltsame Umwiilzungen,
indem z. B. bei Erderschiitterungen grissere Eisenquantititen
sich in die feste Erdkruste, in entstandene Héhlungen dringen,

dort erkalten und auf diese Weise den Wirkungen des
Magnetismus neue Massen darbieten. Auch ist es denkbar.
dass durch starke Erderschiitterungen sich grossere Eisen-
lager dem gliihenden Erdinnern nihern und dadurch wieder
auf eine Temperatur gebracht werden, in welcher die elec-
trischen Strome keinen Magnetismus mehr hervorrufen konnen.
Die Ausbeutung des Eisens aus dem Erdinnern kann kaum
auf die Stellung der Magnetnadel einen wesentlichen Einfluss
austiben.. Immerhin ist es auffallend, dass die isogonale
Linie ohne Abweichung vor ca. 230 Jahren eine starke
Ausbiegung nach Europa zeigte, wihrend jetzt, nachdem in
diesem Jahrhundert eine bedeutende Ausbeutung von Eisen
in Europa stattgefunden hat, jene Linie sich mehr und mehr
gegen cine kirzeste Verbindungslinie von magnetischem
Sid- und Nordpol zuriickgezogen hat. Freilich geht das
Eisen im Allgemeinen nicht fir die betr. Gegend verloren,
da es selten weit transportirt wird, hingegen wird es doch
in compactere Formen, wie Maschinen, Briicken und dergl.
gebracht, welche Eisentheile nicht mehr wie in grosseren
zusammenhdngenden Erdschichten Electromagnete von grossen
Dimensionen zu bilden und den Magnetismus nicht mehr
so leicht nach Norden zu transportiren im Stande sind, da
sie stets viel zu weit auseinander liegen.

Es mag anderen Untersuchungen obliegen, weiter in
das Gebiet des Erdmagnetismus einzudringen. Unzihlige
Beobachtungen und empirische Berechnungen der speciellen
Ursachen der Abweichungen und periodischen magnetischen
Schwankungen lassen sich fiir jeden einzelnen Ort denken,
mein Zweck war nur der, den einfachen Zusammenhang
zwischen atmosphirischer Electricitit und Erdmagnetismus
nachzuweisen und zu erldutern.

Auf welche andere Weise der Erdmagnetismus mit
Grund erklirt werden kénnte, ist mir nicht denkbar. wohl
wird vielleicht behauptet werden, die Meteore bieten den
Beweis dafiir, dass das Eisen im Universum aus andern
unbekannten Ursachen schon magnetisch sein miisse. Ich
will aber hier nur erwihnen, dass bekanntlich die Meteore
mit rasender Geschwindigkeit in die Erdatmosphire eintreten,
sich dort in den meisten Féllen (wenn nicht sogar immer)
bis auf die Glihhitze erwdrmen und folglich ihren mitge-
brachten Magnetismus unbedingt verlieren miissten. Es ist
im Gegentheil absolut nothwendig, dass bei der Geschwin-
digkeitsreduction und der hernach eintretenden Abktihlung
das Eisen des Meteors in Folge der Einwirkung des kriiftigen
Erd-Electromagnets einen ziemlich hohen Grad von Magne-
tismus annehme, ein lingst bekanntes Gesetz. Auch -die
ganze Erdkugel konnte in gleicher Weise ihren bestindigen
Magnetismus erst durch Ursachen erhalten, welche ein-
wirkten, nachdem dieselbe aus dem fliissigen und glihenden
Zustand in den wenigstens theilweise festen und zu niederen
Temperaturen ibergegangen war.

Schliesslich will ich noch zusammenfassen, dass die
durch die Centrifugalkraft bewirkte Luftcirculation durch
Reibung eine constante, die von der Sonne auf die Erde
tiberstrahlende Wirme hingegen eine variable Electricitits-
menge erzeugt. Nur dadurch werden so geringe tigliche
und jihrliche Schwankungen und ein so starker regelmaissiger
Erdmagnetismus erklirlich. (Schluss folgt.)

A A A A A A A A A AAAAAAAANAAAAA~

Scheiben- und Schalenguss-Eisenbahnrader.

Von Emil Stilzer, Werkstittenchef in Salzburg.

Indem wir auf unsere beiden diesfilligen Artikel (Eisen-
bahn XII. Band pag. 63 und XV. Band pag. 1) zu verweisen
uns erlauben, mag es bei der eminenten Wichtigkeit des
Gegenstandes gestattet sein, neuerdings die Construction der
Eisenbahnrider aufs Tapet zu bringen und zwar um eines-
theils die in jiingster Zeit auf diesem Gebiete gemachten
Erfahrungen und Maassnahmen zu registriren, anderntheils
die Réderfrage mit Riicksicht auf die neueren Verkehrs-
verhiltnisse zu beleuchten.
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