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Le Projet d’utilisation de la force motrice
du Rhoéne, a Genéve.

Il. Description du Projet.

- Aprés avoir exposé les circonstances qui ont amené
la ville de Genéve a entreprendre un travail d’ensemble
pour l'aménagement de la force motrice du Rhone, nous
allons expliquer en quoi consiste le projet adopté, en indi-
quant les phases par lesquelles son ¢laboration a passé.

Ce projet est identique, dans ses traits généraux, avec
celui que MM. Pestalozzi et Legler avaient esquissé en 1873,
mais contient en outre une addition importante, a savoir
la correction du lit du Rhone entre les futurs moteurs et le
confluent de 1'Arve.

La sous-commission technique, nommée par le Conseil
Administratif, a eu d’abord a examiner un premier rapport
de M. Legler, daté du 2 Aout, dont nous allons résumer
les conclusions.

Disons d'abord que le programme tracé a M. Legler
lui fixait pour niveau minimum 1,80 m en contrebas du re-
pére de la Pierre a Niton (ou. suivant la notation dont nous
ferons toujours usage, PN—1.80 m), et pour niveau maxi-
mum PN-—1,20 m, c'est-a-dire un niveau inférieur de o,60
m ou 0.65 m aux plus hautes eaux de 1874.

M. Legler proposait d’assigner pour niveau au fond rec-
tifié des deux bras du Rhone, a I'endroit ou ils se séparent
(c’est-a-dire sous le pont de la machine, soit a 'emplacement
du barrage actuel), la cote PN— 4,50 m. Cette cote serait
en méme temps celle du seuil du barrage mobile placé en
téte du bras droit, destiné, comme on lI'a vu, a servir en
été de canal de libre écoulement.

La séparation des deux bras serait continuée au-dela
de I'lle par une digue longitudinale. pourvue de vannes
de décharge, venant se terminer a un bdtiment destiné a
recevoir les moteurs et occupant la partie gauche du lit
du fleuve.

A ce batiment ferait suite un canal de fuite séparé
du reste du courant par une digue longitudinale continuant
la précédente sur une certaine longueur.

A partir de la cote de fond PN—4,50 m, a leur entrée,
les deux bras du Rhone seraient aménagés avec la pente
de fond commune 0,0013, savoir: le bras gauche (canal des
moteurs) jusqu’au batiment des moteurs, le bras droit (ca-
nal de libre écoulement) jusqu’au droit du débouché du
canal de fuite.

Le canal de fuite serait creusé¢ a la cote PN—g.,70 .
Dés son débouché, le lit du Rhone sur toute sa largeur serait
dragué et régularisé, en partant de la dite cote PN—g,70 m,
avec la pente de fond 0.,000372, jusqua la jonction de
I'’Arve.

M. Legler proposait en outre de répartir cet ensemble
de travaux en trois périodes, ou, si l'on veut, en trois
étapes d’exécution, susceptibles d’étre sépardes par des inter-
valles de temps arbitraires, subordonnés a l'extension des
besoins de force motrice:

Période 4.  Construction du barrage mobile, de la
digue longitudinale et d'une portion du batiment des mo-
teurs; dragage des deux bras de I'lle a leur profondeur
définitive.  On ¢établirait des moteurs capables de débiter
s0 m® en basses eaux et 100 m® en hautes eaux, et on ob-
tiendrait ainsi une force brute de 13 a4 1400 chevaux.

Période B. Creusage du canal de fuite jusqu'a la cote
PN—7,00 m seulement, et dragage du Rhone en aval, jusqu’a

la jonction, en partant de cette cote avec la pente 0.00108.
Il en résultera un abaissement de 1'eau en aval des moteurs,
et par suite une augmentation de la chute, ce qui, combiné
avec l'addition de quelques turbines et un accroissement
de débit, portera la force brute a 2600 ou 2700 chevaux.

Période C. Creusage définitif du canal de fuite et du
lit du Rhone en aval jusqu'aux profondeurs définitives spé-
cifiées plus haut. Il résulterait de la une nouvelle addition
a la chute motrice. En méme temps on ferait intervenir
la retenue, c’est-a-dire que, pendant les mois d’hiver, ou
l'alimentation du lac est trés-faible, on suspendrait durant
la nuit la marche d'une partie des moteurs de manicére a
retenir de l'eau dans le lac et a pouvoir pendant le jour
faire débiter a l'ensemble des moteurs un volume supé-
rieur au débit normal du lac. Par ces deux moyens réunis,
la force brute en basses eaux serait portée a 7000 chevaux,
et pour obtenir ce chiffre en hautes eaux avec une chute
moindre il faudrait pousser le débit des turbines jusqu’a
350 m® Il est superflu de dire que le nombre des tur-
bines devrait subir une nouvelle augmentation et que leur
bdatiment devrait étre agrandi en conséquence.

Voila, dans ses traits essentiels, le projet présenté par
M. Legler dans son rapport du 2 Aout. Il a été ensuite
remanié¢ et modifié d’aprés les considérations suivantes que
M. Achard. rapporteur de la sous-commission technique, a
soumis a cette dernicre: :

1° L’année-type 1874, sur laquelle M. Legler a basé
son tableau numérique de régularisation du niveau, n’a pas
été caractérisée par des apports d’eau trés-abondants dans
le lac. Dans une année ou ces apports seraient plus abon-
dants, on ne pourrait pas. dans la période A, concilier I'ob-
tention d'une force de 13 a 1400 chevaux avec le maintien
du niveau du lac au-dessous du maximum prévu (PN—1,20m
au limnimétre du Jardin Anglais). Afin d’éviter cet écueil
il faut s’arranger pour diminuer la pente superficielle dans
le bras gauche, et a cet effet en porter le fond plus bas.

2° Dans 1'état de choses actuel, le bras droit posséde
une profondeur assez grande pour qu'on puisse, sans beau-
coup de dragages, en porter le fond plus bas que M. Legler
ne le propose.

3° Les intéréts a respecter ne permettent pas de pousser
la retenue, en temps de basses eaux, a un degré tel quon
puisse compter dans cette saison sur une force aussi grande
que 7000 chevaux. Deés lors il n’y a plus a prévoir pour
le bras gauche un débit maximum aussi ¢levé que 330 m?.

4° L’ensemble des raisons qui précédent conduirait
a assigner au bras gauche une cote de fond. a l'entrée,
plus basse que PN — 4,50 m, et rendrait superflue une pente
de fond aussi forte que o,0013; par contre il faudrait
augmenter la capacité de débit du bras droit.

5° Il serait avantageux de ne pas placer le batiment
des moteurs immédiatement au-dessous du Pont de la Cou-
louvreniére comme le proposait M. Legler, mais un peu
plus en aval.

6° Le remous occasionné par le confluent de 1I'Arve
limite la chite motrice et rend peu utile 1'énorme appro-
fondissement prévu pour la région situde entre les moteurs
et ce confluent; il suffirait de prévoir un approfondissement
moindre.

Ces observations ont été formulées par M. Achard dans
ses rapports remis a la sous-commission technique le 18
Aott, le 26 Aout, et en Octobre. Laissant de coté le dé-
tail des remaniements auxquels elles ont donné¢ lieu, nous
nous contenterons d’indiquer en quoi le projet primitif a
été définitivement modifié, d'accord avec les nouveaux rap-
ports de M. Legler du 12 Septembre et du 11 Décembre.
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Le barrage mobile se composera de 3 parties: a) entre
la machine actuelle et le quai des Etuves (45 m); b) entre
Iangle sud de cette machine et la téte de llle (15 m):
c) les coursiers et vannes des moteurs actuels qui seront
supprimés. La cote des seuils sera PN -— 4,50 m. Au-
dessous de ces seuils le fond du bras droit s’abaissera brus-
quement a PN—35,50 m et a partir de la -sera régularisé
suivant la pente 0,0013.

Ta cote de fond & lentrée du bras gauche sera
PN-—4,00 m. A partir de cette cote, la pente de fond
sera 0,001 jusqua la queue de I'lle, puis 0,0001 jusqu'aux
nouveaux moteurs qui seront établis a la hauteur de la
place des Volontaires (Coulouvreniére).

Entre le Jardin anglais et la bifurcation des deux bras

6000 chevaux bruts; pour avoir la méme force en temps
de hautes eaux. lorsque la chute sera la plus réduite par
le remous de 1'Arve, en cas de crue de cette riviere. le
volume nécessaire aux turbines sera 267 m® ce qui est
précisément le volume que le bras gauche pourra débiter
lorsque le Rhone sera au maximum prévu. M. Achard ter-
mine en montrant que, avec la grande capacité de débit
qu'aura le Rhone dans la période finale, on pourra modifier
le mode de régularisation®) par le barrage mobile, en main-
tenant le” lac a4 son niveau maximum (PN-—1,20 m) ou a
peu pres, pendant tout le temps que ce barrage ne sera
pas entiérement fermé, ce qui permettra d’éviter certaines
occurrences défavorables sur le rapport de la quantité de la
force motrice.

Le Projet d'utilisation de la force motrice du Rhdne a Genéve.
Profil en long indiquant le futur lit du Rhone.

Horizontale du repére de la Pierre a Niton.
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le fond du Rhone sera dragué au moins jusqu'a la cote
PN —y4,50. Un dragage plus profond sera peut-¢tre
nécessaire pour ne pas avoir entre ces deux points une trop
forte pente superficielle.

Le canal de fuite sera dragué seulement jusqu'a la cote
PN—8,70 m. A partir de cette cote le Rhone sera dragué
sur toute la largeur, dés le débouché du canal a la Jonction,
avec la pente deja prévue 0,000372.

Par des calculs trés-détaillés, M. Achard a montré
dans son rapport du mois d'Octobre 1882 que, avec ces
nouvelles données, la capacité de débit du Rhone serait
exprimée approximativement par:
= ogi5— 263 ¥ durant la période A.

O —=51283— 3519, durant la période C.

Q désignant le débit en métres cubes par seconde, et
y la cote de 'eau sous PN a la bifurcation des bras. M.
Legler évalue 4 0,19 m la pente superficielle du Rhone, en
hautes eaux, entre le [ardin anglais et la Dbifurcation.
Diaprés cela, lorsque le Rhone serait & son niveau maxi-
mum PN-—1,20 m au Jardin anglais, on aurait y = 1,39 m
et pour cette valeur le débit correspondant serait 679 m®
dans la période A et 795 m® dans la période C.')

M. Achard estime en outre que la force dont on pour-
rait disposer en basses eaux, sans pousser la retenue des
eaux, en hiver, au-dela de ce qui est raisonnable, est de

Q
Q

réunion actuelle des deux bras.
fuite.

Voila en résumé la consistance du projet en lui-méme
sous sa forme d’exécution definitive.

En ce qui concerne l'échelonnement de son exécution
par périodes successives, la sous-commission a décidé, d’ac-
cord avec M. Legler, de modifier ce qui avait été primi-
tivement proposé par ce dernier. Elle a renoncé ala sub-
division en 3 périodes définies plus haut. estimant que
celle-ci ne répond pas bien aux nécessités de l'exécution.
et que. notamment, la période B représente un temps d’arrét
peu logique dans l'approfondissement du lit du Rhone en
aval des turbines. Aprés avoir pris l'avis de M. l'ingénieur
Julien Chappuis, qui est treés-expert en matiére de dragages,
et examiné la question sous le rapport financier. elle a
arrété un plan général d’exécution dans lequel les travaux
seraient échelonnés sur deux périodes seulement.

Les travaux exclus de la premiére pcériode et réservés
pour la seconde seront: 1° le dragage du Rhone sur toute
sa largeur dés un profil situé un peu aval de la digue de
Sous-Terre jusqu'a la jonction de I'Arve; 2° toute modi-
fication dans le bras droit du Rhéne des le Pont de la
Coulouvreniére jusquau débouché du canal de fuite: 3° une
partie du bdtiment des turbines, dont on ne construira
d’abord qu'une premiére partie.

On comprend d’aprés cela que les usines supprimées
dans la premiére période (moyennant, bien entendu. resti-

o
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tution de la force qu'elles emploient) sont celles de la
Coulouvreniére et de Sous-Terre, mais que celles de Si-Jean
continueront a subsister. Afin de maintenir celles-ci dans
leurs conditions actuelles de fonctionnement, et de prévenir
affouillements sous leur pied. on ¢établira un badtar-
deau provisoire s'étendant de l'extrémité aval de la digue
longitudinale séparative a I’aval des dites usines. (Voir le
plan.)

L’importance de la portion du batiment des turbines
qui sera construite dans cette période. ne saurait étre pré-
cisée. Les moteurs qui y seront installés de prime abord
représenteront une force brute d’environ 8oo chevaux. Le
surplus des moteurs que cette portion de bdtiment pourra
recevoir sera construit au fur et a mesure des besoins:

Etats. Ces opérations sont: le dragage du bras droit du
Rhone entre les ponts de la machine et de la Coulouvreniére,
la construction du barrage mobile, la suppression des ma-
chines hydrauliques actuelles, 1'appropriation de leurs cour-
siers et vannes a leur nouvelle destination, et I’enlévement
du seuil fixe du barrage actuel en téte du bras droit.

Par contre lenlévement de ce seuil fixe en téte du
bras gauche, le dragage du bras gauche, la construction
de la digue séparative et du bdtiment des turbines, le
creusage du canal de fuite et le dragage dés ce canal a
Sous - Terre seront les opérations de la premiére sous-
période.

Quant aux travaux de la seconde période, qui porte-
ront a 60oo chevaux la grandeur de la force motrice brute

Le projet d’utilisation de la force motrice du Rhone a Genéve.
Plan de situation.

Scpelle 1:15000.

- Legende -

Pont du Mont-Blanc
Ile Rousseau
Pont des Bergues
. de la machine et barrage actuel
., de Bel-Air
., de I'lle
. de la Coulouvreniére
Marché de PIlle (ancien Abattoir)
Passerelle de 'Arve

T O TR S

Machine hydraulique actuelle
Machine hydraulique a vapeur, créé en 1880

~Noxe S,

Usines de la Coulouvreniére
4 Limnimetre du Jardin anglais
/1 Limnimétre () (servant aux jaugeages du Rhone)
Jz Limnimétre S (Arve)

Note:

Les constructions indiquées par --

7

~

Usines de St.-Jean
7 5 de Sous-Terre
o Digue des usines de St.-Jean et de la Coulouvreniére (appelée

aussi digue du syndicat)

S

Digue de Sous-Terre
Travanx projeles :
Nouveau barrage mobile
Digue séparative du canal d’amenée
du canal de fuite

ST AN

Usine hydraulique (dans la situation recommandée par P'Art. 3
du programme de concours)
2 Bains publics (qui seront supprimés)

« 3 Profil des jaugeages Pestalozzi & Legler 1873—74—77
50 Profil auquel les dragages seront arrétés dans la premiére
période

sont celles qui seront supprimées.

Les constructions projetées (g, 7, 5, 7) sont indiquées par des traits plus forts.

il sera limité par l'obligation de déverser dans le bras du
Rhone, soit en téte de 1'Ile (par le barrage mobile), soit en
queue (par les vannes de décharge), le volume d’eau néces-
saire en basses eaux aux roues de St-Jean.

Dans le concours que le Conseil Administratif vient
d’ouvrir, il recommande (article 3), sans cependant 'imposer,
d’adopter pour le bdtiment des turbines l'emplacement sur
terre ferme qui est figuré dans le plan.

La premiére période devra, selon toute probabilité,
étre divisée elle-méme en deux sous-périodes. par suite de
la nécessité d’ouvrir des négociations avec les Ltats rive-
rains, pour en obtenir des subventions correspectives de la
régularisation du niveau du lac. La seconde de ces sous-
périodes comprendra toutes les suppressions et constructions
qui visent spécialement cette régularisation. et qui, par con-
séquent, ne pourront s'opérer qu'apres entente avec les dits

réalisée, ils auront licu a l'époque encore indéterminée, a
laquelle le progres de I'emploi des forces exigeront.®)

Dans un rapport du 10 Janvier 1883, M. Turrettini,
membre du Conseil Administratif de la Ville, et président
de la sous-commission technique. a résumé toutes les phases
de cette affaire, et ¢valué a frs. 1 200 0oo la somme né-
cessaire pour les travaux compris dans la premiére sous-
période de la premicre période. ;

Par ce judicieux échelonnement des travaux, la Ville
de Genéve proportionne ses dépenses aux avantages quelle
a chance d’en retirer; elle se met en mesure d’étendre son
service hydraulique et de lui assurer immédiatement toute
l'utilité et la productivité possibles, sans escompter un dé-
veloppement industriel qui est encore dans les secrets de
I'avenir.  Elle réduit ses risques au minimum et surtout
elle évite les périls et les embarras qui auraient découlé
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pour elle du monopole accordé a une socié¢té particuliére.

Nous joignons a cet article, pour en faciliter Uintelli-
gence 1° un plan de situation avec légende explicative;
2° un profil en long qui indique: a) le fond du Rhone, dans
ses diverses parties. tel qu'il sera a la suite des dragages
projetés. b) la ligne d'eau telle qu'elle s’établira lorsque
le lac sera a son niveau maximum prévu (PN — 1.20 m)
et que I'Arve sera a un niveau assez ¢levé pour ne laisser
subsister que la chute motrice donnant 6000 chevaux bruts
avec un débit de 267 m® par les moteurs.

1) Ces c¢valuations sont faites en admettant, conformément a ce
que M. Achard proposait dans son rapport d'Octobre, que la pente de
fond du bras gauche fit 0,0005 sur toute sa longueur. Mais les pentes
définitivement adoptées (0,001 sur une premiére partie de la longueur
et o,0001 sur le reste) n'y changeront pas grand chose. — La méme
remarque s'applique a la ligne d’eau tracée sur le profil en long.

?) Tel que M. Legler I'a indiqué dans le tableau chiffré annexé
a son rapport du 2 Aoit 1882.

8) Le Conseil Administrati{ a aussi fait étudier trés-sommairement
par M. Legler I'aménagement de la force motrice disponible sur le
Rhone entre le confluent de I'Arve et les Moulins de Vernier. Cette
force serait, d’aprés M. Legler, de 5000 chevaux bruts, et colterait
frs. 1 500000 a créer. Il est superflu de dire que ce travail n'est qu'une
éventualité trés-lointaine.

Wohnhaus des Herrn E. Vischer-Burckhardt
in Basel, zum Deutschen Haus.

Von E. Vischer & Fueler, Architecten.

An der Stelle des nachfolgend dargestellten Wohn-
hauses stand bis zum Anfang unseres Jahrhunderts das Haus
des deutschen Ordens, welches mit der anstossenden. noch
erhaltenen Kapelle und dem schonen, am Rheine gelegenen
Garten seit der Mitte des 13. Jahrhunderts in dessen Besitz
war. Bei der Auflosung des Ordens ging das Grundstiick
in Privathdnde tiber und es wurde das ehemalige Ordens-

Grundriss des ersten Slockes.
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haus durch einen schmucklosen Neubau ersetzt. Wiederholte
Strassencorrectionen hatten die Niveauverhiltnisse bereits in
friihern Jahren zu Ungunsten des Gebiudes veriindert, so
dass dasselbe den Spottnamen ,des fliegenden Palastes® er-
hielt. Der Bau der neuen Briicke und die damit verbundene
Erweiterung und bedeutende Tieferlegung der Zufahrtsstrassen
liess die Beseitigung der bestehenden Gebiulichkeiten als
Nothwendigkeit erscheinen.

Der Neubau wurde im April 1879 begonnen und bis
zum November 1880 vollendet.

Das Gebdude wird nur im Winter bewohnt und es
wurde daher besonderer Werth darauf gelegt, die giinstige.
sonnige Lage mdoglichst auszunutzen. Dieser Umstand, sowie
die schone Aussicht auf die Briicke und den Rhein war fiir
die Gruppirung der Rdumlichkeiten massgebend. Eine fernere
Bedingung war eine gedeckte Unterfahrt und im Anschluss
hieran ein abgeschlossenes Treppenhaus, als directer Zugang
zu der Wohnung im 2. Stocke. Ebenso war die Lage der
Dependenzgebidude durch die Verhdltnisse des Grundstiickes
gegeben. Das Gebdude umfasst ein Souterrain, drei Etagen

~und ein Dachgeschoss.

Das Souterrain enthdlt die Vorrathsrdume und Wein-
keller, das Waschhaus und die Centralheizung. In dem
hoch gelegenen Erdgeschosse befinden sich Ess-, Billard-
und Gastzimmer, die Kiiche mit den erforderlichen Neben-
rdumen und eine Anzahl Dienstenzimmer. Im 1. Stock liegen.
nach dem Rheine und der Dufourstrasse zu. die Wohn- und
Gesellschaftsriume, Wohnzimmer, Salon. Zimmer der Frau
(Boudoir) und des Herrn. Der Erker des letzteren bietet
einen glinstigen Ausblick auf die Briicke. Nach der sonnigern
und ruhigern Seite sind die Schlafzimmer.

Der 2. Stock enthilt eine abgeschlossene Wohnung von
o Zimmern und Kiiche.

Im Dachgeschoss ist eine Reihe von Dienstenzimmern
und Kammern untergebracht.

Die Decoration im Innern ist im Stile der franzésischen
Renaissance gehalten. Das Holzwerk in den Salons und
im Esszimmer ist eichen, gewichst, mit Schnitzwerk ver-
ziert; die Plafonds in Gips und Cartonpierre sind in lichten

Grundriss des Erdgeschosses.

-

Legende :

. Durchfahrt.
Vestibul.
Esszimmer.

. Billardzimmer.

Gastzimmer.

Dienstenzimmer.
Kiiche.

Office.
Speisekammer.

S0 N D R D >R

N

k. Pferdestall.

/. Sattelkammer.
2. Remise.

2. Grube.

Dufourstrasse (obere Rhein
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Ténen gemalt mit leichter Decoration und Vergoldung. Das
Zimmer des Ierrn ist ganz vertifelt, die Felder des Pla-
fonds mit gemalten Intarsien bedeckt. Die Haupttreppe ist
in Eichenholz mit reichem, schmiedeisernem Gelinder auf
der Wange. [

Simmtliche Wohnriaume des Erdgeschosses und des
1. und 2. Stockes, sowie die Mehrzahl der Schlafzimmer
werden durch Luftheizung mit Circulation und Ventilation,

N
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