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des Voranschlages resultirte hauptsichlich aus den bedeutend
hoheren Kosten der Geriiste, sie wird aber auch sonst in
Anbetracht, dass sich ja derartige Restaurationsarbeiten nicht
berechnen, sondern nur ungefihr schitzen lassen, und dass
in Bezug auf die Pyramiden eine vorhergehende genaue
Untersuchung des baulichen Zustandes gar nicht stattfinden
konnte, nicht sehr getadelt werden konnen.

Wir lassen in ndchster Nummer die Zeichnung der
oberen Partien beider Thiirme, wie sie aus der Aufnahme durch
unsern Zeichner hervorgegangen sind. zugleich mit einer
mehr schematischen Skizze der Pyramiden, aus welcher letztern
ersehen werden kann, was zu restauriren néthig war, folgen.
Wir bemerken zum bessern Verstindniss dabei, dass der
linksseitige St. Georgsthurm etwa im Jahre 1426 vollendet
wurde, wihrend die Arbeiten am Helm des Martinsthurmes
erst im Jahre 1500 zum Abschlusse kamen.

Auf Seite 3 ist sodann der neue Helm ersichtlich,
welchen der unfertig gebliebene Treppenthurm neben der
Pyramide des Georgsthurmes erhalten hat. So unbe-
deutend diese kleine Arbeit auch erscheinen mag, so hat
sie doch insoferne eine nicht unwesentliche Bedeutung, als
durch die Vollendung des Treppenthurmes die Silhouette
des Georgthurmes von ecinigen Seiten nicht unwesentlich
gedndert wurde. Solche Aenderungen an alten Bauwerken,
die seit Jahrhunderten Jedermann vor Augen waren, werden
aber jederzeit einer scharfen Kritik unterzogen, so dass die
Bauleitung es in diesem Falle fiir passend hielt, etwa vier
Skizzen, welche alle den neuen Helm nach dem Vorbilde
der grossen Pyramide gestalteten, in Bezug auf die Hohe
der Spitze indess von einander abwichen, dem Herrn Ober-
baurath Schmidt zur Begutachtung vorzulegen. Herr Schmidt
entschied sich sodann in Uebereinstimmung mit der Bau-
leitung fir dasjenige Project, welches nunmehr ausgefiihrt
ist und soweit wir vernehmen. auch ziemlich allgemein Bei-
fall gefunden hat.

Fiir das zweite Baujahr (1881) wurde die Restauration
der mittleren Thurmpartien bis zur grossen Verbindungs-
gallerie herab, jedoch exclusive dieser letzteren und exclu-
sive des Mittelschiffgiebels in Aussicht genommen. Die
Bausumme wurde mit Beriicksichtigung des vorhandenen
Arbeiterpersonales und der im ersten Jahre beziiglich Ma-
terialverbrauch gemachten Erfahrungen auf Fr. 42,000 ver-
anschlagt, die wirklichen Ausgaben erreichten aber auch
diesmal eine grossere Hohe, ndmlich circa Fr. 47,400. Diese
Mehrausgabe hitte freilich vermieden werden konnen. da
die Bauleitung dieselbe schon im August 1881 voraussah,
allein es wurde doch vorgezogen, die Arbeiten bis zu der
projectirten Linie herab fertig zu machen, hauptsichlich um
nicht gendthigt zu sein, die in bedeutender Hohe befind-
lichen Gertiste nochmals den Stirmen und der Nisse des
Winters auszusetzen.

Um aber in Zukunft jegliche Mehrausgaben gegeniiber
dem Voranschlage thunlichst zu vermeiden, weil man doch
immer solche Ueberschreitungen mehr oder weniger un-
angenehm vermerkt, soll fiirderhin von Seiten der Bauleitung
beziiglich des Fortschrittes der Arbeiten keine bindende
Zusage gemacht, sondern einfach solange fortgearbeitet
werden, als die Mittel es erlauben.

Line der ersten Aufgaben des zweiten Baujahres war
die Beschaffung eines andern Steinmaterials. Die bisher
verwendeten Zaberner und Wasselnheimer - Steine liessen
freilich an Giite nichts zu wiinschen {ibrig, so lange sie in
kleinen Mengen zu liefern waren, sobald aber grissere Par-
tien bestellt wurden, erhielten wir oft Steine. die mit hiss-
lichen, namentlich bei decorativen Bautheilen sehr stérenden
gelben Flecken durchzogen, ja die auch manchmal nicht
von schédlichen Lagern frei waren, welche letztern Mingel
sie natirlich fiir die Verwendung von Briistungsplatten ganz
untauglich machten.

Unter diesen Umstéinden kam es daher der Bauleitung
recht gelegen, dass ein schon scit Jahren bekannter Stein-
bruch mit rothen Steinen in Fischbach bei Villingen im
badischen Schwarzwald in andere Ilinde tiberging und von

dem neuen Besitzer besser eingerichtet und lebhafter be-
trieben wurde.

Da die durch die Bauleitung in der Nihe des Stein-
bruches, namentlich in Donaueschingen eingezogenen Erkun-

digungen tiber die Qualitit des Steines (Hirte, Dauerhaftig- _

keit, Gleichfarbiglkeit) giinstige Resultate ergaben, desgleichen
sich auch die in Zirich gepriifte Festigkeit (circa 600 Kilos
per cm®) als eine sehr betrichtliche erwies, machten wir
nun zuerst grossere Versuche mit diesem Materiale. bis wir
uns schliesslich zur alleinigen Verwendung desselben ent-
schlossen.

Ueber die Restaurationsarbeiten selbst, welche im zwei-
ten Baujahre vorgenommen wurden, l4sst sich nicht weit
Erhebliches sagen, einerseits weil die Ausfiihrung technisch
keine grossen Schwierigkeiten verursachte, anderseits weil
es nothig wire, dem Leser einen grosseren Plan des Miin-
sters vorzulegen. san welchem er die einzelnen Arbeiten
besser verfolgen konnte.

Wir beschrianken uns daher darauf, zu erwihnen. dass
fast alle Bristungsplatten und manche Bodenplatten der
Gallerien ersetzt. dass eine grosse Anzahl der zu den Fialen
und Tabernackeln gehérenden Kreuzblumen, Krabben und
Sdulen. . wie auch ferner Wasserspeier. Maasswerkplatten,
Gesimse u. s. w. ginzlich erneuert werden mussten.

Die Bauleitung kam bei der Austfertigung dieser Ar-
beiten manchmal insofern in eine gewisse Verlegenheit, als
sie sich gezwungen sah. auf alle Verbesserungen thunlichst
zu verzichten. So waren z. B. viele Details der Ecktaber-
nackel des Georgthurmes nicht allein von ungeschickter
Hand ziemlich roh ausgefiihrt worden, sondern noch viel-
fach unschoén erdacht, so dass es wirklich schwer fiel, diese
primitiven Verzierungen in der urspriinglichen Form mog-
lichst genau wieder herzustellen, was doch im Interesse der
Sache geboten erschien und daher auch bei andern Theilen,
insbesondere bei den Briistungsplatten der Gallerien, wo
eine grossere Abwechslung in der Form wiinschenswerth
und auch ohne Schwierigkeit zu machen gewesen wiire, so
gehalten wiirde. IHatten wir sodann im ersten Jahre sagen
kénnen, dass die urspriingliche Ausfithrung der Pyramide
des Georgthurmes eine sehr sorgfiltige genannt werden

konnen, so kamen wir im zweiten Jahre auf einzelne Par-
tien. welche die Bezeichnung einer guten Ausfiihrung ent-

schieden nicht verdienen
(Schluss folgt.)

Kohlenaufschiitter.
System Strupler.

Ein stindiges Tractandum in den Berichten der Dampt-
kesselrevisoren und anderer Techniker, welche die Bedienung
von Dampikessel- und andern Feuerungen zu tiberwachen
haben, bilden die Klagen, dass:

~die Kohlen nicht tiberall gleichmissig auf dem Rost

~vertheilt, nicht zu richtiger Grosse verkleinert und

~haufenweise aufgegeben werden, dass die Brenn-
~materialschicht nicht auf die richtige Hohe gehalten,
~wihrend des Aufgebens zu viel kalte Luft eingelassen

s wind: etc”

Was diese Médngel bei der Behandlung des Feuers und
speciell der Aufgabe des Brennmaterials fiir Gconomische
Nachtheile im Gefolge hat. weiss Jeder, der nur irgend ein
Mal Gelegenheit hatte, Heizer von verschiedener Befahigung
und Routine an gleicher Anlage thitig zu schen.

Sellen sind die Unterschiede in den Nutzeffecten verschiedener _

Anlagen an und fiir sich so gross, wic dicjenigen der Leistungs-
fahigkeiten wverschiedener Heizer und es hingen diese Differenzen,
die sich bis aut 50 °/o beziffern kénnen, hauptsichlich von der
Befabigung und auch dem guten Willen ab, bei der Aufgabe des
Brennmaterials und der Bebandlung des Feuers nur correct u
verfahren.

Die Resultate der vielen, an verschiedenen Orten zum
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Zwecke der Vergleichung der Ieizer unter sich bei ein und
derselben Anlage angestellten Wettheizen liefern hiezu die
Belege und beweisen, dass bei der Beurtheilung der. Renta-
Dbilitit einer Anlage die Qualitit des Bedienungspersonales
ein wichtiges Moment bildet und dass. da nicht immer prima
Qualitit vorhanden ist. und auch solche es nicht immer
bleibt. die Herstellung von Apparaten, die eine richtige Beband-
lung des Bremumaterials ermdiglichen, auch nur eine solche -
lassen, cin: Bediirfuiss ist.

Diesem Bediirfniss soll der Strupler’sche Apparat ab-
helfen und obgenannte Uecbelstinde beseitigen, die aner-
kanntermaassen iiberall bei der landliufigen und wegen ihrer
Einfachheit und Billigkeit beliebten Planrostfeuerung zu Tage
treten: der Apparat bal den Zaveck, den ungeiibten Heizer, soweil
es den bauptsichlichsten Theil der Bebandhuing des  Feuers an-
betrifft, xu einem guten und den gulen Heizer noch zu  einen
besseren s machen. 2

Er soll auch das Mittel bilden, um — unbeeinflusst
durch die individuellen Eigenschaften des Wirters — eine
Anlage nach ihrem wahren Werth besser beurtheilen zu
konnen. als es bis jetzt der Fall sein konnte.

ohlenaufschiitter
System Strupler.
(Typus No. 1.)

Gehen wir nun zur Beschreibung des Strupler’schen
Apparates iber. Der in Deutschland, Oesterreich, Italien.
Frankreich und Belgien patentirte Kohlenaufschiitter besteht
im wesentlichen aus einer schmicdeisernen Rahme. in deren
vordern und hintern Traverse eine Anzahl schmiedeiserner
Klappen leicht drehbar gelagert sind. Auf der der Feuerung
abgewendeten Seite haben die  ecxcentrischen Zapfen eine
Verlingerung und sind mit Griffen verschen, mittelst welcher
die Klappen leicht etwas zuriickgezogen und gedreht werden
konnen. Da die Klappen zur Achse excentrisch liegen, so
haben sie das Bestreben. senkrecht zu hingen. Um sie in
horizontale Lage bringen zu kénnen. ist in der vordern

Kohlenaufschiitter
System Strupler.

(Typus No. 2.)

Rahmentraverse eine Reihe von Stiften angenictet..auf wel-
chen die Klappen, nachdem sie aufgedreht und ctwas zurtick-
gezogen worden sind, einen Stiitzpunkt finden. Sind simmt-
liche Klappen in ‘dieser horizontalen Lage, so bilden sie
eine zusammenhingende Ebene, auf welche cine beliebig
dicke Kohlenschicht ausgebreitet werden kann. Werden aber
die Klappen. nachdem die Rahme in den Feuerraum ein-
geschoben worden ist, etwas vorgezogen, SO verlieren sie
ihren Stiitzpunkt auf den Stiften, kippen abwirts um und
lassen die auf ihnen licgende Kohlenschichte durch die ent-
stehenden Intervalle in den Feuerraum fallen. Nachdem
alle Klappen umgekippt und ihrer Kohlenschichte entledigt
sind, wird der Rahmen aus dem Feuerraum herausgezogen
und die Feuerthiire wieder geschlossen. So lange sich die
Rahme im Feuerraum befindet. bildet deren hintere Tra-

verse den Abschluss an die Feuerthiire, so dass wihrend
des Aufschiittens keine kalte Luft in denselben eindringen
kann. Die Feuerthiiren, die ebenfalls eine Klappe bilden,
werden am besten mittelst eines auf dem Ofen gelagerten
Gegengewichthebels so balancirt. dass sie mit leichtem Zuge
an der Verbindungsstange gedffnet oder geschlossen werden
konnen.

Um nun die Rahme gut gefiihrt und leicht in den
Feuerraum einzuschieben und aus demselben zuriickziehen
zu konnen, muss dieselbe entweder auf Rollen laufen. die
auf der vordern Seite des Ofens angebracht sind (vide

Typus No. 1) oder aber sie wird auf einer Art Laffete be-

festigt, die auf Schienengeleisen
mittelst TLaufrollen géschoben
werden kann (Typus No. 2). oder
endlich kann sie an einer iiber
dem Ofen angebrachten Schienen-
hahn mittelst einem Gestelle
aufgehdangt werden. welches
wiederum mittelst Rollen auf
diesem Geleise sich hin- und
herschieben lisst (Typus No. 3).

Um nach beendigter Tages-
schicht den Rost leicht von
Schlacken und den Aschenfall
von Asche reinigen zu konnen,
ist es zweckmaissig. den Klappen-

resp. Aufschittrahmen mit dem
Wagengestell so zu verbinden,
dass er um eine horizontale
quer durchlaufende Achse ge-
dreht und mit Leichtigkeit
in vertikale ILage gebracht werden kann. wodurch der
Raum vor dem Ofen frei wird. Dies ist besonders dann
von Vortheil, wenn der Platz vor dem Ofen beschridnkt ist.

Dic Portheile des Apparates werden vom Erfinder wie
folgt zusammengefasst:

a) Das Brennmaterial wird gleichmdssig iber den ganzen Rost
vertheill, es gibt nur eine ganz ebene, tiberall gleich-
missig in Brand befindliche Brennstoffschicht. von
Haufen an einem Ort und Liicken am andern kann
keine Rede mehr sein.

Kohlenaufschiitter
System Strupler.
(Typus No. 3.)

b). Die Brennmaterialschicht kann und muss auf cine ganz
bestimmte. der Art des Materials, dem vorhandenen
Zug und der Art des Betriebes tberhaupt entsprechen
den Hshe gebalten werden.

¢) Dic Koblen werden nicht mit ziemlicher Kraft auf das Feuer
geschleudert, wie es bei der Handfeuerung nicht anders
oeschehen kann, sondern fallen leicht vonr geringer Hihe
berunter und legen sich derart locker aufeinander, dass
stets. auch beim Ansammeln von Schlacken, durch die-

N
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[Bd. I Nr. 1.

selben hinauf genug Luft zur Feuerschicht gelangen

kann, die einzig bei stark backenden Kohlen hie und

da leicht durchbrochen werden muss. Sonst aber bei
gewohnlichen Kohlen koénnen Schiithaken und Kriicke
den ganzen Tag unberiihrt bleiben.

d) Wihrend des Aufgebens kann keine kalte, die Temperatur
im Feuerraum unnéthig reducirende und dem Ver-
brennungsprocess schidliche Luft einstromen wnd

¢) der Heizer ist gexwungen, die Koblen in angemessen kleine
Stiicke zu zerschlagen. Ohne dies Zerschlagen kann er
grissere Stiicke gar nicht verfeuern.

Obige Hauptvortheile, die simmtlich — unstreitbar und
durch die bisherigen Versuche bewiesen — bessere Ver-
werthung des Brennmaterials gestatten, haben noch weitere
Vortheile im Gefolge, deren wir kurz einige anfiihren:
der Rost wird weniger angegriffen,
der Kessel mehr geschont,
dem Heizer die Arbeit erleichtert,
es kann eher geringwerthiges Brennmalerial verfeuert und
nothigenfalls per Ozmd/'atzmter Rostfliche  und  Stunde
mebr als sonst verbrannt werden u. s. f.

Zum Schluss mogen noch folgende Bemerkungen Platz
finden :

Eine besondere Anlernung der Bebandlung des Apparates
ist nicht néthig, auch der uncreubtebte Heizer wird von Stund
an denselben richtic handhaben kénnen.

Nennenswerthe Abniitzung kann nicht vorkommen, daher wer-
den auch Reparaturen zur Seltenbeit gehoren und wenn es
auch welche geben sollte, der ausserordentlichen Einfachheit
des Apparates wegen sehr leicht auszufiihren sein. Der
Apparat ist fiir Kessel aller Systeme anwendbar, welche
Planrostfeuerung haben.

Die duschaffungskosten sind verhiltnissmdssig gering.  Bei
einer mittelmissig gut bedienten Anlage und taghchem Ge-
brauch werden sammtliche Anschaffungskosten durch den
Minderverbrauch an Kohlen in 1'/2 bis 2 Jahren gedeckt
sein, bei vorheriger ganz guter Bedienung etwas spater, bei
schlechter verhiltnissmissig friiher.

Wo nicht besondere Verhdltnisse namentlich localer Natur
ein Hinderniss bilden, oder nicht gewisse Kessel- und Fewerungs-
euuzf/]fungu/ Vortheile bieten, die den obigen vorangestellt 'Luu‘n’w
miissen, darf diese mechanische Feuerung du Hmzdjmwuuo vor-
gezogen werden, immerhin unter. der \omussutmng, dass der
Kohlenverbrauch einen erheblichen Theil der Betriebsausgabe
bildet und Ersparnisse an demselben als von Bedeutung
erachtet werden.

O 00 10

Statische Berechnung der Versteifungsfach-
werke der Héangebriicken.
Von Professor W. Ritler in Ziirich.

Im Jahrgang 1877 der , Zeitschrift fiir Bauwesen* (S. 189)
sind von mir Formeln zur statischen Berechnung der bei
Hingebriicken hdufig angewandten Versteifungsfachwerke ab-
geleitet worden. Die Resultate jener Entwickelungen sind
zwar verhdltnissméssig recht einfach, kénnen indessen inso-
fern nur als. angendherte bezeichnet werden, als dabei die
elastische Ausdehnung der Kette vernachldssigt und auch
auf den Einfluss der Temperaturschwankungen keine Riick-
sicht genommen worden ist. Dass infolge dieser beiden
Umsténde die am Versteifungsfachwerke angreifenden Krifte
und Momente sich ganz wesentlich dndern, habe ich erst
einige Zeit nach der Ver6ffentlichung obigen Artikels ein-
gesehen. Die hier folgenden Entwickelungen haben nun den
Zweck, das dort Fehlende zu ergénzen: indessen soll auch das
Wesentlichste jener Arbeit fiir solche Leser, die dieselbe nicht
kennen, in maglichst knapper Form vorausgeschickt werden.

I. Orientirung.
Die Construction, deren statische Berechnung in Nach-
folgendem behandelt werden soll, besteht in der Combina-
tion einer Kette oder eines Drahtseils als tragendem Theil

mit einem horizontalen Fachwerke als versteifenden Theil.
Die grosse Flexibilitit der zu Héangebriicken in der Regel
verwendeten Ketten und Drahtseile macht diese zu Briicken-
constructionen mit variabler Belastung ungeeignet, wenn nicht
durch passende Nebentheile fiir Uenuoende Ste1ﬁﬂke1t gesorgt
wird. Die am héiufigsten angewendete Steifigkeitsconstruc-
tion besteht in einem geradlinigen, horizontalen, gewdhnlich

als Fachwerk ausgebildeten Balhen der mit der Kette der- "

art verbunden ist, dass er alle verticalen Bewegungen dieses
letzteren mitmachen muss. Durch sein Widerstandsvermdégen
gegen Biegungsmomente missigt dieser Balken die bei un-
regelmiéssigen Belastungen sonst auftretenden Deformationen
der Kette und fiihrt dieselben auf ein unbedeutendes Mi-
nimum zuriick. Die statische Untersuchung dieser combi-
nirten Construction kann selbstverstindlich nur auf Grund
der Elasticitatstheorie stattfinden, und zwar miissten streng
genommen die verticalen Lmsenhungen der Kette und des
Balkens an siammtlichen Punkten der Spannweite einander
gleichgesetzt werden. Diese Forderung fiihrt jedoch zu
dusserst complicirten, fiir die praktischen Bediirfnisse un-
brauchbaren Formeln, so dass man zu vereinfachenden An-
nahmen gezwungen wird.

Diese bestehen nun zunichst darin, dass man die Kette
oder das Drahtseil als einen umgekehrten, vollkommen
flexibeln Bogen ansieht. Wir werden somit zuerst den mit
einem Versteifungsfachwerke verbundenen Bogen zu unter-
suchen haben; von diesem gehen wir sodann zur Kette iiber
und fithren hier den Einfluss der Lingen-Ausdehnung ein;
die Formeln, die sich dabei ergeben, gestatten dann ohne
Mihe die Berechnung der ungiinstigten Belastungen, der
Maximal-Krafte und -Momente, sowie die Berticksichtigung
der Temperaturschwankungen.

II. Der mit einem Versteifungsfachwerke combinirte
Bogen.

Wir denken uns hier einen flachen Bogen AB (Figur 1)
mit einem horizontalen Balken AiBi durch verticale Stiitzen
derart verbunden, dass sich bei vorkommenden Belastungen
zwel im Bogen und Balken correspondirende Punkte in ver-
ticaler Richtung stets um dieselbe Strecke bewegen miissen.

Fop. .

Um nun zu untersuchen, in welcher Weise eine gegebene
Belastung die combinirte Construction beansprucht, miissen
wir vor Allem ein Mittel finden, um die verticalen Ein-
senkungen der beiden Einzelconstructionen bei gegebener
Beanspruchung zu ermitteln.

Betrachten wir zu diesem Zweck zundchst den Bogen
AB (Figur 2) fiir sich und denken wir uns, derselbe sei
derart belastet, dass sich fiir den Punkt C im Biegungs-

moment M gebildet hat, so ist der Deformationswinkel eines
Bogenelementes von der Linge A s

M. As
G
worin & den Elasticititscoefficienten des Materials und [
das Trigheitsmoment des Bogenquerschnitts bezeichnet. Denkt
man sich nun den Bogen in B festgehalten und im 4 frei
schwebend, so wird sich der Punkt A infolge der Deforma-
tion des in C befindlichen Bogenelementes nach A4’ bewegen,

dw (1)
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