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INHALT: Ueber den Erhirtungsvorgang hydraulischer Bindemittel.
Von Prof. L. Tetmajer in Zirich. — Miscellanea: Wiener Bauindustrie-
Zeitung. Das unterirdische Kabel zwischen Paris und Marseille. Der
vierte Congress italienischer Architecten und Ingenieure. Sohlen- oder
Firststollen. Arlbergbahn. Eisenbahn-Eroffnungen in Oesterreich-Ungarn.
Berliner Stadtbahn. Die Dampfrohrleitungen in den Strassen von New-
York. Strassenbahner‘l in den Vereinigten Staaten von Nordamerika.

Internationale electrische Ausstellung in Wien 1883. t P. Alois Sailer.
Der Hafen von Genua. Ein eisernes Theater. — Concurrenzen: Fir
den Bebauungsplan des Auefeldes zu Kassel. — Patentliste. — Be-
richtigung. — Vereinsnachrichten: Ziircherischer Ingenieur- und Archi-
tecten-Verein. — Einnahmen schweizerischer Eisenbahnen. — Hiezu eine
Tafel: Vom Erhirtungsprocesse hydraulischer Bindemittel.

Ueber den
Erhartungsvorgang hydraulischer Bindemittel.

Von Prof. L. Tetmajer in Zirich.

(Mit einer Tafel.)

Die im Interesse der Schweiz. Landesausstellung durch-
gefiihrten Untersuchungen der hydraulischen Bindemittel der
Schweiz haben Veranlassung gegeben, den Bindeprocess,
seinen Zusammenhang mit der Temperaturerhhung und den
Festigkeitsverhdltnissen ndher zu studiren. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen berichtigen unsere Anschauungen tiber
den Erhidrtungsvorgang und diirften um so mehr Interesse
bieten, als sie eine Aenderung der in unsern Normen fiir
einheitliche Lieferung und Priifung hydraulischer Bindemittel
aufgenommenen Definition der Bindezeit nach sich ziehen.

Soviel uns bekannt, hat man bisher lediglich den
chemischen Vorgang, also die Rolle, die die Kieselsidure
und Thonerde beim Abbinden wund successiven Erharten
eines selbststdndigen hydraulischen Bindemittels spielt, zu er-
forschen gesucht und dem rein mechanischen Theil der Sache
keine besondere Aufmerksamkeit geschenkt. In Nord-Deutsch-
land, wo bekanntlich fast ausschliesslich kiinstliche, langsam
bindende Cemente fabricirt und verarbeitet werden, hatte man
wenig unmittelbare Veranlassung, sich mit dem Erhirtungs-
vorgange zu befassen, und als Characteristik der Bindezeit
die sogenannte Nagelprobe normirt, d. h. einen Cement als
abgebunden bezeichnet. sobald der Druck mit dem Nagel
keinen sichtbaren Eindruck auf den Probekérper hinterlisst.

Zur Zeit der Aufstellung der schweiz. Normen haben
wir unter Zustimmung unserer Producenten Veranlassung
genommen. die allzu unbestimmte deutsche Nagelprobe
durch eine exactere Nadelprobe zu ersetzen. Art. 3 der
schweiz. Normen lautet bekanntlich:

,Die im Handel vorkommenden hydrau-
lischen Bindemittel sind mit Ausnahme der
hydraulischen Zuschldge, die ohne Beimen-
gungen von Luftkalk Uberhaupt nicht abbin-
den. rasch oder langsam bindend.

.Der hydraulische Kalk und die mit Luft-
kalk gemengten hydraulischen Zuschldge sind
langsam bindend; sie binden gewohnlich erst
nach mehreren Stunden ab.

sNach der Art der Verwendung koénnen
Roman- wmnnd Portland-Cemente rasch oder
langsam bindend verlangt werden. Unter rasch
bindenden Cementen sind diejenigen verstan-
den, welche ohne Sandzusatz an der Luft inner-
halb 15 Minuten abbinden: fordert ein Cement
mehr als 30 Minuten hiezu, so ist er als lang-
sam bindend zu bezeichnen.”

Bemerkungen.

.Zur Bestimmung der Bindezeit eines hydraulischen
Bindemittels rithre man dasselbe ohne Sandzusatz zu einem
steifen Brei und bilde auf einer Glasplatte einen ca. 1,5 cm
dicken Kuchen. Sobald der Kuchen soweit erstarrt ist, dass
eine sogenannte Vicat'sche, mit 300 g belastete Nadel von
1 mm  unterem Durchmesser keinen merklichen Eindruck
mehr hinterldsst, ist das Material als abgebunden zu be-
trachten.

.Da die Bindezeit der hydraulischen Bindemittel von
der Lufttemperatur insofern beeinflusst wird, als hohere

oder niedere Temperaturen das Abbinden beschleunigen
resp. verzégern, so sollten die Versuche bei ciner mittleren
Temperatur von 15° C. vorgenommen werden. Wo dies
nicht méglich ist, sollen die Temperaturverhiltnisse in Bertick-
sichtigung gezogen und jeweilen angegeben werden® etc. etc.

Der Ermittelung der Bindezeit eines hydraulischen Binde-
mittels geht die Feststellung der zum Anmachen néthigen
‘Wassermenge stets voraus. Sie wird sowohl fiir die Binde-
zeit als zur Herstellung von auf absaugenden Unterlagen
erzeugten Probekorpern aus reinem Material beniitzt und
durch Versuche in der Weise bestimmt, dass man einen
Cement- resp. Kalkbrei erzeugt, der von der Kelle eben
noch abfliesst und der sich in die normalen 8" Formen noch
ordentlich einriitteln lisst. Die Vorversuche fiihrten selbst-
redend zu einer der Verschiedenheit der zur Priifung ge-
stellten Waaren angemessenen Verschiedenheit der Wasser-
mengen ; hinsichtlich der Bindezeit bleiben die Bestimmun-
gen der Normen massgebend.

Das practische Resultat dieser Manipulationen war die
Ordre an die Gehtlfen, die Erzeugung der Versuchstiicke
fiir die Zug- oder Druckfestigkeit je nach der Bindezeit,
einzeln, paarweise oder zu dritt mit bestimmter Wasser-
menge durchzufiihren.

Ungeachtet aller Vorsichtsmassregeln constatirten wir
eine Reihe von Widerspriichen, Unregelmissigkeiten, kurz
mancherlei Unzukémmlichkeiten in den erhobenen Festig-
keitszahlen, fiir die uns schlechterdings jede Erklirung fehlte.

So ergab unter anderem ein schnell bindender Cement
bei normaler Wassererhirtung: :

Fiir reines Material: — Fir Mdrtel 1 : 3:
Durchschnitt nacht" 7 T 28D, 843 T2 C i s SEITE L RU s
k

Zug : 5.9 kg 7,3kg 15,2kg 2,2kg 3.8 kg 7,6 kg

Drueks: 485t Cagsae o el it oy 8ol b aioto i
Ein halblangsam bindender Roman-Cement ergab:

Zug: 5,5k 8.7kg 14,6 kg 2,3kg 2.6kg 5,5k

555
Druck 45105, 4250, #3825 12901 i Sip  REEmr s

In einem anderen Falle gab ein Portland-Cement mit
85 Minuten Bindezeit die folgenden Resultate:

Mortel 1 : 3 (normale Wassererhirtung):
Massgebender Durchschnitt nach 7 Tag. 28 Tag. 84 Tag.
Fiir Zug: 15.2kg 211kg  27,0ke
BurtDruck: N0, 2l A s S oo o

Eine zweite Sendung der gleichen Fabrik hatte im
Mittel aus drei Versuchen 7 Stunden 30 Minuten Bindezeit
und ergab als Mortel von 1 : 3 Zusammensetzung einen
Massgebenden Durchschnitt nach 7 Tag. 28 Tag. 84 Tag.

Fiir Zug: 16,6 kg 156 kg 19,1 kg
FurDruck:” \usriorss in8oiof 4220 0

Hiebei sei ausdriicklich bemerkt, dass siammtliche
Versuchskorper von dem gleichen Gehtilfen, mit den gleichen
Werkzeugen, gleichem Normalsand und bei fast tiberein-
stimmenden Lufttemperaturen hergestellt wurden.

Diese und dhnliche Abnormititen mochten wohl in
der chemischen Zusammensetzung des Materials, in der Art
des Brandes, Feinheit der Mahlung, Dauer der Lagerung,
namentlich aber in der Art und Weise der Verarbeitung
des Materials zu Verbrauchskdérpern ihre Begriindung finden.
In dieser Hinsicht ist neben dem rein mechanischen Act
der Erzeugung der Probekdrper augenscheinlich die Bindexeit
des Materials von grossem Einflusse. k

Beziiglich der Erzeugung der Probekorper konnen wir
nicht umhin anzuftihren, dass wiederholt Controlversuche
mit den ndmlichen uns gelieferten Materialien in den Fa-
briken ausgefiihrt wurden, die nahezu gleiche Resultate er-
gaben. Wo keine vollstindige Uebereinstimmung erzielt




54 p SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. I. Nr. 9.

wurde, sprachen die Differenzen insofern zu Gunsten der
Manipulationen der eidg. Festigkeits-Anstalt, als die Anstalt
die hoheren Festigkeitszahlen ergab.

Fig. 1.

Um den Einfluss der
Bindezeit auf die Festig-
keitsproben kennen zu ler-
nen, schien noéthig, den
Erhartungsprocess ndher zu
studiren und durch ein
Bild zu veranschaulichen.
Zu. diesem Ende haben
wir den in Fig. 1 dar-
gestellten Apparat con-
struirt. Rechts der Stinder-
sdule befindet sich eine
Vicat’sche Nadel von 300 ¢
Gewicht und 1 mm? Na-
delquerschnitt. Zur thun-
lichsten Reduction der Rei-
bung erhielt die Nadel
eine Rollenfiihrung. Links
der Stdndersdule ist ein
selbstregistrirendes Ther-
mometer mit !/10°C. Thei-
lung. Ueber dem abwirts konisch gestalteten Quecksilber-
gefiss wurde an den gldsernen Thermometer-Mantel ein
Biigel befestigt, der beim Eintauchen des Quecksilbergefdsses
in den unter das Thermometer geschobenen Cementkuchen
von constanten Abmessungen, das Quecksilbergefiss stets
in die Kuchenmitte zu versenken gestattet. Mittelst dieses
kleinen Apparates konnten nun einerseits die Temperatur-
danderungen, andererseits der Verlauf des Erhdrtungsprocesses
eines Cementes beobachtet werden.

Die zur Autnahme des zu priifenden Cementbrei’s be-
stimmten hdélzernen Dosen sind cylindrisch, bei 4 c¢m Hohe
1 ¢m stark. Der lichte Durchmesser der Dosen betrdgt
8,0 cm. Die auf ebene Glasplatten verlegten Dosen werden
rasch mit dem gut durchgearbeiteten Cementbrei gefiillt,
die Oberfliche eben abgestrichen und in den Apparat ge-
schoben. Selbstverstandlich sind vor dem Anmachen Ce-
ment, Wasser und Cementgefiss auf gleiche Temperatur ge-
bracht.

Sobald das Quecksilbergefdss des Thermometers in die
Mitte der einen, breigefiillten Dose eingefiihrt ist, beginnt
die Beobachtung.

Die unter die Vicat'sche Nadel geschobene Dose mit
ihrer Unterlagsplatte ist verschiebbar, so dass die von
Minute zu Minute abgelassene Nadel jedesmal eine andere
Stelle der Kuchenoberfliche trifft. Sitzt die Nadelbasis auf
der Unterlagsplatte, so steht ein auf dem Nadelschafte an-
gebrachter Index auf Null der auf einer Fiihrungsleiste an-
gebrachten Millimeter-Theilung. Sowie der Cementbrei zu
arbeiten beginnt, steigt seine Temperatur und die abgelas-
sene Nadel vermag die Unterlagsplatte nicht mehr zu er-
reichen; der Index gibt in Millimetern den Stand der Nadel-
basis tiber der Unterlagsplatte der Dose. Wie bereits er-
wiahnt, wird der Stand der Nadel gleichzeitig mit dem
Stande des Thermometer’s Minute fiir Minute erhoben und
protocollirt.

Die graphische Darstellung der Ergebnisse dieser Be-
obachtungen geben ein recht klares Bild iiber den Vorgang
der Erhdrtung, sowie iiber den Zusammenhang des Erhdr-
tungsprocesses mit den Temperaturdnderungen eines sich
selbst {iberlassenen Cementbrei’s. — In den auf beiliegen-
der Tafel zusammengestellten Diagrammen fungirt die Zeit
in Minuten als Abscisse; die Ordinaten sind je nach der
Bedeutung der Curven verschieden.

So stellen die Ordinaten der punktirt dargestellten
Curve, ,Curve der Temperaturdifferenzen” genannt, die abso-

.luten Differenzen des Thermometerstandes von Minute zu

Minute dar.
Die Summe der Temperaturdifferenzen vom Beginne
der Beobachtung bis zu einer bestimmten Zeit, d. h. die

Differenz der Thermometerstinde vom Beginne bis nach
Ablauf einer bestimmten Anzahl Minuten liefert”in der
,Curve der Temperaturerhéhungen die den Zeiten correspon-
direnden Ordinaten. Der Abstand der horizontalen Tangente
der Curve der Temperaturerh6hungen von der Abscissen-
axe stellt das Maass der maximalen Temperaturerh6hung
des Cementbrei’s dar. Die Verluste durch Wiarmeabgabe
an die Gefisswandungen und die atmosphérische Luft sind
dabei unberticksichtigt. wesshalb der Beobachtung blos re-
lativen Werth beizumessen ist.

Schliesslich bemerken wir, dass die Ordinaten der in
beiliegenden Tafeln kraftig ausgezogenen ,Erhdrtungscurven
den einer bestimmten Zeit entsprechenden Abstand der
Basisflaiche der Vicat'schen Nadel von der Unterlagsplatte
der Dose bedeuten.

Ein Blick auf die graphische Darstellung der Resultate
fraglicher Beobachtungen ldsst den Zusammenhang zwischen
Erhdrtungsprocess und den Temperaturdnderungen erkennen.
Man sieht die Temperatur-Differenzen innerhalb ziemlich
enger Grenzen bis zum Momente schwanken, wo die Er-
hartungscurve sich von der Abscissenaxe ablost; von diesem
Zeitpunkte an wachsen die genannten Temperatur-Differenzen
rasch und erreichen ihren grdssten Werth gewéhnlich noch
innerhalb der Strecke steilen Anstiegs der Erhidrtungscurve:
nur in ‘einzelnen Fillen fiel das Maximum der Temperatur-
Differenzen in die Uebergangscurve des steilen und des
dnrauf folgenden, fast horizontalen Astes der Erhédrtungs-
curve. Im Intervalle des nahezu horizontalen Astes der
Erhdrtungscurve nehmen die Temperatur - Differenzen mehr
weniger stetig ab und werden schliesslich negativ. Der
Uebergang (das Nullwerden) der fraglichen Differenzen
findet dort statt, wo die Wéarmeentwicklung des Cement-
brei’s gleich ist der an die Gefdsswandungen und die at-
mosphirische Luft abgegebenen Wirmemenge und = das
Thermometer zu sinken beginnt. Dass die Ordinate des
Schnittpunktes der Abscissenaxe mit der Curve der Tempe-
raturdifferenzen dem Maximum der absoluten Temperatur-
erh6hung entspricht, ist selbstverstdndlich. Endlich bemerken
wir, dass die Abscisse des Endpunktes der Erhartungscurve
der Bindezeit des Cementes nach bisheriger Definition (Art.
3 der Normen) entspricht,

Die Kenntniss des Verlaufs der Erhartungscurve be-
richtigte insofern unsere Manipulationen bei Verarbeitung
eines hydraulischen Bindemittels zu Probekorpern, als wir
Veranlassung nahmen. die Arbeiten so einzurichten, dass
die Herstellung der Probekérper fiir Zug und Druck regel-
méssig innerhalb der Zeit vom Anmachen bis zum Anstieg
der Erhdrtungscurve erledigt wurde.

Dieser Anordnung lag stillschweigend die Annahme
zu Grunde, es mochten die im Eingange angeflihrten Ab-
normitdten wohl auch mit daher rihren, dass unter Um-
standen die Erzeugung von Versuchskorpern theilweise schon
in die Periode ragte, in welcher das Material zu arbeiten
begann. Mit Bestimmtheit kénnen wir zur Zeit constatiren,
dass seit Einflihrung der neuen, auf vorstehend beschrie-
bener Basis ruhenden Instructionen., keinerlei Unzukoémm-
lichkeiten beobachtet wurden.

Den Werth und die praktische Bedeutung der ge-
wonnenen Resultate néher zu priifen, haben wir eine Reihe
von Zeitproben mit Mortel von 1 Gewichtstheil hydrau-
lischer Bindemittel auf 3 Gewichtstheile Normalsand bei 7-
und 28tigiger Wassererhdrtung durchgefiihrt. Die Ver-
suchserie, die die Zug- und Druckfestigkeit umtfassen, konnte
bei der momentanen Inanspruchnahme des Personals und
der Einrichtungen der Anstalt auf lingere Erhirtungsperiode
nicht erstreckt werden. In nachstehender Zusammenstellung
geben wir auszugsweise die Resultate einiger Beobachtungen.

I. Roman-Cement von Trdger in Wallenstadt.

Erhirtungsbeginn : 4 Minuten; Bindezeit 11'/e Minuten.

Sorte 4. Mortel 1 : 3 in gewohnlicher Weise, mit 13 %/o
Wasser fiir Zug, 12 %o fiir Druck angemacht,
durchgearbeitet und innerhalb 3 Minuten fertig
gestellt.
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VoM ERHARTUNCSPROCESSE HYDRAULISCHER BINDEMITTEL von Prof. L. Tetmajer.

. G
e SuA SEn s R ENERE Bindezeit——
4™

awrfﬁl‘hbhung

P

1Sy

[<-~—-Max. der Temperatur-Erhohung.———
t=122C

Natiirl. Cement

2

Fleiner,Alarau.

Fig.2.

5

11/6°0

k=

(<——=Max. der Temperatur ~Echghung-——2

25

mn A EaTEEREE Bindezeit———————

10 12 14 16 18 20 22 24 26
(‘B\\L\" - Brhonung

s

4 8 8

10 12 14 16 18

20 22 24 26 28 30732™-

‘%
o)
=
2
1
o
=
o
-
&
e |
o}

> e—— Bindezeit
32

Erhér’mngs ~ Curve

|
|
T
|
]
i
|

Kﬁnstlié;her- Cément von

T

Echartungs - Curve

Lith Mofer & Burger, Zunen,

A
I
!
(=2}
=
5
=~
=
SRS
Emmishpfen. g iSEoh
| © S
i % 52
Fig.3. al Fig. 4. 2 £
5 o & &
i e 3 S
NF = s S R R R e s %’ ©
e savsill: i N2 b
Tt ¢ 25} Ity =
(B et I instR e : ~~-‘.U.'_‘ir‘jfe’llen.$¢ ________________________ P :ij_ferenze;g,
OHfE? PRV i 4 R TSR P e R e
,{Em?eva’mr—Erhohung
riaananaszinny Bindezeitrimmimnroe > Temp: Echohy, <~—Bindezeit—————— TR |
m A nm !
arfungs ~ Curve i Natiid Colnent Erhartungs~-Curve. !
I von Leuba Fr.Nbiraigne £ Cf}
L ] =
o A =)
: © 4, It
Fig.5 N Fig.6 s
i |
e e e e e !
% 4 ges itk i \j)?’o@/- i
N BN i s TS ERS @,\0_ I
ot W pera P !
/ ~~~~~~~ ff_jﬂfferen“” ! Pl ?’)Qe :
~~~~~~~~~ 3 fPEibEes et T R R
ATo 2 4 6 TOHH D 1gm- To PR 6 8 10 TR e R
Srung
ot ! S J SEamennd HEERSE|
| Natiirl. Cement BT
I von Wallegstadt. <™ I
’ |
| <———-Bindezeit———— > |
I gm |
OI Echértungs ~ Curve. é}
= «
3 u 3
i Fig.8. & H
| 25 T |
| - N
| 228 R {
| 5 "\?a |
: // ," ~'\ef‘\}"“'}, }
| Cyrys-Ber. -7 R I
eteiiaedd o Cren,
| e T A B R o e |
2l LR - e — LS, ::~L‘V_;i = -
i) [? 2 4 6 8 10 12 14 6™~




Selte / page

SH(3 )

leer / vide /
blank




e

3. Marz 1883]

SCHWEIZERTSCHE BAUZEITUNG

(o]
n

Sorte B. Mortel 1 : 3 in gewdhnlicher Weise mit 13 %
Wasser fiir Zug, mit 12 %0 Wasser fiir Druck
angemacht. 3!/2 Minuten stehen gelassen und
innerhalb 7 Minuten fertig gestellt.

Sorte A. Sorte B.
Erhartungsdauer: 7 Tag, 28 Tag 7 Tag, 28 Tag
Zugfestigkeit in kg pro cm?:
Durchschnitt der 5 Besten: 10,5 kg 12,1 kg ; 8.8 kg 10,5 kg
Maximum  betrug: 25 M a8 o A6 3(0) S TS L6 1
Minimum i (O e kLol Sl S0k, o o
) Druckfestigkeit in kg pro cm?:
Durchschnill : 742 kg 109,53 kg ; 67,7 kg 78,7 kg
Maximum betrug: IR T LB 6) 71,8 , 96,5 ,,
Minimum L] TAOR RO DN 6izya s M6 s

Es Dbetriagt somit die Abnabme der normengemissen
Sandfestigheit des Roman-Cements von Triger beim Eintritt der
Verarbeitungsfrist in die Erhirtungsperiode :
Nach 7tégiger Erhirtung:

17,4 °/o d. urspriingl. Zugfestigkeit; 8,8 % d. urspriingl. Druckfestigkeit.
Nach 28tagiger Erhirtung:

17,3 °/o d. urspriingl. Zugfestigkeit; 27,9 %o d. urspriingl. Druckfestigkeit.

Il. Roman-Cement von Leuba in Noiraigue.

Erhdrtungsbeginn: 4 Minuten; Bindezeit: 11 Minuten.

Sorle A. Mortel 1 : 3 in gewohnlicher Weise mit 12,5 %o
Wasser fiir Zug: mit 11 %o Wasser fiir Druck
angemacht und innerhalb 4 Minuten stiickweise
fertig gestellt.

Sorte B. In gewdhnlicher Weise mit 12,5 °%/0 Wasser fiir
Zug; mit 11 %0 Wasser fiir Druck angemacht,
circa 3 Minuten lang durchgearbeitet, hierauf
stehen gelassen und innerhalb ¢ — 10 Minuten
stiickweise fertig gestellt.

Sorte A. Sorte B.
Erhartungsdauer: 7 Tag, 28 Tag 7 Tag, 28 Tag
Zugfestigkeit in kg pro cm?®:
Durchschnitt d. 5 Besten: 10,4 kg 17,9 kg; 5,0 kg 13,2 k
Maximum betrug: 13E(0) cu e Lt io) 0 G2k RSy o)
Minimum O\ TTet el 7, R AT L AV

Druckfestigheit in kg pro cm?:

114,8 kg 160,7 kg; 551k S1,4 kg

Maximum ,, W2, AImG s e s 50 01 w8 30

Minimum . 1010, ST AT ORElE  AIR) ob E R Ts

Es betrdgt somit die Abnahme der normengemissen

Sandfestigkeit des Roman-Cements von Leuba beim Eintritt

der Verarbeitungsfrist in die Erhidrtungsperiode:

Nach 7tagiger Erhirtung:

42,3 °/o d. urspriingl. Zugfestigkeit; 52,0°0 d. urspriingl. Druckfestigkeit.
Nach 28tdgiger Erhartung:

52,00 d. urspriingl. Zugfestigkeit; 49,3 °/o d. urspriingl. Druckfestigkeit.

Durchschnitt betrug:

ce

Ill. Roman-Cement von Kéapfnach.

Erhdrtungsbeginn : 5 Minuten: Bindezeit: 10 Minuten.

Sorte 4. Mortel 1:3 in gewdhnlicher Weise mit 13 %o
Wasser fiir Zug: mit 11,5 °/0 Wasser fiir Druck
angemacht und innerhalb 4 Minuten stiickweise
fertig gestellt.

Sorfe B. Mortel 1:3 in gewdhnlicher Weise mit 13 %
Wasser fir Zug:; mit 11,5 °/o Wasser fiir Druck
angemacht und innerhalb 8 Minuten stiickweise
fertig gestellt.

Sorte A. Sorte B.
Erhirtungsdauer: 7 Tag, 28 Tag 7 Tag, 28 Tag

Zugfestigkeit in kg per cm®

Durchschnittder 5 Besten: 9,5 kg 15,3 kg ; 7.4 kg 14,3 kg
Maximum betrug: 10,4 o L7 OB 755 Y 15,5 »
Minimum 2 950 - 1510 ORI gt

Druckfestigeit in kg per cm?®

Durchschnitt der 5 Besten: 81,5 kg 04,0 kg; 48,6 kg 61,6 kg
Maximum betrug : 89,6 , 104,0 , (k] o oYk
Minimum o 00N RIS OJ0f i 316 s s 6oy

Es betrigt somit die Abnahme der normengemissen

Sandfestigkeit des Cementes Kipfnach beim Eintritt der
Verarbeitungsfrist in die Erhidrtungsperiode :
nach 7 tigiger Erhirtung: .
22 %/o der urspriingl. Zugfestigkeit; 40,6 °/o der urspriingl. Druckfestigkeit ;
nach 28tigiger Erhirtung:
6,7 /o der urspriingl. Zugfestigkeit; 34,5°o der urspriingl. Druckfestigkeit.

Aus  vorliegenden Versuchsserien, welchen weitere,
gleichwerthige Versuchsreihen beigefiigt werden kénnten,
geht klar hervor, dass mit Eintritt der Verarbeitungsfrist in
die Erhirtungsperiode die Festigkeit des Products bis auf
50 °/o des urspriinglichen Betrages abgemindert werden
kann und da die bestehende Definition der Bindezeit keinerlei
Aufschluss tliber die Zeitverhdltnisse gibt, innerhalb welcher
ein bestimmtes Material verarbeitet werden miisse, um im
fertigen Bauwerke die dem Bindemittel entsprechende Festig-
keit ungeschwicht zu erlangen, so ist speciell fiir unsere
schweizerischen Verhiltnisse, wo bekanntlich schnell. resp.
halblangsam bindende, kiinstliche und natiirliche Cemente
in grossen Quantititen in den Handel gebracht werden,
wiinschbar, eine den Erhdrtungsvorgang kennzeichnende Me-
thode an Stelle der bisherigen Bestimmungen in die Normen
flir einheitliche Priifung hydraulischer Bindemittel aufzu-
nehmen. Der Ausschuss des Vereins schweizer. Cement-
fabricanten hat denn auch in seiner am 4. Februar d. . in
Solothurn abgehaltenen Versammlung einstimmig den Be-
schlus gefasst, die folgende Fassung des Art. 3 der schweiz.
Normen der Generalversammlung zur Annahme zu empfehlen :

3. Erhédrtungsbeginn und Bindezeit.

Die im Handel vorkommenden hydrauli-
schen Bindemittel sind mit Ausnahme der hy-
draulischen Zuschldge, die ohne Beimengung
von Luftkalk tiberhaupt nicht abbinden., rasch
halblangsam oder langsam bindend.

Der hydraulische Kalk und die mit Luft-
kalk gemengten hydraulischen Zuschlidge sind
langsam bindend; sie binden gewodhnlich erst
nach mehreren Stunden ab.

Nach der Art der Verwendung kdénnen na-
tiirliche und kiinstliche Cemente rasch oder
langsam bindend verlangt werden. Unter rasch
bindenden Cementen sind diejenigen verstan-
den, deren Erhdrtungsbeginn innerhalb 8 Mi-
nuten fdllt. Fdlllt der Erhdrtungsbeginn eines
Cementes iiber 30 Minuten hinaus, so ist der-
selbe als langsam bindend zu bezeichnen Zwi-
schen den schnell und langsam bindenden ran-
giren die halblangsam bindenden Cemente.

Bemerkungen.

Zur Bestimmung des Erhidrtungsbeginnes und der Binde-
zeit eines hydraulischen Bindemittels riihre man ein genii-
gendes Quantum desselben ohne Sandzusatz zu einem steifen
Brei und fille damit eine auf eine Glasplatte gestellte
Metalldose von 4 cm Hohe und 8 om lichten Durchmesser.
Der Moment, wo die Normalnadel mit 1 mm? Querschnitt-
fliche und 300 ¢ Gewicht die sich selbst iiberlassene, er-
starrende Masse nicht mehr génzlich zu durchdringen ver-
mag, bestimmt den Erhdrtungsbeginn. PR
Im Zeitraum vom Anmachen resp.
Fiillen der Dose bis zum Erhirtungs-
beginn ist jedes hydraulische Binde-
mittel zu verarbeiten soll die End-
festigkeit der aus dem Materiale her
gestellten Construction keinen Ab-
bruch erleiden.

Sobald der Kuchen soweit erstarrt
ist, dass die Normalnadel keinen
merklichen Eindruck mehr hinterlisst,
ist das Material als abgebunden zu
betrachten: die erforderliche Zeit
heisst Bindezeit.

In Fig. 2 geben wir schliesslich
die Ansicht der sogenannten ,Normal-
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nadel®, wie sie die riithmlichst bekannte mechanische Werk-
stitte von Hotlinger & Comp., Zirich (Neustadt) liefert; die
Behandlung derselben ist die denkbar cinfachste und be-
darf nach Vorstehendem keine weitere Erliuterung.

Miscellanea.

Wiener Bauindustrie-Zeitung. Unter diesem Titel erscheint vom
15. Februar an im Selbstverlag von Ingenieur 2. Bamback in Wien
eine neue Zeitschrift, die monatlich zweimal in Quartformat, mindestens
je 12 Seiten stark, herausgegeben wird. Laut dem in der uns vor-
liegenden Probenummer enthaltenen Programme beabsichtigt die Re-
daction, allen Erfindungen, Neuerungen und Verbesserungen auf dem
Gebiete des Bauwesens besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden, Con-
currenzangelegenheiten zu  besprechen, preisgekronte Concurrenzpline
mittelst Lichtdruck zu publiciren, Submissionen zu verzeichnen und alles
fachlich und baugeschiftlich Wissenswerthe zu registriren. Der Zeit-
schrift werden — leider in etwas grosserem Format als die Zeitung
selbst — Lichtdruckbilder von Facaden, Intérieurs und Details neuerer
Privat- und 6ffentlicher Bauten beigegeben, die unter dem Titel ,, Wiener
Bauten-Album® eine gewiss willkommene Sammlung von 8o—100 Kunst-
beilagen pro Jahrgang bilden werden. Aus der ersten Nummer iiber den
Werth und die Niitzlichkeit des neuen Unternehmens sich ein abschliessen-
des Urtheil zu bilden, erschiene uns zu !gewagt. Der Preis der Zeit-
schrift ist, mit Riicksicht auf das Gebotene, mit 20 Mark = 25 Franken
pro Jahr iiberaus billig bemessen. Wir wiinschen dem neuen Unter-
nehmen den besten Erfolg!

Das unterirdische Kabel zwischen Paris und Marseille wird, wic
LEngineering® mittheilt, mit besonaerer Beschleunigung gelegt. Es be-
findet sich in einer gusseisernen Rohre, die in einer Tiefe von 1,67 7
verlegt wird; die Stosse der Rohren werden mit Gummi- und Bleiringen
gedichtet; in Abstinden von etwa soo 22 geht das Kabel durch eine
geschlossene gusseiserne Kammer, die zuginglich ist zu Untersuchungs-
zwecken; zu gleichem Zwecke sind die Rohren in Abstinden von etwa
100 2 durch gusseiserne Buchsen verbunden. Die ganze Anlage ist
auf 40 Millionen Franken veranschlagt und soll, wenn vollendet, mit den
transatlantischen und Mittelmeerkabeln verbunden werden.

Der vierte Congress italienischer Architecten und Ingenieure, wel-
cher kiirzlich in Rom stattfand, befasste sich mit einer Reihe von Fragen,
die dahin zielen sollen, die Stellung der dortigen Bautechnikerschaft,
Behorden und Privaten gegeniiber, zu befestigen und zu verbessern. So
z. B. wurde beschlossen, die Regierung einzuladen Massregeln zu treffen,
dass die Unterfertigung und Ausfiihrung von Bauprojecten nur solchen
Technikern gestattet werde, welche sich Gber academische Bildung aus-
weisen konnen. Im Fernern wurde die Regelung des offentlichen Con-
currenzwesens , die Ernennung von Sachverstindigen fiir gerichtliche
Gutachten, die Errichtung von behérdlichen Kammern fiir Ingenieure und
Architecten in Vorschlag gebracht. Diese Kammern hitten in wirksamer
Weise fiir die moralischen und materiellen Interessen der Bautechniker
einzutreten. Letztere zum Beschlusse erhobene Massregel wurde durch
die Mittheilung des Priisidiums, dass der Bautenminister erklart habe, er
werde eine hierauf beziigliche Gesetzesvorlage baldméglichst im Parla-
mente einbringen, der Verwirklichung wesentlich niher geriickt. Weitere
Gegenstinde der Verhandlungen bildeten die Grundziige fiir die Erhal-
tung und Wiederherstellung von Kunstdenkmilern, sowie die Frage tiber
den Grad der Verantwortlichkeit fiir die mit Bauausfihrungen betrauten
Ingenieure und Architecten,

Sohlen- oder Firststollen. Ueber den am 7. Febr. durchschligig ge-
wordenen Brandleite-Tunnel, beziehungsweise iiber die daselbst ange-

wandten Baumethoden findet sich im ,Centralblatt der Bauverwaltung
ein hochst beachtenswerther Artikel von Professor Rziha in Wien, in
welchem sich derselbe iiber den daselbst angewandten Sohlenstollen-
betrieb wie folgt dussert: Diese Betriebsmethode hat sich wieder so
vortrefflich bewiéhrt, dass man durch diesen neuen Beweis in dem Grund-
satz nur bestirkt werden muss, dass diese Betriebsform fiir lingere
Tunnel und fiir maschinellen Bohrbetrieb geradezu geboten erscheint.
Vom Brandleite-Tunnel lisst sich bestimmt behaupten, dass eine First-
stollen-Anordnung den Bau in uniibersehbarer Weise storend beeinflusst
und sicherlich zum zeitweisen Erliegen gebracht haben wiirde, wihrend

andererseits gerade der Sohlenstollenbetrieb den giinstigen Erfolg be-

ziiglich der Durchschlagszeit, der Stollenkosten und der Vertragspreise
fiir das Vollprofil erméglicht hat.

Arlberghahn. Ueber den Fortschritt der Arbeiten im grossen
Arlbergtunnel wihrend der beiden letzten Monate geben folgende Zahlen
Auskunft (vergl. No. 2 unserer Zeitung):

Sohlenstollenlinge am 31. Dec.  3040,1 m2 3772,0 m

" » 31. Jan.  3178,3 ., 3938,1 . 7116,4 o
Firststollenlange am 31. Dec. 2802,1 5, 3545,6 » 6347,7
» « 31. Jan. 2986,6 3771,9 » 6758,5

Der Sohlenstollenvortrieb ist auf der Ostseite um 348 und auf
der Westseite um 143 Tage gegeniiber den vertraglich bestimmten
Leistungen voraus.

Eisenbahn - Erdffnungen in Oesterreich-Ungarn. Im letzten Jahre
wurden 807,8 /4 neue Bahnen in Oesterreich-Ungarn dem Verkehre
iibergeben. Hievon entfallen 206,3 #»z auf Oesterreich und 601,5 Az
auf Ungarn.

Berliner Stadtbahn. Auf der Berliner Stadtbahn, welche am
7. Februar den ersten Jahrestag der Eroffnung hatte, verkehren tiglich
442 Zige. Im letzten Jahr cursirten im Ganzen 161 3oo Ziige, was
bei der Annahme von 100 Personen per Zug eine Frequenz von
16 130 000 Passagieren ergeben wiirde.

Die Dampfrohrleitungen in den Strassen von New-York, iiber
welche wir schon frither Mittheilungen gebracht haben, sind neuerdings
in der amerikanischen Tagespresse stark angegriffen worden. Es wer-
den nimlich daselbst, neben den Kanal-, Wasser- und Gasleitungen in
den Strassen des untern Theiles der Stadt ganze Systeme von Dampf-
rohren gelegt, welche den in grossartigen Kesselanlagen erzeugten
Dampf der verschiedensten Verbrauchsstellen auf weite Entfernungen
zufithren. Zwei Gesellschaften, die ,New-York Company* und die
wAmerican Steam Company* concurriren bei diesen Unternehmungen.
Defecte Rohren und Flanschen, ungeeignetes Dichtungsmaterial bilden
neben ungeniigender Priifung der Leitung auf Druck vor der Wiederzu-
filllung der Griaben die Ursache tiglich erfolgender Briiche der Leitung,
welche sich durch Dampfausblasen, Aufwiithlen der Strassen und Er-
hitzen des Wassers der Kaltwasserleitungen in unzutraglichster Weise
kundgeben. Diese Calamititen haben einen derartigen Umfang erreicht,
dass einzelne Strassen permanent blokirt und héufig vollstindig unpassir-
bar sind. Dies veranlasste die stadtischen Behorden, energisch gegen
den bisherigen Unfug aufzutreten und namentlich das Legen von Con-
currenzleitungen in eszz und derselben Strasse zu verbieten, sowie vor-
zuschreiben, dass die Dampfrohrenstrange moglichst entfernt von den
Wasserleitungsrohren angeordnet werden.

Die meisten Klagen fallen den Leitungen der .American Steam
Company* zur Last, deren Rohrenverbindungen nur in ungeniigender
Weise eine Ausdehnung und Zusammenziehung je nach dem Wirmegrad
ermdglichen, wihrend die .New-York Company* eine Rohrenverbindung
zur Anwendung bringt, die sich viel besser bewiahrt hat, indem sie
diesen Factoren Rechnung trigt. Diese letztere Gesellschaft beabsich-
tigt, von einem gemeinschaftlichen Dampfkesselhause aus, zehn Leitungs-
netze mit Dampf zu versorgen. Jedes einzelne Netz wird sofort nach
seiner Fertigstellung in Betrieb genommen. Die gesammte Linge der
bis jetzt zur Benutzung gelangten Dampfrohren betragt 5800 7z und die
Zahl der Anschliisse fiir Heiz-, Kraftniitzungs- und Kochzwecke einst-
weilen etwa 100. Neben jeder Dampfrohre liegt eine Riicklaufréhre
von geringerem Durchmesser fiir das Condensationswasser. Da man
sich in New-York grosse Erfolge von diesem System der Centralheizung
ganzer Stadttheile verspricht, so haben sich, gleich nach dem Bekannt-
werden der guten Ergebnisse, zwei weitere Gesellschaften gebildet, nam-
lich die bereits erwihnte ,American Steam Company*, sowie eine andere
Gesellschaft, die Heisswasserleitungen ausfiihren will.

Strassenbahnen in den Vereinigten Staaten von Nordamerika.
Ende letzten Jahres waren in den Vereinigten Staaten 415 Staatseisen-
bahn-Gesellschaften, die 35 ooo Menschen und iiber 100000 Pferde be-
schiftigen, in Thitigkeit. Die Gesammtlinge des dortigen Strassen-
bahnnetzes betriigt 4800 42 und es cursiren darauf 1800 Wagen, welche
pro Jahr 1 212 400 000 Personen befordern. Das Gesammt-Anlage- und
Betriebskapital dieser Bahnen beziffert sich auf 750 Millionen Franken.

Internationale electrische Ausstellung in Wien 1883. Die Anmel-

dungen zu dieser Ausstellung laufen immer zahlreicher ein und lassen
deren internationalen Character immer deutlicher hervortreten; denn
ausser den heimischen Ausstellern finden wir bereits Vertreter aus
Amerika, Belgien, Deutschland, England, Frankreich, Italien, Russland,
Schweden und der Schweiz in den Anmeldelisten, deren Durchsicht es
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