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beeintriichtigte, im Gegentheil erklirten die Weichenwirter, dass
sie durch das von der Locomotive ausstrahlende Licht die Stellung
der Weichen auf grosse Distanz beobachten konnten. Der von der
Maschine ausgehende Lichtkegel war bis auf 5 km Entfernung be-
merkbar., Bei Zugskreuzungen wurde das auf der Locomotive des
entgegenkommenden Zuges befindliche Personal nur dann geblendet,
wenn es lingere Zeit bestéindig in das Licht der sich néhernden
Locomotivlampe blickte.

Fug. 3.
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Die Sedlaczek’sche Lampe wird sich auch auf Hiilfsmaschinen
zur Beleuchtung von Strecken, auf welchen wihrend der Nacht ge-
arbeitet werden muss, vorziiglich bew#hren.

Zur Controle der Locomotivkessel.
Von R. Abt.

Ueber den Werth der Wasserdruckproben.

Dass die Ansichten iiber den eigentlichen Werth der Druck-
proben fiir Constatirung des betriebsichern Zustandes eines Locomotiv-
kessels weit auseinandergehen, ist leicht erkldrlich. Im Nachfolgenden
haben wir uns bemiiht, die verschiedenen Standpunkte moglichst
getreu darzustellen.

Zuerst ist es der Eingangs in einigen Paragraphen wiederge-
gebene Verordnungsentwurf, welcher unter der personlichen Mit-
wirkung der schweizerischen Maschinenmeister entstanden ist, der
principiell dasselbe verlangt, was die einschligigen Reglemente des
Deutschen Reichs, von QOesterreich-Ungarn und in neuester Zeit
auch von Frankreich, und welcher sich darauf stiitzt, dass die
Druckprobe ein zuverldssiges Mittel zur Erkennung des Kessel-
zustandes bilde und desswegen in bestimmten Zwischenriumen vor-
zunehmen sei.

Unvorgreiflich der mnéhern Untersuchung scheint uns dieser
Standpunkt, den wir als den ,staatlichen® bezeichnen wollen, an
Hand einer grossern Sammlung einschligigen Materials als zu conser-
vativ, und um einige Jahre hinter den Fortschritten und Erfahrun-
gen auf diesem Gebiete zuriickgeblieben. .Als Beleg biefiir fithren
wir nur an, dass z. B. die Centralbahn in ihren ,Allgemeinen Be-
stimmungen zur Sicherung des Betriebes* im September 1854
noch vorschrieb:

»Art. 9. Iis ist ein Register iiber den von jeder Maschine zuriick-
gelegten Weg zu fiihren.

sJedesmal, wenn dieselbe im Ganzen eine Strecke von hoch-
stens 9000 Stunden Lénge = 43 200 kmn durchlaufen hat, so ist der
Dampfkessel zu entblossen und mittelst einer Druckpumpe mit heis-
sem Wasser auf das Ein- und Einhalbfache des gestatteten Dampf-
druckes zu probiren. Bei neuen Maschinen darf der zuriickgelegte-
Weg bis zur ersten Probe 15000 Stunden — 72000 km betragen.“

Thatsache ist, dass dieselbe Bahn in Folge der hiufigen Druck-
proben auf dem besten Wege war, ihre simmtlichen Kessel in
kurzer Zeit zu ruiniren und desshalb davon abkam. Selbst unsere
heutigen Verordnungen gestatten nun bereits mehr als doppelt so
lange Termine, diirften aber bald ihre Grenzen noch bedeutend er-
weitern.

Doch betrachten wir uns eine solche Wasserdruckprobe etwas
niher.

Der Wasserdruck beansprucht einzelne Theile eines Kessels in
gleicher Richtung und in #hnlicher Weise wie der Dampfdruck. Zu
schwache oder beschidigte Theile, wie Stehbolzen, Ankerschrauben,
Zugstangen etc. konnen desshalb durch den Probe-Wasserdruck zum
vollstindigen Bruche und dadurch zur Entdeckung gebracht werden.

Schwache Siederohre, diinne oder zu wenig versteifte Winde,
besonders der Feuerbiichse, biegen sich unter hohem Drucke aus
und kénnen dadurch ebenfalls wahrgenommen werden.

Bin Stehbolzen, selbst ein Nietenkopf, welcher in Folge un-
richtiger Behandlung zu hohen Spannungen unterliegt, reisst viel-
leicht ab; eine Nath oder Lasche, welche unrichtig situirt ist oder
durch vorausgegangenen Dienst bereits Schaden erlitten hat, mog-
licherweise angerissen ist, offnet sich und der Uebelstand tritt zu
Tage u. s. w. u. s. w.

Alles Punkte, welche durch die Probe bezweckt werden wollen.

Allein zwischen dem Hervortreten eines Uebelstandes — wie
wir aber bald sehen werden, wird dieses durch hohen Wasserdruck
durchaus nicht unbedingt erzielt — und dessen Wahrnehmung
liegt sehr oft noch ein merklicher Zwischenraum und gerade unter
den angefiihrten Punkten, welche durch die Druckprobe zur Wahr-
nehmung gebracht werden konnen, erfordert die Mehrzahl:

1. eine nicht gewdhnliche Praxis und zudem

2. bedeutenden Zeitaufwand, sowie

3. zahlreiche Beihiilfe und Hiilfsmittel an Maassen, Schablonen,

Sperrmaassen u. dgl.

Es wird dieses Jedermann einleuchten, wenn wir ein kleines
Bild von den bei Druckproben vorzunehmenden Arbeiten geben,
insbesonders wenn es einen neuen Kessel betrifft.

Ist der zu pressende Kessel mit Wasser vollstéindig gefiillt, —
das Belassen von Luft in Domen u. s. w. ist bekanntlich sehr ge-
fahrlich —, so untersuche man auf’s Genaueste alle jene Partien,
welche unter hohem Drucke ihre Form #ndern konnten. Es sind
dies in erster Linie, und am leichtesten mittelst Lineal controlirbar,
die flachen Winde der innern und #usseren Feuerbiichse und die
Rauchkammerrohrwand.

Sodann ist zu ermitteln der Durchmesser des Langkessels und
zwar derjenige eines jeden einzelnen Ringes, in horizontaler und
verticaler Richtung gemessen, der Diameter des Dampfdomes ete.
Schon diese Maasse sind, weil sie sich auch beim hochsten Probe-
druck nur wenig @ndern, sehr schwierig mit jener Genauigkeit zu
ermitteln, dass daraus auf die Widerstandsfihigkeit des Kessels ge-
schlossen werden kann. g

Noch schwieriger und umsténdlicher ist endlich die Fixirung
einiger Uebergangsstellen an der Feuerbiichse von den stehenden
Wiénden zur Decke oder von dort zum cylindrischen Langkessel
und doch gibt es zahlreiche Constructionen, welche hier entweder
nur eine mangelhafte Versteifung zulassen, oder einfach nicht ver-
steift sind, daher vor Allem Grund zu einer scharfen Beobachtung
bieten.

Sind endlich diese Erhebungen alle vorgemerkt, so kann der
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Kessel fiir einige Zeit dem Probedruck ausgesetzt werden, worauf
man die erste Controle der genommenen Maasse vornehmen mag.

Alsdann_ist durch Oeffnen eines Ventils oder des Ablasshahns
der Druck plotzlich aufzuheben und daraufhin zum zweiten Mal die
Abmessungen vorzunehmen.

Ebenso wichtig wie die Erhebung der Maasse ist nun die Beurthei-
lung der erhaltenen Differenzen und das Erkennen der durch diese an-
gezeigten Massnahmen. Denn gerade bei den Winden einer Feuer-
biichse ist z. B. nicht jede Ausbauchung, selbst wenn sie bleibend
ist, gefihrlich, indem es leicht vorkommen kann, dass der Stehbolzen
oder Anker an jener Stelle anféinglich nicht zur Versteifung beitrug
und das Blech erst in Folge des hohen Druckes in jene Lage ge-
dréingt wurde, welche von nun an wirklich versteift ist; u. dgl. m.

Eine Druckprobe, in dieser Weise durchgefiihrt, hat ganz ent-
schieden practischen Nutzen, aber abgesehen von der Miihe, welche
damit verbunden ist, sind es hauptsichlich die nicht unbedeutenden
Kosten, welche statt der sorgfiltigen einer nur mangelhaften Durch-
fiihrung rufen und desshalb deren Zuverldssigkeit untergraben.

Neben einigen andern unvermeidlichen Unvollkommenheiten
der Druckproben ist gerade der geriigte Umstand fiir die Praxis der
bedeutendste Nachtheil, indem er dieselbe mehr entwerthet, als sie
es im Grunde verdient.

Nun darf aber nicht vergessen werden, dass der nachkommende
Dampfdruck die meisten Kesseltheile unter durchaus andern Ver-
haltnissen beansprucht als der Wasserdruck.

Betrachten wir zur eigenen Ueberzeugung eine der Fundamental-
tabellen der mechanischen Wirmetheorie :

Temperatur Spannung des Dampfes ~ Temperatur Spannung des Dampfes
0 Celsius in Atmosphiren 0 Celsius in Atmosphiren

0 0,006 105 1,193

5 0,009 110 1,415
10 0,012 115 1,676
15 0,017 120 1,962
20 0,023 125 2,295
25 0,031 130 2,671
30 0,042 135 3,097
35 0,055 140 3,576
40 0,072 145 4113
45 0,094 150 4,712
50 0,121 155 5,380
55 0,155 160 6,121
60 0,196 165 6,940
65 0,246 170 7,844
70 0,307 175 8,839
75 0,380 180 9,929
80 0,467 185 11,123
85 0,570 190 12,425
90 0,691 195 13,842
95 0,834 200 15,380

100 1,000

Derselbe Kessel, welcher bei der Druckprobe mit Wasser von
500 gefiillt war, enthdlt fir den gewdhnlichen Dienst Dampf von
10, bei einzelnen Bahnen vielleicht von 12 Atmosphiren Spannung,
was einer Temperatur von 180 resp. 1870 entspricht, d. h. 1370
mehr als bei der Druckprobe.

Ferner war bei der Probe durch Entfernen des Rostes und
Oeffnen der Rauchkammerthiir in der Feuerbiichse, in den Sied-
rohren und in der Rauchkammer der natiirliche Luftzug hergestellt,
somit eine Temperatur ungefiahr gleich der des Wassers vorhanden.
Im wirklichen Dienste aber herrscht in der Rauchkammer eine Hitze
von 2—3009, in der Feuerbiichse eine solche von 800—1000 0, also
Verhiltnisse, die noch weit mehr von jenen der Druckprobe ab-
weichen. Fiigen wir hier noch bei, dass fiir eine Wirmezunahme
von 0—1000 betragen:

fiir Messing Kupfer Eisen Stahl
die Volumenausdehnung 0,005603 0,005155 0,008705 0,003719
die Fldachenausdehnung 0,003735 0,003436 0,002470 0,002479
die Léngenausdehnung 0,001868 0,001718 0,001235 0,001240

so diirfte die Behauptung, es finde die Inanspruchnahme des Kessels
bei Dampfdruck unter durchaus veréinderten Verhiltnissen gegeniiber
der Wasserdruckprobe statt, an Glaubwiirdigkeit wenig zu wiinschen
iibrig lassen.

Diese Verhiltnisse sind iiberhaupt um so verschiedener, je hoher

der Arbeitsdruck gewiihlt wird; was wohl auch  die Veranlassung
gewesen sein mag, dass friiher, wie erwihnt, namentlich in England
die Dampfkessel mit einem gesteigerten Dampfdruck probirt wurden.

Als practische Illustration mag hier eine Beobachtung des
Herrn J. A. Strupler, Ingenieur in Luzern, eingeflochten werden :

Derselbe hatte an einem defecten Schiffskessel des Vierwald-
stiitterseees Stangen zwischen die Rohrwinde eingezogen, gut ge-
dichtet und bei der Wasserprobe ein ganz befriedigendes Resultat
erhalten. In den ersten zehn Betriebstagen des Kessels aber mussten
und konnten ohne die geringste Anstrengung die Muttern dieser
Stangen nach und nach um volle 18 mm nachgezogen werden, um
die gleiche Dichtigkeit wie bei der Druckprobe herzustellen. Der-
gestalt hatte die hohere Temperatur auf die Inanspruchnahme der
einzelnen Theile eingewirkt.

Gegenwirtig hilt dieser Kessel. Was wiirde aber geschehen,
wenn derselbe nach einiger Zeit einer hohen Wasserdruckprobe unter-
worfen wiirde? Ohne Zweifel wiirden alsdann die erwihnten Zug-
stangen in solchem Grade iiberanstrengt, dass von einer ausreichen-
den Festigkeit nicht mehr die Rede sein konnte und dass die
Druckprobe dadurch die directe Veranlassung zu einer Kesselexplo-
sion werden konnte.

Allgemein kann aus dem bisher Gesagten geschlossen werden,
dass

1. gewisse Kesseltheile bei der Wasserdruckprobe gar nicht,
wohl aber beim nachfolgenden Dampfdruck in hohem Grade
in Anspruch genommen werden;

2. dass umgekehrt bei der Wasserdruckprobe einzelne Theile
weit iiber die Elasticititsgrenze hinaus angestrengt und da-
durch bleibend beschédigt werden kénnen, wihrend der Dampf-
druck denselben Stiicken eine missige Anstrengung zutheilt.

Nach dem ersten Punkte miisste die Wasserdruckprobe als
unzuverlissig, nach dem zweiten aber sogar als nachtheilig be-
zeichnet werden.

Als unstreitig richtige Bezeichnung diirfen wir schon jetzt
gelten lassen die erstere: umzuverlissig.

Zwei Beispiele aus unsern Verhiltnissen bilden die Illustration:

1. Die Centralbahn unterzog einen Locomotivkessel, bei welchem
durch den Dienst ein ziemlich erheblicher Riss in einer Lingsnath
des Langkessels constatirt war, der Druckprobe. Dabei hielt der
Kessel vorziiglich. Wire die defecte Stelle nicht durch Incrustation
gekennzeichnet gewesen, es wiirde Niemand den Riss entdeckt haben.

2. Herr Maschineninspector Klose unterzog einen Stahlkessel
der Toggenburgerbahn der Wasserdruckprobe, weil ebenfalls durch
den Betrieb ein kleiner Léngsriss constatirt worden war. Unter dem
hohen Druck offnete sich der Riss sofort und zwar auf die ganze
Lénge des betreffenden Bleches.

Also gerade die entgegengesetzten Erscheinungen.

(Fortsetzung folgt.)

Schweizerische Landesausstellung in Ziirich 1883.

II.

Wir gehen nun iiber zu der Organisation und den Programmen
der einzelnen Gruppen, indem wir beginnen mit:

Gruppe 18: Baumaterialien, Binde- und Conservirungsmittel.

Fachexperten: HH. U. Meister, Forstmeister in Ziirich.
Alex. Koch, Architect in Ziirich.
Fritz Locher, Architect in Ziirich.

Die Gruppe 18 stellt sich als Aufgabe, die schweizerischen Bau-
materialien in der Weise vorzufiihren, dass dadurch die fiir das Bau-
wesen massgebenden Eigenschaften in vergleichender und messbarer
Art veranschaulicht werden; sie nimmt demgemiss davon Umgang,
die einzelnen Baumaterialien mit Bezug auf ihre Gestaltung vorzu-
fithren. Die Ausstellung soll vielmehr Veranlassung bieten, dass die
bisher noch nicht durchgefiihrte technische Qualification der Bau-
materialien nach einheitlichen wissenschaftlichen Grundsitzen vorge-
nommen wird. Es soll dadurch dem Aussteller, wie der Jury und
dem Publikum Gelegenheit geboten werden, sich ein competentes
Urtheil iiber den Werth der verschiedenen Baumaterialien und der
zugehorenden Bezugsquellen zu bilden.
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