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14. Januar 1882.]
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INHALT: Ueber das riiumliche Fachwerk. — Die Vorcollaudation des
Gotthardtunnels. — Necrologie : Wilhelm Hellwag; Todtenschau von 1881.
— Revue: Réorganisation de 1'Ecole des beaux-arts. — Miscellanea: Zur

Herstellung von Schutz-Vorhiingen fiir Theater; Das ,Schweizerische
Gewerbeblatt“; Eine Telephon-Verbindung zwischen Manchester und
Liverpool; Tunuel unter der Strasse von Messina; Die internationale
Eisenbahn-Ausstellung in Berlin; Electrisches Licht im Eisenbahndienst.
— Concurrenzen: Strassenbriicke iiber den Donau-Canal (Stephanie-
Briicke) in Wien; Quaibriicke in Ziirich. — Literatur: Koch, Schweiz.
Baukalender. — Vereinsnachrichten: Ziircher. Ingenieur- und Architecten-
Verein; Stellenvermittelung.

Ueber das rdumliche Fachwerk.
(Mit einer Tafel.)

III.

Wir gehen jetzt zur Berechnung der in dem vorigen Aufsatze
(vergl. Bd. XV, Nr. 4) vorgefiihrten emfachsten laumllchen Fachwerk-
triger iiber.

Diese zerfillt in zwei Theile, in die Bestimmung der bei dem
betrachteten Belastungsfalle an jedem Knotenpunkt angreifenden
dusseren Kraft und in die Bestimmung der durch diese Belastungen
hervorgerufenen Stabspannungen.

Die wichtigste dussere Kraft wird bei allen diesen Construcho-

nen ausser dem Eigengewichte der Druck des Windes sein. Bei.

hohen Thurmdichern und #hnlichen hochgestreckten Constructionen
werden die durch den Winddruck hervorgerufenen : Stabspannungen
auch die durch das Eigengewicht hervorgebrachten ganz bedeutend
iibertreffen und es ist desshalb eine méglichst sorgsame Ermittelung
dieser ‘Windspannungen erforderlich. Es wiirde daher ganz verfehlt
sein, wenn man die Berechnung des nicht vom Winde afficirten
Systems in den Vordergrund stellen und dann in der iiblichen sum-
marischen Weise die Windspannungen in Bausch und Bogen ap-
proximativ bestimmen wollte. Gerade dieser Theil der Aufgabe ver-
dient die grosste Aufmerksamkeit.

Freilich fehlt zu einer durchaus genauen Berechnung der Wind-
spannungen die sichere Kemntniss der grossten moglichen Belastung
durch den Wind. Welche Werthe man dafiir: auch annehmen ‘mag,
man wird wohl niemals ganz sicher darauf rechnen kénnen, dass
dieselben bei ganz ungewdhnlichen Stiirmen nicht noch iiberschritten
wiirden. Dieser Mangel erscheint aber nicht so empfindlich, wenn
man sich erinnert, dass es sich fast bei allen unseren Belastungs-
annahmen #hnlich verhalt. Wie viel wiegt ein Quadratmeter Menschen-
gedrange? Oder wie gross ist der Maximalraddruck eines eine
Briicke passirenden Wagens? Diese Fragen werden beantwortet,
aber in #hnlich reservirter Weise, wie die Frage nach dem grossten
Winddrucke. Man pflegt bei der Berechnung einer Eisenbahnbriicke
nicht darauf Riicksicht zu nehmen, dass einmal ein Wagen mit
aussergewohnlich grosser Belastung, wie sie z. B. zum Transporte

der Monstre-Geschiitze etc. nach den Industrieausstellungen besonders |
erbaut wurden, die Briicke passiren konnte. Man kann aber auch |
diese aussergewohnlichen Fille desshalb ausser Anschlag lassen, weil | -

man weiss, dass die einmalige grosse Beanspruchung der Festigkeit
des Materials weniger gefihrlich ist als die ofters wiederkehrende,
wenn auch geringere gewthnliche Belastung.

Aehnlich verhilt es sich aber auch bei der Berechnung der
Constructionen auf Winddruck. Man wird nicht gerade die aller-
extremsten Werthe zu beriicksichtigen haben, sondern die Berech-
nung auf die Grosse des Winddrucks, wie er bei den gewGhnlich
vorkommenden Stiirmen hdchstens auftritt, griinden konnen. Bei
Anwendung der fiblichen Sicherheitscoefficienten weiss man, dass die

Construction dann auch einer mehrfach grosseren einmaligen Be- |-

lastung noch gewachsen ist.

Diese Bemerkungen schienen erforderlich, um darzuthun, wie
ungerechtfertigt es ist, unter dem Vorwande, dass jede Angabe iiber
den Winddruck sehr unzuverlissig sei, die “Windspannungen nur
sehr oberflichlich und durchaus nicht mit der Sorgfalt zu behandeln,
die sie verdienen.

Ueber die fiir den Winddruck anzunehmende Grosse bedarf es
hier keiner weiteren Angaben. Es muss auf die vielfach gemachten
Beobachtungen verwiesen werden und fiir den einzelnen Fall dem

Construirenden - iiberlassen bleiben, welchen® Werth er als den ge-
eignetsten annehmen will ). An besonders exponirten Punkten wird
derselbe natiirlich hoher als an geschiitzteren Stellen anzunehmen
sein. Ebenso kommt es darauf an, ob der Wind eine geschlossene
Fliche oder offenes Gitterwerlc trifft.

Die Richtung des Winddruckes wird man senkrecht zur Rich-
tung der getroffenen Fliche annehmen, da die Reibung des Windes
lings der Dachfliiche gewdhnlich nicht bedeutend sein wird. Dagegen
erscheint es unzuléssig, die Horizontal-Componente des Winddruckes
zu vernachlissigen, wie es wohl bei den gewdhnlichen Dachconstruc-
tionen zu geschehen pflegt. Bei den.hochgestreckten, steilfliichigen
Constructionen, die wir besonders im Auge haben, wiirde es im
Gegentheile mehr gerechtfertigt sein, die verticale Componente zu
vernachldssigen. Indessen bietet diese Vernachlissigung kaum einen
Vortheil fiir die practische Ausfiihrung der Berechnung.

Nachdem man iiber diese Fragen fiir den betreffenden Fall
schliissig geworden ist, hat man irgend eine beliebige Windrichtung
anzunehmen und fiir diese die Rechnung weiter durchzufiihren. Hat
nun etwa der betreffende Triiger n Symmetrie-Ebenen, so lisst sich
das bei dieser ersten Rechnung gefundene Resultat, sofort auf n—1
weitere Belastungsfiille iibertragen. Das ist fiir die Durehfithrung
der Rechnung von grossem Vortheile. Fiir eine Kuppel beispielsweise
wiirde wohl schon die Beriicksichtigung eines einzigen Belastungs-
falles geniigen, um mit hinreichender Genauigkeit fiir jeden Stab
die maximalen Windspannungen festzustellen. 2)

IV.

Die eigentliche Berechnung besteht nun hauptsichlich in der
wiederholten Auflosung der beiden folgenden Aufgaben:

1. An einem Punkte O (Fig. 1a) mogen mehrere bekannte
Krifte wirken, die wir uns zu ihrer Resultirenden P vereinigt den-
ken. Ausserdem kennt man die Richtungslinien 7, 2, 3 von drei
der Grosse nach unbekannten Kriften, die nicht in derselben Ebene
liegen und mit P im Gleichgewichte stehen. Die unbekannten Krifte
sind zu bestimmen. 3)

Unter den verschledenen Losungen dieser Aufgabe diirfte die
folgende die einfachste sein:

- Man lege durch die Richtungslinien von je zwei der vier Kriifte
P, 1, 2, 3 eine Ebéne und ermittle die Schnittlinie dieser beiden
Ebenen. Mit dieser muss selbstverstéindlich die Richtungslinie der

1) Die Literatur iiber den Einsturz der Tay-Briicke ist besonders reich

‘an Daten dieser Art. -

2) Die Berechnung der Kuppelddcher nach der hier dargelegten Methode
wird in einem demnichst folgenden Aufsatze niher besprochen werden.

3) Selbstverstéindlich ist in den Fig. 1 und den folgenden Alles in zwel
Projectionen gezeichnet. - -
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Resultirenden sowohl des einen als des andern Paares zusammen-
fallen. Es lassen sich daher die unbekannten Krifte auf einfachste
Weise durch Zeichnen von Kriftedreiecken bestimmen.

Des besseren Verstindnisses wegen wurden diese Operationen
in der Fig. 1 beispielsweise durchgefiihrt. Zunéchst wurden die
Spuren I, I1, 1II, IV der vier Kraftrichtungslinien in der horizon-
talen Projectionsebene aufgesucht. Diese verbinde man paarweise
durch zwei Linien so, dass deren Schnittpunkt V' auf der Zeichnung
moglichst bequem féllt. Zu diesem Zwecke waren in dem gewihlten
Beispiele /I mit [1/ und  mit IV zu verbinden. Die mit R be-
zeichnete Verbindungslinie von O mit V ist die Schnittlinie der
durch / und P, resp. durch 2 und 3 gelegten Ebenen. Da, wie
bereits bemerkt, die Resultirende aus / und P nothwendigerweise
mit R zusammenfallen muss, so konnte in Fig. 15 das Kriftedreieck
PR gezeichnet werden, an welches das Dreieck R 3 2 unmittelbar
angelegt werden konnte. Zur numerischen Bestimmung der unbe-
kannten Krifte bedarf es dann nur noch der Bestimmung der wah-
ren Lingen der betreffenden Linien im Kriiftepolygon Fig. 16,
selbstverstindlich unter Beriicksichtigung des beim Auftragen von P
verwendeten Kriftemassstabes.

Es bedarf kaum der Erwih-
nung, dass sich diese Operationen
in gleicher Weise mit Beniitzung
der Spuren in der verticalen Pro-
jections-Ebene, eventuell auch
in einer Hiilfs-Ebene, ausfiihren
lassen. Ebenso sieht man leicht
ein, wie sich die Construction
abiindert fiir den Fall, dass
einzelne der Kraftrichtungslinien
der Projections- Ebene parallel
laufen.

2. Wenn am Punkte O ausser
der Kraft P beliebig viele, der
Richtung nach bekannte, der
Grosse nach unbekannte Krifte
wirken, die mit Pim Gleichgewicht
stehen und von denen alle bis auf
eine in derselben Ebene liegen, so
lésst sich diese letztere vollstandig
bestimmen. Man lege zu diesem
Zwecke durch sie und durch P
eine Ebene und verfahre hierauf genau wie oben. Liegt P auch in
der Ebene der iibrigen Krifte, so ist die nicht in dieser Ebene
liegende Kraft — 0. Dasselbe gilt, wenn P selbst gleich Null ist.

Auf der beigefiigten Tafel ist erklirt, in welcher Weise die
Berechnung practisch durchzufiihren ist. Beim Zeichnen derselben
kam es uns natiirlich darauf an, die Figuren so zu gestalten und
anzuordnen, dass das eingeschlagene Verfahren moglichst leicht ver-
stindlich und iibersichtlich genug dargestellt sei. Wir nahmen dess-
halb zundichst einen ganz einfach gestalteten, pfeilerartigen Triger
an, der in Fig. 1 und 2 in Aufriss und Grundriss verzeichnet ist.
Wir betonen aber, dass die Methode der Berechnung genau dieselbe
bleibt, wenn es sich etwa um die Berechnung einer Kuppel handelt.
Im letzteren Falle hiufen sich nur die auszufiihrenden Operationen
entsprechend der grosseren Anzahl von Stiben und Knotenpunkten.

Auch die Belastung setzten wir so einfach voraus, als es mog-
lich war, ohne die Allgemeingiiltigkeit der angewendeten Behandlung
fiir alle moglichen Belastungsfille zu schiidigen. Wir nahmen an,
dass an jedem Knotenpunkte eine gleich grosse, parallel zu beiden
Projections-Ebenen gerichtete horizontale Kraft als Belastung an-
greife. In den Kriftepolygonen wurde dieselbe durch eine Linge
von 20 mm dargestellt. Nimmt man diese Belastung anders an, so
wie sie etwa in Wirklichkeit vorauszusetzen wire, dann #ndert sich
zwar die Gestalt der einzelnen Kriftepolygone ; die allgemeine Con-
figuration des Kréfteplanes und — was fiir uns die Hauptsache ist
— das einzuschlagende Verfahren bleiben aber intact.

Um die Zeichnung nicht mit Linien zu iiberladen, haben wir
ferner einige Operationen, die in den Fig. 1 und 2 auszufiihren
waren und von denen alsbald die Rede sein wird, nicht mit zur
Darstellung gebracht, sondern die darauf beziiglichen Linien weg-
gewischt. Fiir unsere, in der darstellenden Geometrie wohl goiibten
Leser wird dies um so weniger storend sein, als diese Operationen

im Wesentlichen alle mit der in dem Holzschnitte Fig. 1 a darge-
stellten Construction iibereinstimmen.

Aus demselben Grunde habeh wir die Rechnung auch nur fiir
die 8 Knotenpunkte / und // und die von denselben ausgehenden
24 Stibe 1 bis 6 durchgefiihrt. Die weitere Fortsetzung derselben
auf die weiter abwirts liegenden Knotenpunkte und Stibe besteht
nur in einer einfachen Wiederholung des Vorausgegangenen und er-
schien desshalb vollstéindig entbehrlich.

Fassen wir alle diese Bemerkungen zusammen, so konnen wir
sagen, dass, so einfach auch das auf der Tafel behandelte Beispiel
ist, durch dasselbe doch die Berechnung aller in dem vorigen Auf-
satze betrachteten Triiger fiir alle vorkommenden Belastungsfille
vollstiindig geniigend erklirt wird. Hinsichtlich der oben geschlos-
senen Triger hat man dabei die in dem vorigen Aufsatze gemachten
Bemerkungen zu beriicksichtigen. Auch auf das dort hinsichtlich
der Gegendiagonalen Bemerkte machen wir hier nochmals auf-
merksam.

Es wiirde allerdings wiinschenswerth und verdienstlich sein,
etwa ein nach allen Regeln der Kunst sorgfiltig ausgefiihrtes Blatt
zu verdffentlichen, auf dem z. B. die graphische Berechnung einer
bereits ausgefiihrten grosseren Kuppel nach dieser Methode bis in
alle Details hinein durchgefiihrt wére. Mit Riicksicht auf die tiichtige
geometrische und statische Ausbildung unserer heutigen Ingenieure
erschien dies aber nicht unumginglich néthig. Vielleicht liefere ich
diese Arbeit in der Folge noch nach, vielleicht nimmt mir auch ein
Fachgenosse diese Miihe inzwischen ab.

Wir gehen jetzt zur specielleren Erklirung der Tafel iiber.
Zuniichst wurde das Gleichgewicht der Krifte am Knotenpunkte /a
in Betracht gezogen. Zwar greifen vier unbekannte Stabspannungen
an demselben an, drei derselben aber, nimlich 2a, 1d, 3d liegen
in derselben Ebene. (Das wiirde auch im Falle einer Kuppel zu-
treffen.) Denken wir uns durch die im Krifteplane Fig. 3 und 4
mit Pa bezeichnete Belastung des Knotenpunktes und durch die
Stabspannung /@ eine Ebene gelegt, so schneidet diese, wie leicht
ersichtlich, die Ebene der iibrigen Stabspannungen lings der Linie
1d. Es konnte also ein Kriiftedreieck aus Pa, @ und der Richtung
Ld construirt werden. Daraus erhélt man zuniichst /@ und zwar,
wie sich leicht ergibt, als Druckspannung. Man findet dieses Krifte-
dreieck in Fig. 4. In der verticalen Projection des Kriftepolygons
Fig. 3 fallt es mit der dort vorkommenden horizontalen Linie zu-
sammen und wurde nicht besonders hervorgehoben.

Darauf gingen wir weiter zum Knotenpunkt /b, an dem nur
drei unbekannte Kréfte vorkommen, da Ia bereits ermittelt ist.
Durch die Resultirende aus der in Fig. 4 mit Pb bezeichneten
dusseren Kraft und der Spannung /a und durch die Spannung 1b
denke man sich eine Ebene gelegt. Diese schneidet die Ebene
der beiden iibrigen Spannungen 3a und 2b offenbar lings der
Linie /@. Wir hatten daher in Fig. 4 die Hiilfslinie « || /a, so-
wie 1b zu ziehen. Nachdem sich hierbei die Spannung 16 ergeben
hatte, war noch zu beachten, dass die Resultirende aus 3@ und 2%
gleich « ist. Das Kriftedreieck 26, 3a, @ war auch in der verti-
calen Projection Fig. 3 anzugeben.

In derselben Weise konnten auch die Kréftepolygone fiir die
Knotenpunkte /¢ und /d construirt werden. Nachdem dies geschehen
war, musste noch das Polygon fiir den Knotenpunkt /a vervoll-
stindigt werden. Dies konnte jetzt geschehen, weil sich aus dem
4. Polygone inzwischen die Spannung /d ergeben hatte.

Es erscheint vortheilhaft fiir jede Gruppe in derselben Horizontal-
Ebene liegender Knotenpunkte je einen besondern zusammenhin-
genden Krifteplan zu zeichnen. Fiir die Knotenpunkte I/ geschah
dies in Fig. 5 und 6, wovon die erste die verticale, letztere die
horizontale Projection des rédumlichen Krifteplanes bildet. Jedoch
musste des beschrinkten Raumes wegen das Polygon fiir den Knoten-
punkt //d abgebrochen und in den besonderen Figuren 7 und 8
dargestellt werden. Es mag noch darauf aufmerksam gemacht wer-
den, dass die Anordnung der Fig. 6 ganz derjenigen in der Fig. 4
entspricht. Ferner wurden jene Krifteprojectionen der Fig. 5, die
in die Fig. 6 hereinfielen, — .—.—. — irt ausgezogen.

Begonnen wurde mit dem Knotenpunkte //a. An demselben
wirken 7 Krifte, von denen 3, nimlich die wieder mit Pa be-
zeichnete Belastung und die Stabspannungen 2¢ und 3a bereits
bekannt sind. Man erhélt leicht die beiden Projectionen ihrer Resul-
tirenden 8. Diese waren in die Fig. 1 und 2 einzutragen (in der
Zeichnung fortgelassen). Durch 8 und die Stabspannung 4 e legten
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wir eine Ebene. Die iibrigen Kriifte 4d, 6 d und 5a liegen gleich-
falls in einer Ebene. In bekannter Weise waren die Projectionen
der Schnittlinien beider Ebenen zu ermitteln. Es konnten darauf die
Projectionen des Kriiftedreiecks 8, 4a, y gezeichnet werden (Fig. 5
und 6), worin y eine Parallele zu jener Schnittlinie bedeutet.

Die Construction der Richtung y ist eine jener Operationen,
deren Constructionslinien der Deutlichkeit der Figuren wegen nicht
ausgezogen wurden. Nachdem hiermit 4a gefunden war, gingen wir
zum Knotenpunkte /7 b iiber. Zuniichst wurden die bekannten Krifte
Pb, 3b, 4a und 2b zu einer Resultirenden o vereinigt. Es bleiben
die drei unbekannten Kriifte 6 a, 56 und 44 iibrig. Zu ihrer Bestim-
mung musste zunichst die Richtung ¢ construirt werden. Es ist das

V. ‘

Vergleichen wir die vorgefiihrte statische Berechnung eines
raumlichen mit dor eines gewohnlichen ebenen Fachwerktrigers, so
zeigt sich, dass dieselbe miihsamer und complicirter ist als jene.
Diesem Nachtheile steht der Vortheil gegeniiber, dass die einmal
durchgefiihrte Untersuchung sich sofort auf mehrere andere Be-
lastungsfille ohne Umschweife iibertragen lisst.*) So ist klar, dass sich
die auf der Tafel gefundenen Stabspannungen za, zb, z¢, zd
ansehen lassen als die Spannungen irgend eines der vier Stébe z,
die vier verschiedenen Richtungen der Belastungen P entsprechen.
Unter z ist hier natiirlich irgend eine der dort vorkommenden Zah-
len zu verstehen.

Villa Planta in Chur.

Von J. Ludwig, Architect.
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Atrium und Treppe (Erdgeschoss).
(Zum Artikel in Nr. 1 dieses Bandes.)

die Richtung der Schnittlinie der Ebene 4, 6 @ mit der Ebene 5,
4b. Auch die hierzu in den Fig. 1 und 2 erforderlichen Hiilfslinien
sind auf der Zeichnung nicht angegeben. Hierauf konnte leicht in
der frilheren Weise weiter verfahren werden.

Selbstverstéindlich - war nach Verzeichnung des Polygones fiir
Knotenpunkt //d in Fig. 7 und 8 noch das Polygon fiir I/a zu
vervollstindigen, was ohne Schwierigkeit geschehen konnte.

Das Verfahren ist hierauf in derselben Weise fiir die weiter
unten liegenden Punkte fortzusetzen.

Ferner liegt es nahe, zu schliessen, dass sich wegen der gros-
seren Umstindlichkeit in der Ausfiilhrung der graphischen Berech-
nung nur eine entsprechend geringere Gienauigkeit derselben erzielen
liesse. Dieser Vorwurf wire sehr schwerwiegend, wenn er voll be-
griindet wire. Dem ist aber nicht so. Wenn man die Ausfiihrung
der Berechnung mit Aufmerksamkeit verfolgt, bemerkt man, dass

*) Es wird sich zeigen, dass z. B. die Berechnung eines Kuppeldaches
unter Beriicksichtigung der ungiinstigsten Belastungsfille weniger Zeit er-
fordert, als diejenige eines gewdhnlichen Briickentrégers,
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sich fortwihrend Gelegenheit zur Anstellung von Proben bietet, die,
gehbrig beniitzt, die Genauigkeit erheblich erhohen konnen. Nament-
lich die Vergleichung der beiden Projectionen des Kriifteplanes mit
einander gibt' dazu vielfach Gelegenheit, die aber auch sonst nicht
fehlt.

Die grossen Vorziige des graphischen Verfahrens zeigen sich
bei dieser Gelegenheit besonders auffallend.' Es wiirde eine wahrhaft
haarstriubende Arbeit sein, selbst nur den einfachen hier behandelten
Triger auf rein analytischem Wege zu berechnen.

Die graphische Behandlung erfordert zwar auch einige Miihe,
dieaber 'zd' jener in gar keinem Verhiltnisse steht. In dieser Hin-
sicht muss iibrigens noch bemerkt werden, dass sich diese Miihe
erheblich vermindert, wenn man sich an eine bereits durchgefiihrte
Behandlung eines dhnlichen Triigers als Muster halten kann. Die
ganze Anordnung der Figuren und deren Lage zu einander kann
dann von vornherein vortheilbafter gew#hlt werden. Ich gebe auch
gerne zu, dass in dieser Beziehung auf de1 Tafel noch Manches der
Verbesserung fahig wire.

Nun noch Eines! Vielleicht vermissen Manche in Nummer 4
die Darlegung der Berechnung des symmetrisch belasteten Trigers.
Diese ist aber so einfach, dass eine ausfuhthchere Besprechung der-
selben uberﬂussxg erschlen

Nehmen wir an, jeder der Knotenpunkte I auf der Tafel sei
mit derselben senkrechten Last (als einziger dusserer Kraft) beschwert,
Dann miissen offenbar die Kriftepolygone aller dieser Knotenpunkte
unter einander congruent sein (gleiche Anordnung vorausgesetzt).
Die Resultirende aus fa und /'d am Knotenpunkte /@ muss hier-
nach in der durch 2a gelegten Vertical-Ebene liegen und es folgt,
dass 3d ebenso wie 3a u. s. w. gleich Null ist. Die Spannung 2a
hat also eine verticale Componente, die gleich der Knotenpunkts-
belastung ist. Aus 2a ergibt sich dann auch fa. Fiir die Knoten-
punkte [/ gelten dann wieder #dhnliche Betrachtungen.

Wire der Triiger nicht symmetrisch’ gestaltet, so miisste, &hn-
lich wie auf der Tafel, zur Berechnung der durch die Eigenlast
hervorgebrachten Spannungen verfahren werden.

Leipzig, im October 1881.
A. Foeppl.

Die Vorcollaudatioﬁg des Gotthérdfunnels.

© Die Vorcollaudation ' des : Gotthardtunnels und die derselben
vorgegangenen, durch die Ingenieure der eidgen. Gotthardcontrole
geleiteten Untersuchungen hatten den Zweck, zu ermitteln, ob vom
1. Januar 1882 an die Bahnziige regelmissig, ohne jede Gefahr auf
der Strecke Goschenen-Airolo werden circuliren kénnen, eventuell,
welche Arbeiten noch zur Erreichung der néthigen Sicherheit noth-
wendig seien. Diese Collaudation war somit zum Theil eine sum-
marische und sollte der spiter vorzunehmenden, definitiven Collau-
dation iiber vollstindige Fertigstellung des ganzen Tunnels in keiner
Weise vorgreifen. Nur diejenigen Punkte, welche wihrend des
Baues zu besonderen Anstinden Anlass gegeben, wurden niherer
Priifung unterworfen, so hauptséichlich die Druckpartie bei 2800 m
der Nordsexte, die durch Sprengung beschidigten Gewblbringe und
das Geleise.

Die am 22. und 28. December v. J. vorgenommene summarische
Untersuchung der ganzen Tunnelrdhre ergab, dass mehrere durch
Strossenabsprenoung beschédigte Gewdlbringe einiger localer Aus-
besserungen bediirfen, deren Ausfuhrung Jedoeh auch nach der Be-
triebserdffnung  zuldssig sei. Das Gewilbe der seiner Zeit gefihr-
lichen Druckpartie be1 2766—2839 m Nord erwies sich als voll-
stindig intact, weder Steine noch Mortelbsnder zeigten irgendwelche
Risse. Die Untersuchuncr des Geleises betreffend kann Folgendes
bemerkt werden: Am 24. December wurde das Lattenprofil des
lichten Raumes auf dem definitiven Geleise durch den Tunnel ge-
fithrt, um zu constatiren, ob der fiir sichere Circulation der Eisen-
bahnfahrzeuge ndthige Lichtraum neben und iiber dem Geleise iiberall
vorhanden sei. Am 28. wurde die Controle iiber Spurweite und
gegenseitige - Hohenlage beider Geleisstringe mittelst eines bei den
Vereinigten Schweizerbahnen in Gebrauch stehenden speciellen Ap-
parates, welcher Abweichungen von der normalen Lage graphisch
wiedergibt, vorgenommen, und die néthigen Notizen iiber Unregel-
missigkeiten in der Geleisrichtung erhoben.

Unterdessen hatten die Herren Bundespriisident Bavier und
Bundesrath Welti gelegentlich der am 27. ausgefiihrten Probefahrt
von Gioschenen nach Airolo die Moglichkeit der Eroffnung des pro-
visorischen Betriebes auf dieser Bahnstrecke auf 1. Januar 1882
constatirt.

Am 29. December konnte die officielle Vorcollaudation an Hand
des durch obige Untersuchungen gelieferten Materials stattfinden.
Der Collaudationszug bewegte sich langsam, mit ca. 8 km Geschwins
digkeit durch den mit Reflectoren’ erleuchteten Tunnel. Bei den
Druckpartien 2800 und 7500 m Nord wurde gehalten, um bei Fackel-
beleuchtung eine nihere Besichtigung des Mauerwerkes vorzunehmen!
Diese ergab dieselben, oben schon mniher bezeichneten Resultate.

Im Geleise wurden einige Unregelmissigkeiten in horizontaler
und verticaler Beziehung wahrgenommen, deren Beseitigung vor der
Betriebseroffnung als nothwendig bezeichnet wurde.

Die Ventilationsverhiltnisse gaben zu keiner Bemerkung Anlass.

Auf Grund dieser Vorcollaudation konnte der Gotthardbahn die
Eroffnung des regelmiissigen Betriebes durch den Tunnel auf 1.
Januar 1882 ohne jedes Bedenken gestattet werden.

1\601‘010"18.

Wllhelm Hellwag

Am 5. d. M. starb in Wien Wilhelm Hellwag, der einstige Ober-
ingenieur der Gotthardbahn. Seine hervorragende Thitigkeit an dem
grossen: Werk, dessen Vollendung binnen wenigen Monaten erfolgen
wird, sichern ihm in der Geschichte desselben eine bleibende Stelle.

Hellwag war am 18. September 1827 zu Eutin im oldenburgischen
Fiirstenthum Liibeck geboren. Er studirte an der Universitit in Kiel und
von 1851 an, nachdem er als Officier den Krieg in Schleswig-Holstein
gegen Dinemark mitgemacht, am Polytechnikum in Miinchen. Nach
Beendigung seiner Studien fand er beim Bau der schweizerischen
Centralbahn unter Etzels Leitung Beschiftigung und iibérsiedelte im
Jahre 1857 mit diesem zum Bau der damaligen sterreichischen
Franz-Josephs-Orientbahn. Nach Verschmelzung dieser letzteren mit
der Siidbahngesellschaft arbeitete er in Etzels Centralbureau in Wien,

| von wo er im Jahre 1861 nach Innsbruck kam und der dortigen

Bauleitung der Brenner-Linie zugewiesen wurde.

Seine namhafteste Leistung in Oesterreich war unstreitig der
Bau der osterreichischen Nordostbahn, sowohl des staatlich garantir-
ten Netzes als auch der Ergénzungslinien, der sogenannten Elbethal-
bahn. Hellwag loste die ihm iibertragene Aufgabe auf’s Glinzendste.
In nicht ganz sieben Jahren wurde das im Ganzen rund 930 km lange
Netz hergestellt. Die umfangreichen Bauten dieser Linien lieferten
den vollgiiltigen Beweis der technischen Tiichtigkeit ihres Leiters,
welcher sich damit ein ehrendes Denkmal gesetzt hat. Allgemeine
Anerkennung haben auch die von Hellwag ausgearbeiteten Normalien
fiir Unter-, Ober- und Hochbau in den hochsten technischen Kreisen
gefunden, indem sie von einer Reihe von Eisenbahngesellschaften als
Muster guter Leistung adoptirt und nachgeahmt wurden. Dieselben
erhielten in den Ausstellungen von Wien und Moskau hohe Aus-
zeichnungen.

Noch vor der giinzlichen Vollendung der Elbethalbahn liess sich
Hellwag im Mérz 1875 bewegen, die durch den Riicktritt Gerwig’s
vacant gewordene Stelle des Oberingenieurs der Gotthardbahn zu
tibernehmen: Er verliess seine einflussreiche und glénzende Stellung
in Wien im Hinblick auf die grosse Aufgabe, welche die Gotthard-
bahn an ihn stellte und welche er zu lésen mit derselben Hingebung
anstrebte, mit der er sich dem Bau der Nordwestbahn gewidmet
hatte. Ein grosser Theil seines technischen Personals, mit dem er
den Bau der Nordwestbahn zu Ende gefiihrt hatte und das ihm mit
grosser Anhidnglichkeit zugethan war, begleitete ihn dahin.

Hellwag traf in seiner neuen Stellung mehr Schwierigkeiten, als
er erwartet hatte. Es war ihm nach kurzer Zeit klar, dass die vor-
gesehenen Baukosten nicht ausreichen werden, das geplante gross-
artige Werk in vollem Umfange auszufiihren. Nichtsdestoweniger
arbeitete er mit rastlosem Eifer an der Tracirung der Bahn; $owiean
der Aufstellung eines Kostenvoranschlages. Die Zufahrtslinien Fliielen-
Goschenen und Airolo-Biasca wurden gegeniiber ‘den friitheren Plénen
wesentlich anders festgelegt. Die schwierigen Probleme zur Ueberwin=
dung der Thalstufen bei Gurtnellen, Wasen, Dazio-Grande und Giornico

| 16ste Hellwag durch Einschaltung der Hebungscurven ‘(sog. Kehr-
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