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12. Februar 1881.]

EISENBAHN 37

INHALT: Der Basisapparat des General Ibafiez und die Aarberger Basis-
messung, von Dr.C.Koppe (Fortsetzung). — Versuche der Umkehrung
des graphischen Potenzirens, von Oskar Smreker, Ingenieur in Prag
(Schluss). — Gotthardbahn, — Urheberrecht an Werken der Literatur und
Kunst. — Revue: Aussergewdihnliche Zugfestigkeits-Resultate bei Portland
Cement. — Miscellanea: Eidg. Polytechnikum ; Kirchenfeldproject in Bern.
— Literatur:
Sprache.

Eisenbahnworterbuch der deutschen und franzésischen

Der Basisapparat des General Ibanez und die

Aarberger Basismessung.
Von Dr. C. Koppe.

(Fortsetzung.)
11. Die Basismessung.

Am 17. August v. J. traf Commandant Casado mit zwdolf Offi-
zieren und zehn Gehilfen vom geographischen und statistischen Insti-
tute Spaniens in Aarberg ein. Die Instrumente, welche in einem
cigenen Waggon von Madrid nach Aarberg transportirt werden sollten,
hatten an der franzosischen Grenze umgeladen werden miissen, weil
die spanischen Eisenbahnen, wie die russischen, eine von den iibrigen
abweichende Spurweite besitzen, trotzdem wurde der ganze Trans-
port des Materials, sowie des Personals, von Madrid his Aarberg
vermittelst der durchgehenden Schnellziige in der unglaublich kurzen
Zeit von 412 Tagen, freilich mit bedeutenden Kosten bewerkstelligt.
In den folgenden Tagen wurden die Instrumente ausgepackt und
gereinigt, die Zelte zusammengesetzt und an Ort und Stelle auf-
geschlagen, die Beobachtungspfeiler centrisch {iber den Endpunkten
der Basis errichtet, die Basislinie abgesteckt und durch drei Miren
bei 900, 1800 und etwa 2600 m vom Anfangspunkte bezeichnet. Am
20. traf General Ibanez ein. Er hatte withrend der Ende Juni vor-
genommenen Recognoscirung, welche er personlich leitete, den Wunsch
gedussert, dass der Basis eine Linge von annéhernd 2400 m ge-
geben werde, da er gewohnt sei, seine Grundlinien in Sectionen von
400m einzutheilen. Eine Linge von 2400m geniige ferner zur
Ableitung der 38 km langen Seite Rothi-Chasseral des Hauptnetzes.

Am 22. August, Morgens 4 Uhr, wurde zur ersten Basismessung
ausgeriickt. Das Wetter war tritbe und nebelig und den Beobach-
tungen wenig giinstig. Erst nach 5 Uhr war es hinreichend Tag ge-
worden, um die Miren und die Microscope eiunstellen zu konnen. Trotz
des feinen nieder rieselnden Regens, der sich nach und nach zu
einem tiichtigen Landregen entwickelte, begann die Messung 5 Uhr
48 Minuten und wurde programmmiissig bis 800 m durchgefiihrt.
Nach drei Tagen war die erste Messung der Aarberger Basis beendigt;
gleichzeitig wurden in, Entfernungen von 400m zu 400m feste
Punkte errichtet.

Am Nachmittage des 24. wurden die Instrumente, die Zelte und
simmtliche Gerfithschaften nach dem Basisanfange zuriicktransportirt,
alle Apparate einer sorgfiltigen Priifung unterworfen und noch an
demselben Abende die nithigen Vorbereitungen getroffen, um am

folgenden Morgen die Controlmessung sofort beginnen zu kinnen.
Am 25., 26. und 27. wurde, wie an den drei vorhergehenden Tagen,
wieder um je 800 m vorgeriickt, alle Fixpunkte eingemessen und so
trotz der Ungunst der Witterung, die namentlich durch Nebel die
Sichtbarkeit der Miren fiir das Alignement sehr beeintriichtigte, auch
die Controlmessung in drei Tagen bendigt. Die Zeiten, welche auf
die Messung der einzelnen Sectionen verwandt wurden, sind, in
Minuten ausgedriickt, folgende :

Section 1. Messung 11. Messung
Minuten Minuten

167 126
2 164 119
b 147 144
4 146 128
b) 141 151
6 169 169

Mittel 156 Mittel 140
Die zweite Messung geht im Allgemeinen etwas rascher vor
sich als die erste, weil das Setzen der Fixpunkte bei der ersten
Messung einige Zeit in Anspruch nimmt. Zwischen der ersten und
zweiten Section der -jedesmaligen Tagesmessung wurde eine Stunde
Pause gemacht und gefrithstiickt.

Die Resultate der heiden Messungen waren folgende :

Section 14 17 [—11
1 400,0336  400,0326 40,0010
2 400,0351 400,029 40,0022
3 100,0349  400,0350  — 0,0001
4 100,0514  400,0519  — 0,0005
5 400,0322  400,0326  — 0,0004
6 399,9001  399,9002  — 0,0001
Basis  2400,0873  2400,0852 40,0021

Die grosste Neigung der Messstange withrend dieser Messungen
betrug 1,50, die Correction fiir die Neigung im Mittel nahe 1 ¢m pro
Section.  Ausgesprochen ungiinstig fiir die Messung war der erste
Beobachtungstag , namentlich wihrend der Messung der zweiten
Section, indem der stromende Regen die Zelte villig durchweichte.
Die Differenz ist bei dieser Section die grosste.

Die mittleren Fehler werden fir :

die Doppelmessung einer Section m; = + 0,5 mm
5 4 , Basis m =+ 12mm

Die Constanten des Apparates sind von General Ibaiez ange-
geben wie folgt (Instrucciones para los trabajos geodésicos. Madrid,
1878):

Stangenliinge bei 21,9350 . . F,,=4,0006542 + 0,000001 m
o =0,043193 + 0,000009 mm

Durch Hinzufigung der Unsicherheit in der Bestimmung der
Constanten wird der mittlere Fehler der Basismessung nicht sehr
wesentlich vergrossert. Fiir unsere Untersuchung kommt nur der
zufillige Messungsfehler in Betracht.

(Fortsetzung folgt.)

Ausdehnungscoefficient .

Anmerkung :

Bei der dann aunfgeworfenen Frage, bis zu welchem Grade der
Gtenaunigkeit eine solche Linge mit gewohnlichen Messlatten bestimmt
werden konne, waren die Ansichten sehr getheilt. Der Unterzeichnete
maass zur Bestimmung der Basisenden die Linie drei Mal mit run-
den Fiinfmeter-Latten, die in der Mitte 4 c¢m, an den Enden 2,5 em
dick waren, wie solche gewdhnlich im Gebrauche sind.  Die Stangen
wurden kurz vor und mnach der Messung auf der eidgenissischen
Bichstiitte in Bern verglichen, bei der Messung unmittelbar auf den
Boden gelegt und zur Ermittelung der horizontalen Distanz die nach
einem durchgehenden Lingenprofile bestimmte Neigungscorrection in
Abzug gebracht. Alle 200 m wurde ein Pfahl geschlagen und durch
cinen kleinen Nagel das Maass bezeichnet. Die Linie wurde drei
Mal lings gespannter Schniire gemessen. Aus der dreifachen Be-
stimmung aller zwolf Theile & 200 m ergab sich fiir eine einmalige
Messung der zufillige Messungsfehler fiir 1 m gleich + 0,28 mm.
Der zufillige Messungsfehler fiir die ganze Linge von 2400 m wiirde
hiernach erst 14 mm betragen. In Wirklichkeit waren die Differenzen,
welche die Basismessung ergab :

Latten-Messung — Basis-Messung

bei 400m . . . . 40,006 m
5 800 Tl i —=1010190
, 1200, . ... — 0,043 ,
, 1600 , — 0,065 ,,

» 2000 , . ...—0075,
» 2400 , . ... — 0,085 ,

Offenbar rithren diese Abweichungen von einer constanten Fehler-
quelle her und da die wahren Liingen grosser sind, so liegt die Ur-
sache sehr wahrscheinlich in der angenommenen Linge der Stangen,
da alle cinseitig wirkenden Iehlerursachen, wie Abweichen von der
Geraden in horizontalem und verticalem Sinne, Zuriickstossen der
Stangen beim Anlegen ete., Fehler in entgegengesetztem Sinne hitten
verursachen miissen. Die Stangen werden zusammen 0,3 —0,4mm
zu lang gewesen sein.  Dieser Fehler wird aber weniger der Ver-
gleichung, als Aenderungen durch Regen, directe Sonnenstrahlen
ete. zuzuschreiben sein und scheinen diese unregelmiissigen Aender-
ungen es schwer zu machen, ecine Linie mit gewthnlichen Messlatten
genauer als bis auf /25000 ihrer Liinge zu bestimmen, obschon der
zufiillige Messungsfehler so gering ausfillt.
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