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Die untere Rheinbriicke in Basel.*)
Von Ingenieur /. Bringolf in Basel.
(Mit einer Tafel.)

Die schwierigste Arbeit am Bau: die Fundirung der sechs
Pfeiler auf pneumatischem Weg, ist ‘Ende Mai gliicklich beendigt
worden. Nachdem im vergangenen Jahr vier dieser Objecte in
rascher Aufeinanderfolge fundirt worden, zog sich diese Arbeit an
den beiden andern Pfeilern, hauptsichlich in Folge der weniger
giinstigen Jahreszeit und der daherigen ofteren Unterbrechungen (im
Januar d. J. waren beispiclsweise die Arbeiten ganz eingestellt)
ziemlich in die Liénge. Der Verlauf der Versenkung zweier Strom-
pfeiler und der beiden Widerlager ist in der beigelegten Tafel gra-
phisch aufgetragen; der verfigbare Raum gestattete nicht, die Dar-
stellung auch auf dic im December v. J. und im April und Mai d. J.
versenkten Caissons auszudehnen. Wie aus der Zeichnung ersicht-
lich, sind keine nennenswerthen Storungen und Hindernisse cin-
getreten.  Der Wasserstand war stets ein sehr giinstiger, auch das
Hochwasser vom October v. J. vermochte den Riistungen und In-
stallationen keinen Schaden anzuheben, sondern unterbrach nur die
Arbeiten fiir einige Tage. Die Fundamente der Strompfeiler liegen
8—9m unter der Flusssohle und ca. 2m in dem festen, zihen Lett-
felsen. Ueber diesem Letten bildet Kies, mit Nagelfluhschichten und
grossen Blocken gemengt, das Material des Flussbettes. Die bei der
oberen Briicke zwischen Kies und Letten noch vorhandene Molasse-
schicht von 1—2m Dicke existirt hier nicht mehr, sie verliert sich
in der Gegend der alten Briicke. Der Letten liegt bei beiden
Widerlagern in ungefiihr gleicher Hohe, 7,0 unter Null; er senkt
sich vom linken gegen das rechte Ufer, liegt beim dritten Strom-
pfeiler am tiefsten, auf — 8,80, und steigt von hier wieder gegen
das rechte Widerlager; die Michtigkeit desselben betréigt {iber 15 m.
Da bei hohen Wasserstinden bedeutende Auskolkungen um die
Strompfeiler herum stattfinden, so ist die tiefe Griindung der Pfeiler
in das vom Wasser nicht angreifbare Material sehr gerechtfertigt.
Die Versenkungstiefe im Flussbett belduft sich fiir alle sechs Pfeiler
zusammen auf 55,10 m, welche mit Inbegriff kleinerer Aufenthalte
in 168 Tagen bewiltigt wurde; der durchschnittliche tigliche Fort-
schritt betriigt daher 33 em, und es entspricht dies einem Material-
aushub von ca. 40m3 per Tag. Die Erreichung eines so ansehn-
lichen Avancements in dem oft schwer zu lésenden Boden ist haupt-
siichlich den von der Bauunternchmung getroffenen, sehr zweck-
miissigen Einrichtungen fiir Versenkung und Forderung, sowie der
soliden Bauart des Caissons zu verdanken.

Zur Frage der Qualititshestimmungen von Eisen
und Stahl.

Von Prof. L. Tetmajer.

Die Nothwendigkeit ciner Berichterstattung an die vom Ziircher
Ingenieur- und Architecten-Verein eingesetzte Commission zur Classifi-
cation und Feststellung entsprechender Qualitiitsansiitze fiiv die wich-
tigsten unserer Baumaterialien, veranlasste mich zu einer objectiven
Priifung des Werthes der modernen Qualititsbestimmungen  von
Eisen und Stabl.  Die gewonnenen Resultate sind schon vor Ab-
schluss fraglicher Werthvergleichung derart kennzeichnend, dass ich
fiir diese 'I'ﬁgvsfmgu auf ciniges Interesse meiner Fachgenossen hoffen
darf; sic verdienen um so mehr Beachtung, als durch die kiivzlich
von Seiten des Vereins deutscher Hiittenminner verdffentlichte (lassifi-
cation und die darin niedergelegten Qualitiitsansiitze der wichtigsten
Bisen- und Stahlsorten in principiellem, aber nicht ganz consequent
durchgefiihrtem Gegensatze zu denjenigen stehen, welche auf Grund
der Krgebnisse zahlreicher Versuche der deutschen Eisenbahnverwal-
tungen sich in Deutschland, Oesterreich und theilweise auch in der
Schweiz eingebiirgert haben.

3is auf die neueste Zeit suchte man den Sicherheitsgrad einer
Iisen- Stahleonstruction  dureh  miglichst  hoch
Forderungen der DBruchfestigkeit des Materials zu erhohen.

oder geschraubte

Die

*) Vergl. ,Eisenbahn“ Bd, XIII, Nr. 8,

meisten Submissionsbedingungen bei Lieferung von Constructions-
material zu Maschinen-, Briicken-, Hisenbahn- oder Hochbauzwecken
entbehrten  bestimmter Vorschriften der mit der gewiinschten
Festigkeit zu verbindenden Zihigkeit und wo Bestimmungen
in dieser Richtung angesetzt erscheinen, sind dieselben meist sehr
roher Natur, manchen Zufilligkeiten preisgegeben oder so schwer zu
controliren, dass ihr practischer Werth mindestens zweifelhaft ist.

Die meisten ilteren Bedingnisshefte zur Lieferung von Eisen
und Stahl enthielten, wie erwihnt, Qualititsvorschriften, welche, ab-
gesehen von den rein mechanischen, oft schlecht organisirten und
durchgefithrten Schlag-, Biege- oder Schweissproben, in der Fest-
setzung miglichst hoher Bruchbelastungen —culminirten ; es lag
dabei stillschweigend die Ueberzeugung zu Grunde, dass das Maass
erforderlicher Zihigkeit als Eigenschaft des Materials in allen Fillen
mitgeliefert werde.

Ueber den Werth solcher Vorschriften kann kaum Zweifel
bestehen, seit strengere Qualititsproben an Maschinenbestandtheilen,
Eisenbabnmaterialien u. d. m., ausgefiihrt werden, die wihrend ihrer
Dienstleistung gebrochen sind, und wir constatiren , dass man
im Bewusstsein der Unzuliissigkeit der ilteren Qualitiitsansiitze, in
der neuesten Zeit mit formlicher Hast das Hergebrachte zu beseitigen
und durch die neueren Vorschriften zu ersetzen bestrebt ist. Dass
dabei manches Niitzliche eingeflochten wurde, anderes theils aus
Unkenntniss der Sache, theils aus Griinden mehr oder weniger be-
rechtigten Misstrauens aus den Submissionshedingungen hinaus-
gefallen ist, ist selbstredend und kann nicht befremden. Auch
steht ausser Frage, dass durch weitere Forschung, Discussion und
wechselseitiges Entgegenkommen von Seiten der Producenten und
Consumenten die schwebende Frage bald aus ihrer jetzigen Ent-
wicklungsphase treten und zu einer allseitig befriedigenden Losung
gelangen wird.

Abstrahiren wir von der Festsetzung der Grenz- und Bruch-
kraft (vesp. Grenz- und Bruchmodus) als fiir die Materialqualitiit
nicht characteristiseh, so bleiben noch die folgenden heiden Bestim-
mungsweisen iibrig, néimlich :

1) Festsetzung von minima Zugfestigkeit und minima Contraction
2) m Dehnung
zu beleuchten.

Der erste Standpunkt wird durch den Verband deutscher Archi-
tecten- und Ingenieur-Vereine und durch den Verein deutscher Eisen-
bahnverwaltungen vertreten. Der letztgenannte Verein accepfirte den
‘Wihler’schen Quulit'{itscoefﬁcicnten, bestehend aus:

n = Bruch in Kilo pro mm? -4 Contraction in /o

und fordert, dass bei Submissionen unter Zugrundelegung von be-
stimmten, fiir die unterschiedlichen Zwecke verschieden gewiihlten
minimalen Ansiitzen von Zugfestiglkeit und Contraction, der Ausweis
geliefert werde, dass die Summe der aus dem Versuch hervorgegan-
genen Grossen (absolute Festigkeit und Coontraction) mindestens eine
Zahl n erreicht, dic grosser als die Summe der normirten Minima
von Festigkeit und Contraction angenommen ist.

Zweck  dieser Zusatzbestimmung war die Fixirung gewisser
Spielriitume  fiir die Ausfihrung ciner Lieferung, wobei namentlich
Qualititen in Nithe der gleichzeitigen Minima beider Gréssen aus-
geschlossen wurden.

Den zweiten Standpunkt nehmen die deutschen Producenten
ein, obschon in ihren kiivzlich bekannt gegebenen Qualititsansiitzen
dic Berechtigung der Contraction zugestanden wird; die Ansiitze
lauten meist auf
minima Zugfestigheit, minima Contraction oder minima Dehnung.

Den Werth dieser Standpunkte einigermassen zu beleuchten, ist
Ziweck folgender Zeilen.

Bs liegt in der Natur der Sache, dass bei sonst gleicher Festig-
keit dasjenige Material die grésste Bruchsicherheit gewiihren wird,
welches die grosste Zithigkeit besitzt. Zihigkeit als solche lisst sich
schwer correct ausdriicken. So viel ist indessen sicher, dass der zum
Bruche erforderliche  Arbeitsaufwand mit dem Zihigkeitsgrade des
Materials sich nahezu proportional verindert. Soll durch Schlag oder
allmiilige  Belastung Bruch erfolgen, so muss die Arbeitscapacitiit
des Materials, also sein Widerstandsvermogen, bedingt durch Festig-
keit und Ziihigkeit, iiberwunden werden; dabei ist die fragliche
Avbeitscapacitiit durch Ausmaass cines Diagramms erhiiltlich, welches
aus Belastung und Liingeniinderung fiir ¢in orthogonales Cfoordinaten-
system in der Art gebildet wird, dass man zur Lingeniinderung als
Abscisse, die correspondirende Belastung als Ordinate auftriigt und

n ” ” n
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die so gefundenen Punkte durch einen continuirlichen Linienzug
verbindet.
Fig. 1 stellt ein solches Arbeitsdiagramm dar; es bezieht sich
auf einen Stab
von der Linge [cm,
vom Querschnitt F ¢m2.

HO) c(’wvu./w?{

........................ =g

Bezeichnet nun:

Al' die Dehnung an der Elasticititsgrenze,

G die Grenzkraft,

T die max. Tragkraft des Stabes;

Al" die correspondirende Dehnung

B die Bruchkraft,

Al die Dehnung nach Bruch;

dann wird der Arbeitsaufwand bei Streckung des Stabes bis an seine
Elasticititsgrenze

ferner

A=

, Gl

bei Dehnung bis zur max. Tragkraft
A= 5T . (4l'" — 4I') betragen, wobei:

5

1 G,
also 77>—+TT ist,

da jenseits der Elasticititsgrenze die Dehnungen in grosseren Pro-
portionen wachsen, als die Kraftiiberschiisse iiber der Grenzkraft.

Tritt nach Ueberwindung der max. Tragkraft eine locale Con-
traction des Stabes auf, so wird schliesslich Bruch durch B, durch
einen relativ kleinen Theil der Tragkraft 7' erzeugt. Immerhin wird
dabei ein Arbeitsaufwand im Betrage von:

‘411/ — :T . (dll/l — Jl”)
nothig, wobei aus @hnlichen Griinden, wie vorher :

sz B . 1 B

[>—2— oder : >?+71—,.

Fiir zihe Materialien wiire somit der zur Trennung der Theile er-
forderliche Arbeitsaufwand :

Ay = Al - A" - A

oder
A= G+ T |5 (" — 240) + (a1 — mu)J.

In diesem Ausdrucke ist die elastische Lingeninderung A1/
iiber der bleibenden Dehnung verschwindend, kann also — 0
werden, und es reducirt sich vorstehende Gleichung auf:

A[ — Au _I_ A/u — T [ 7 dtu + g (dllll — ._/ll“)]-
Die Erfahrung lehrt, dass dic Dehnungen A0 resp. A1"* von der

Form und den gewihlten Abmessungen der Versuchsstiicke abhiingig
ist; zur Vergleichung der Qualititen verschiedener Lisensorten hat

gegen-
gesetzt

man daher den Versuchsstiicken unbedingt gleiche Form und
Dimensionen zu ertheilen.
Unter Voraussetzung einheitlicher Versuchsstiicke konnen nun

auf experimentalem Wege A,, 7" und die Dehnungen bestimmt und
auf Grund der Resultate zweier Versuche gleicher Art die unbekannten
Coefficienten 7 und § ermittelt werden.

Fiir gewGhnliche Bediirfnisse der Praxis wird man 41" — 41" =
Al der Dehnung des Normalstabes nach Bruch, und :

T — der Bruchbelastung B annehmen diirfen
ficienten # aus der Gleichung

A v B dl

und den Coef-

zu ermitteln haben.

Der auf diese Weise erhaltene Ausdruck wird Niherungswerthe
fiir die Arbeitscapacitit des Materials liefern, die der Wirklichkeit
desto niher fallen, je geringer der Arbeitsaufwand wihrend der Con-
tractionserscheinung gewesen ist. Hinsichtlich des Coefficienten 7 ist
anzufithren, dass dieser fiir die verschiedenen Constructions- und
Eisenbahnmaterialien voraussichtlich nur wenig schwanken wird;
sein Werth hiingt lediglich von der chemischen Zusammensetzung
und der mechanischen Behandlung des Materials withrend seiner
Fabrication zusammen, ist also unter sonst gleichen Verhiltnissen
verschieden bei homogenen oder packetirten Materialien, verschieden
bei solchen, die bei hoher oder relativ niedriger Temperatur erzeugt,
geschmiedet oder gewalzt wurden, ete.

Im Grossen und Ganzen ist jedoch 7 fir die gleiche Mate-
rialgattung als constant anzusehen. Damit wiire, den Nachweis
dieser Constanz vorbehalten, dargethan, dass das Arbeitsver-
maogen einer Eisen- oder Stahl-Gattung einfach dem Producte
aus Bruchkraft in Dehnung mach dem Bruch proportional ist,
und dass folglich, abgesehen wvon gewissen rein mechanischen
Qualititsproben, eine wissenschaftlich wie practisch befriedigende
Qualititsbestimmung fiir Constructions- und Eisenbahnmaterial
wm der Normirung minimaler Bruchbelastungen und minimaler
Dehnungen bestehen miisse.

Im Gegensatz zu dieser Auffassung stehen diejenigen Techniker,
welche nach Kirkaldy's und Wahler’'s Vorgang die Contraction,
d. h. die Abminderung der urspriinglichen Stabquerschnitts an der
Bruchstelle als Maass der Zihigkeit des Materials, neben der Grosse
der Bruchbelastung den Qualititsbestimmungen zu Grunde legen.

Nun aber ist leicht einzusehen und bestitigen Versuche,
dass die Contraction etwas ganz Locales und der Ausdruck st einer
zufilligen, durch Unhomogenitiit bedingten stellenweisen Weichheit
des Materials, die als solche nicht mit der nithigen Zuverlassigkeit
und Correctheit als Maassstab fiir die Zihigkeit des Fabricats iiber-
haupt dienen kann. Wire dem so, so miisste auch zwischen Arbeits-
capacitiit und Contraction ein bestimmtes Verhiiltniss bestehen, welches
zu finden man sich bisher aus genannten Griinden vergebens ab-
miihte.

Anders verhélt sich die Sache mit der Dehnung. Sie bringt
in erster Linie die Gleichmissigkeit des Fabricats zum Ausdruck
und ihre Grosse hiingt unter gleichen Verhiltnissen vom Zithigkeits-
resp. Sprodigkeitsgrade des Materials ab.

Aus den zahlreichen Versuchen Wohler’s, Bauschinger’s, Styffe’s
ete., sowie aus eigenen Erfahrungen geht unzweifelhaft hervor, dass
mit wachsender Zihigkeit Dehnung und Contraction wiichst, die
Bruchfestigkeit abnimmt; wihrend jedoch die Contraction eine vollig
locale Krscheinung ist und mit der Arbeitscapacitiit des Materials
keinen innern Zusammenhang besitzt, ist die Dehnung dieser pro-
portional und besitzt bei Priifung geschweisster Schmiedeisensorten,
wie bei Fagoneisen, Blechen ete., noch den Vorzug einer leichteren
und sicherern Bestimmungsfihigkeit. An Stelle der Wohler'schen
Qualititszahl

n = X [Zugfestigkeit in Kilo pro mm? - Contraction in 9/0]
hat daher das die Arbeitscapacitiit characterisivende Product:

A
zu treten und Aufgabe einer Commission zur Classification des
Eisens und Stahles wire, unter Zugrundelegung eines Normalstabes,
die Minima der Bruchbelastung und der Dehnung mit Riicksicht auf
die speciellen Verwendungszweeke und unter gehoriger Wiirdigung
der Schwierigkeiten hiittenmiinnischer Manipulationen zu normiren.
Der hohe Kostenpunkt solcher Arbeiten macht es uns unmdiglich,
den bezeichneten Zweck mit Nachdruck zu verfolgen und es bleibt
daher nichts Anderes iibrig, als die bisherigen Versuchsresultate zu
benutzen, obschon dieselben leider nicht an einheitlichen Versuchs-
stiiben vorgenommen wurden und namentlich die Dehnungen sich auf
verschieden lange Stiicke der Versuchsstibe beziehen.

Wir lassen nun auszugsweise die Zusammenstellung einiger
Versuche, nimlich:

1. mit ungewalzter, und nach Uchatius-Methode gewalzter

109%0iger Kanonenbronze,
. mit Stahlschienen,
. mit Winkeleisen (Briickenmaterial),
. mit Rundeisen (Nietmaterial)
in der Absicht folgen, um daran die Constanz von 5 und die Be-
ziechungen des Arbeitsvermigens des Materials zur Contraction, soweit

A = minima Zugfestigkeit >} minima Dehnung

= W o
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es hier der Raum erlaubt, klar zu legen. Die Versuche mit Kanonen-
bronze und Stahlschienen sind an Rundstiben von 3,7 ¢m?, das Rund-
eisennietmaterial an Stiben von 2,1 bis 2,4 ¢cm?, die Winkeleisen an
Versuchsstiben von 1,9 bis 2,2 e¢m? Querschnittsfliche ausgefiihrt
worden. Dabei betrug die beobachtete, urspriingliche Stablinge
durchwegs 10 ¢m; die Abweichung von der sonst iiblichen Stablinge
von 20 ¢m war durch die Ldnge des uns zur Priifung eingesandten
Materials bedingt.

In diesen Zusammenstellungen bezeichnet:
Prot.-Nr. das laufende Protocoll-Numero,
8 in ¢ den Bruchmodul, bezogen auf den cm?,
¢ die Contraction in %0, und
2 die Dehnung nach Bruch in 9/o.

Resultate einiger Zerreissungsproben.

1) Schweiz. 1090 Kanonenbronze.

(Ungewalzt.)
Prot.-

y . A
Nr. B @ % 290  Atem plem 7

1702) o0 Mittel: 306 439 580 560 128 0,83
1707

i;(o)g" T 309 383 505 488 121 083
)
i;‘l’f L <Jlnkes 324 3995 545 H4d4 1,36 083
i‘ﬁg e 326 401 593 618 154 0849
7681
1763 333 404 581 601 1,49 0823
1764 * 7 H ' ' ' ’ T
};‘;’g: mhlll. ¢ L 323 389 56,6 581 149 0,847
- Im Mittel: 141 0,835
Maximum : 1,54 0,849
Minimum : 1,27 0,823
Schwankung in %: 21,3 3,2
1a) Schweiz. 1090 Kanonenbronze.
(Nach Uchatius gedichtet.)
Pﬁot.- Bt @ %% 290  Atem il cm 7
o ! / v 5 @ 7
i 7‘8;; im Mittel: 3,12 17,8 132 142 0970 0,910
};g’g} . pac 323 226 167 186 0825 0925
iggg Lo o 825 2,9 212 233 0900 0910
Im Mittel : 0,898 0,915
Maximum: 0,970 0,925
Minimum : 0,825 0,910
Schwankung in 9/0: 16,6 1,6
2) Fluss-Stahlschienen.
Prot.- A
I?;_ Bt % 2%  Atem = tem 7
1316 Gute Hoffn.-Hiitte 6,90 6,4 74 132 206 081
1317 Bochum 461 571 329 452 078 093
1390 Gute Hoffn.-Hiitte 6,80 10,3 138 26,7 259 089
1391 Osnabriick 6,55 420 236 464 1,00 0,92
1392 Phonix 570 398 265 435 1,09 091
1393 Phonix 570 31,9 249 413 129 091
1398 Hosch 527 410 300 424 1,03 091
1399 Hosch 510 453 260 356 0,78 092
1400 Hosch 575 194 228 380 1,96 0,90
1401 Hosch 575 300 263 428 140 090

1402 Gute Hoffn.-Hiitte 6,40 38,2 26,2 49,5 1,29 0,93
1724 Gute Hoffn.-Hiitte 540 31,3 26,7 42,4 1,35 0,91

1725 Gute Hoffn.-Hiitte 5,10 334 24,4 36,0 1,09 0,90
Im Mittel: 145 0,903
Maximum : 2,09 © 0,93
Minimum : 0,78 0,81
Schwankung in /o : 232 148

Druck und Verlag von Orell Fussli & Co. in Zurich.

3) Winkeleisen (Briickenmaterial).

P&T.- Bt @ %% 2.9 Alcm :iplcm 7
1238 Stumm 3,66 15,8 15,7 9.5 0,60 0,87
1866 (Belgisch) 3,81 15,0 9,2 55 0,37 0,34
1868 » 3,83 13,3 10,7 6,2 0,47 0,85
1869 - 3,90 16,9 13,2 8,5 0.50 0,90
1870 4 3,66 16,0 114 7,0 0,44 0,89
1873 - 3,45 T 6,0 3,6 0,47 0,88
1889 Stumm 3,43 18,4 12,0 1,2 0,39 0,88
1899 # 3,66 16,6 15,0 9,0 0,54 0,89
1900 - 3,44 17,1 11,3 6,4 0,37 0,86
1906 = 3,68 21,1 20,6 14,3 0,68 0,91
1907 o 3,74 15,7 14,2 9,1 0,58 0,90
1908 Nayenge 3,90 13,1 17,5 9,1 0,70 0,85
Im Mittel: 0,509 0,876
Maximum: 0,700 0,910
Minimum : 0,370 0,840
Schwankung in 9o: 89 8,3
4) Rundeisen (Nietmaterial).
Prot.- . A
N Bt @ % 200y Alem ?tcm 7
1229 4,06 54,0 27,0 24,5 0,454 0,906
1234 3,82 48,0 26,9 28,2 0,588 0,395
1235 3,68 49,2 25,8 14,0 0,420 0,890
1531 3,84 448 21,2 16,1 0,360 0,905
1532 414 28,9 21,1 18,5 0,640 0,915
1533 4,11 429 25,6 22,9 0,535 0,905
1534 3,62 44,6 24,8 18,8 0,421 0,902
1535 4,06 49,9 25,8 22,0 0,440 0,915
1537 3,89 40,7 24.6 20,8 0,515 0,915
1538 3,94 49,2 25,7 21,3 0,433 0,905
1786. 2,93 39,0 17,4 14,5 0,373 0,890
1788 3,68 48,6 20,6 16,1 0,333 0,910
1790 3,70 47,8 24,0 19,9 0,410 0,920
1791 4,05 30,6 11,8 9,3 0,340 0,830
Im Mittel : 0,418 0,839
Maximum : 0,640 0,920
Minimum : 0,333 0,830
Schwankung in %: 62,2 10,8

Die vorstehenden Zahlenwerthe sprechen nun klar das Ver-
hiiltniss der Arbeitscapacitiit eines Materials zur Contraction, sowie
die Constanz von 7 aus. Die Schwankung, welche letzterer Coef-
ficient aufweist, liegt innerhalb der Grenze der Beobachtungsfehler
und war theilweise durch die Veriinderlichkeit der Form und Quer-
schnittsgrosse der Versuchsstiibe bedingt.

Revue.

- Schmalspurbahnen. Eine der schmiilsten aller schmalspurigen, in
regelmiissigem Betrieb stehenden Eisenbahnen ist unzweifelbhaft die-
jenige, welche Bedford mit North-Billerica in Massachusetts (N. A.)
verbindet. Diese Secundiir- oder besser Tertiiir-Bahn hat eine Spur-
weite von blos 10 Zoll engl. oder 25 ¢m. Die Liinge der Bahn be-
triigt 14 km; sie hat elf Briicken, wovon eine iiber 30 m lang ist. Die
Schienen haben ein Gewicht von 124 kg pro laufenden Meter. Was
das Rollmaterial anbetrifft, so ist dasselbe, obschon sehr zwerghaft,
doch hiibsch proportionirt gebaut. Die Wagen haben in der Mitte
einen Gang und je links und rechts einen Sitz; sie sind mit allem
in Amerika gewohnten Comfort ausgestattet. Jeder Wagen kann 30
Passagiere fassen. Das Gewicht eines Wagens betriigt 4,5, dasjenige
der Locomotive 8 Tonnen. Die mit ciner mittlern Geschwindigkeit
von 32 km per Stunde fahrenden Ziige dieses Liliput-Eisenbiihnchens
bestehen im Maximum aus zwei Personen- und zwei Giiterwagen.

Redaction : A, WALDNER,

Claridenstrasse Nr. 885, Ziirich.
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