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kesselspeisung mit Doppelinjectoren. — Universal-Waggon der franzosi-
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Locomotiven: Electrische Strassenbeleuchtung; Eine neue Briicke iiber
die Fulda.—-Miscellanea :Ueberfiillung der Eisenbahncoupés in Deutschland ;
Das fiinfzigjéhrige Jubilium der technischen Hochschule zu Hannover;

Bayerische Landesausstellung in Niirnberg. — Littérature: Sulla Spinta
delle terre e delle masse liquide. — Nécrologie: | Hector Martin Lefuel.

— Vereinsnachrichten: Ziircherischer Ingenieur- und Arvchitectenverein.

Electrisches Licht.
Yon Ingenieur C. Weller in London
Der bekannte Physiker Swan hielt im October vorigen Jahres in
Newecastle einen Vortrag, in welchem er die verschiedenen Mittel zur
Erzeugung von electrischen  Stromen, sowie die Hauptarten von
electrischen Lampen kurz beriihrte und dann seine gegenwirtig he-
deufendes Aufsehen erregende electrische Lampe beschrieh.
Wie bekannt, erzeugen beinahe alle his
jetzt erfundenen electrischen Lampen das Licht
durch den Volta’schen Bogen, wobei die Eleetro-
den (gewthnlich Kohlenstibe) entweder einander
gegeniiber stehen (Serrin, Rapieff, Siemens, Brush,
Crompton) und durch eine mehr oder weniger
complicirte Regulirvorrichtung nach  Massgabe
ihrer Abniitzung einander genihert werden, oder
aber nebeneinander stehen und durch eine Iso-
lirschicht von einander getrennt sind (electrische
Kerzen von Jablochkoft ete.).
Wo  concentrirtes  Licht

vortheilhaft ist,

haben diese Lampen sehr gute Dienste geleistet

und an vielen Orten die Gasbeleuchtung verdriingt.
Wo es sich aber nur um kleinere Lichtquellen
handelt, z. B. in Wohnhiiusern, wéren solche Lampen viel zu complicirt
und theuer, wesshalb sich manche Erfinder bemiiht haben, das durch
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Electricitit erzeugte Weissglithen von Platin oder Kohle als Licht-
quelle zu beniitzen und auf diesem Wege Lampen zu  construiren,
welche billig und einfach sind, und von denen eine grossere Anzahl
in einen einzigen Stromkreis eingeschaltet werden konnen.

Fdison, Sawyer, Maxim und Swan haben hauptsichlich in dieser
Richtung gearbeitet und durch verschiedene Mittel die Zerstorung des
weissglithenden Korpers zu verhindern oder zu  verzigern gesucht.
diinnen  Platindrahtes oder
Kohlenstabes in cine Glaskugel und moglichst  vollstindiges Aus-
pumpen der Luft.  Das Glithen findet dann in einem Vacuum, oder
in Stickstoff, oder in einem andern die Verbrennung nicht unter-
haltenden Giase statt.

Dies geschah durch Einschliessen des

Swan’s Lampe hat mit Bdison’s grosse Achn-

lichkeit und ist wie folgt construirt. Kin besonders priiparirter, sehr
ditnner Kohlenstab (nach den neuesten Angaben soll derselbe aus
Pergamentpapier bereitet sein) wird zu einem Ringe gebogen und
die beiden Enden mit zwei parallelen Leitungsdriihten verbunden,
welche wie der Ring in ein Glasgefiiss eingeschlossen sind, jedoch
oben iiber dasselbe hinausragen, wobei das Eindringen von Luft den
beiden Platindriihten entlang sorgtiltig vermieden ist.

Hieraut wird die im Gefiiss enthaltene Luft ausgepumpt und
um das Vacuum moglichst vollstindig zu machen, ist es nothig, den
Kohlenstab oder Faden withrend des Auspumpens (mittelst eines
electrischen Stromes) stark zw erhitzen, wodurch die in der Kohle
eingeschlossenen Luftblischen ausgetrichen werden.  Das luftleere
Gefiiss wird hierauf zugeschmolzen. Der so behandelte Kohlenfaden
soll ausserordentlich hart und stark sein und in Folge seiner Diinne
geniigt ein sehr schwacher Strom, um ihn weissglithend zu machen.

Die Einfachheit und verhiltnissmissige Billigkeit einer solchen
Lampe ist einleuchtend.

Wiihrend Swan’s Vortrag in Newcastle brannten 20 Lampen
in cinem Saale, welcher vorher mittelst 70 Gasflammen beleuchtet
wurde, die per Stunde 200 Cubikfuss Gas verbrauchten. Zum Be-
triebe der 20 electrischen Lampen geniigte eine Gasmaschine mit
einem Gasverbrauch von weniger als 160 Cubikfuss per Stunde.

Unter den electrischen Lampen, welche den Volta’schen Bogen
verwenden, verdient diejenige von Bureau besonderer Erwihnung, da
sie sich ausser ihrer andern Vortheilen durch grosse Einfachheit und

Billigkeit auszeichnet. Die beiden Kohlenstiibe C C werden von
einem  Marmorblock M umschlossen und riicken nur durch ihr

eigenes Gewicht vor, um die Entfernung der Kohlenspitzen constant
zu erhalten.

Fic.2.
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Zwei kleine Oectfnungen vor den Kohlenspitzen gestatten den
Durchgang des Volta’schen Bogens und schreiben dem Letztern einen
constanten Weg vor, wodurch ein sehr ruhiges Licht erzielt wird.
Die Kohlenspitzen selbst sind nicht sichtbar und der Marmorblock
ist unter 4 so ausgehohlt, dass das Licht nach der gewiinscliten

Richtung vertheilt wird. Das theilweise Einschliessen des Volta’schen
Bogens vermindert auch dessen Abkithlung und daher den Wider-
stand der Lampe. Die beiden Klectroden sind mit Kupferdrithten
T Tverbunden, die sich um Zapfen B B dvehen konnen, und die ganze
Lampe wird mittelst eines eisernen Rahmens S S aufgehiingt.

Fine belgische Gesellschaft hat die industrielle Verwerthung der
[rfindung in allen Lindern unternommen. Die fortwithrenden Ver-
hesserungen an electrischen Lampen lassen keinen Zweifel, dass das elec-
trische Licht das (fas mehr und mehr verdriingen wird.  Wenn es sich
aber um  cinen Vergleich der gegenseitigen Kosten und sonstigen
Vortheile handelt, so darf nicht vergessen werden, dass die gewthn-
lichen Gaslampen keineswegs einen vichtigen Masstab zur Vergleich-
ung bicten, und dass neulich in der Gasbeleuchtung selbst bedeutende
Fortschritte gemacht worden sind.  Die sogenannten Sonnenbrenner
vermeiden nicht nur die Verunreinigung der Atmosphiire von grossen
Ritumen durch Verbrennungsproduete, sondern dienen geradezu zur
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Ventilation. Der gleiche Vortheil hat Siemens auch mit kleinern
Lampen erzielt. Die Kosten der Gasbeleuchtung sind ferner durch
die Anwendung des Albocarbonlichtes, von Siemen’s Lampe, durch
verbesserte Brenner (Duplexbrenner, Sugg, Silber ete.) und durch
Gasregulatoren bedeutend reducirt worden.

Dampfkesselspeisung mit Doppelinjectoren.

Die Dauerhaftigkeit der Dampfkessel ist nicht unabhingig von
der Temperatur des Speisewassers. Auch in der Schweiz ist genugsam
constatirt worden, dass mancher Kessel binnen kurzer Betriebszeit
nur desshalb ernsthafter Reparaturen bendthigte, weil das kalte Wasser
der so hiufig in Fabriken vorhandenen Druckwasserleitungen direct
zum Speisen benutzt wurde. Die pldtzliche Abkiihlung der in der
Nihe des Speisewassereintrittes liegenden Bleche verursacht eine
Zusammenziehung, die fir die Nietung wie fiir die Structar der
Bleche selbst durch die fortwihrende Wiederholung nachtheilig ist
und Zerstorungen zur Folge hat. Bs mag Kesselconstructionen
geben, die elastisch genug sind, um genannte Formveriinderungen
zuzulassen, ohne rasch eintretende mechanische Zerstérungen auf-
zuweisen ; aber auch bei dieser Grappe ist der dconomische Schaden
der kalten Speisung in allen Fillen vorhanden, wo mit Leichtigkeit
der Abdampf der Dampfmaschinen, Dampfpumpen, Dampfheizungen,
oder der mit Dampf erwdrmten Apparate zum Vorwirmen benutzt
werden konote.

Durch Dampfvorwirmer lisst sich das kalte Wasser der Wasser-
leitungen oder der Kaltwasserreservoirs nach Belieben vorwérmen.
Dieselben konnen jedoch des erforderlichen Raumes wegen nicht
iiberall placirt werden und sind kostspielige Apparate. Ein anderes
Mittel ist der Injector, der dem kalten Speisewasser stets eine
geniigend hohe Temperatur gibt. Nun hatten die frithern Injectoren
die gefihrliche Eigenschaft, dass sie bei warmem Wasser nicht sicher
functionirten und daher unterliess man héaufig, mit dem zur Disposition
stehenden Abdampfe die Rescrvoirs anzuwirmen, nur damit der
Injector seinen Dienst nicht versage; dem Speisewasser entging
dadurch gerade derjenige Theil der Wirme, welcher ohne Kosten-
aufwand zur Verfiigung stand.

Um warmes Wasser mit voller Sicherheit speisen zu konnen,
ldsst Korting zwei Injectoren parallel neben einander zusammenleiten ;
der saugende Theil des Apparates liefert dem zweiten Injector das
warme Speisewasser im Gegensatz zum einfachen Injector unter Druck,
so dass dessen Function durch etwaige Dampfbildung beim weitern
Erwiérmen durch das zum Ueberwinden des Kesseldruckes ndthige
Quantum Dampf im zweiten Apparat nicht gestort werden kann.

Bei Locomotiven haben sich die Doppelinjectoren lingst ein-
gebiirgert und weisen gegeniiber bisherigen Injectoren folgende Mehr-
leistungen auf: dieselben saugen heisses Wasser der Tenderlocomotiven
an und lassen das in geringer Menge vorkommende Schlabberwasser
wieder in den Wasserraum zuriickfliessen, da sie iiber demselben
liegen. Im Schlepptender kann das Wasser durch Abdampfin Schlangen-
rohren angewdrmt werden. — Wo man ferner von der Anwendung
vorgewirmten Wassers abstrahirt, sind sie beliebt wegen der leichten
und einfachen Handhabung und der hohen Betriebssicherheit. Unseres
‘Wissens sind die Doppelinjectoren bei den Vereinigten Schweizer-
bahnen und der Centralbabn umfassend in Funktion und es haben
auch die meisten iibrigen Bahnen deren Einfiithrung an die Hand
genommen.

In hoherem Grade vortheilhaft sind diese Injectoren aber bei
stationdren Damp[anlagen und zwar besonders da, wo man bisher
mit heissem Wasser nur mit Miihe speisen konnte; an solchen Orten
speist man jetzt bis auf 65—700 Cels. erwiirmtes Wasser und saugt
dasselbe auf mehrere Meter Hohe an.  Ferner stellt man solche in
Thiitigkeit, wo bisher zum Vorwirmen des Speisewassers wegen
Condensationsmaschinen ete. keine Gelegenheit vorhanden war; da
wurden Dampfpumpen, Speisepumpen ete. abgestellt und dafiir erwiirmt
der Doppel-Injector das kalte Speisewasser. Auch aus Druckleitungen
kann dem Injector das Wasser direct mitgetheilt werden.

Wenn der Injector als Reservespeiseapparat dient (im Ausland
ist iiberall ein solcher gesetzlich vorgeschrieben) diirfte ein miglichst
betriebssicherer Apparat um so eher am Platze sein, als der selten
vorkommende Gebrauch zur Handhabung geringere Uebung des

Heizers voraussetzt. Unter den neuen Apparaten, die zur Verbesserung
des Dampfbetriebes dienen, steht der Doppelinjector oben an und
seine Verbreitung ist eine Folge der nachgewiesenen Vortheile. Die
Brsparnisse, welche aus der Anwendung von warmem Speisewasser
resultiven, sind bedeutender, als’ man gew®hnlich annimmt, denn
practisch zéhlt das mit dem Dampf mitgerissene Wasser mit und
die Vorwidrmung erstreckt sich proportional diesem Quantum auf
mehr Wasser als zur Entwickelung des bendthigten Dampfs erforderlich

ist. w.

Universal-Waggon der franzisischen Westhahn.
Von Emil Stitzer. Tngenieur in Salzburg.

(Mit einer Tafel.)

Die franzésische Westbahn hatte am Champ de Mars vor
zwei Jahren einen sehr interessanten Waggon ausgestellt, den
wir auf beifolgender Tafel vorfilhren wnd hierzu einige -erldu-
ternde Worte geben wollen.

Um bei Eil- oder andern Ziigen in gewissen Stationen nicht
anhalten, oder den Passagieren und Gepicksmanipulanten ein
iiberhastetes Gebahren nicht zumuthen zu miissen, wurde eine
Serie von Wagen geschaffen, die mit einer Vorrichtung versehen
sind, um dieselben wihrend der Bewegung des Zuges abhéngen
zu konnen.l)

Zu dem Zwecke haben die Wagen :

ein Coupé I. Classe mit vier Sitzplidtzen,
ein 105 3l » 2zehn 5

und zwei , III. » 2zwanzig ,
ausserdem in der Mitte des Wagens einen Gepicksraum, der
zwischen den Raum der I-IL. und IIIL Classe placirt ist; ferner
einen Hundekasten unterhalb des Wagens und einen iiberhdhten
Sitz fiir Conducteur oder Bremser. Bei 7 m Kastenlinge,
2,690 m Breite und 1,935 m Hohe besteht ein freier Raum in
den Coupés voun 13,82m? und im Gepicksraum 3,42 m2 Es
entfallen daher auf die ganze Wagenfliche ca. zwei Sitzplitze
pro Quadratmeter, bei einer wirklichen Fliche von

0,80 m? fiir I. Classe

0,360 IS

03100,y ILL o)
pro Person, welche Ausmaasse, namentlich mit Bezug auf die
II. Classe, andern Bahnen gegeniiber sehr gering sind.

Die Buffer- und Zugsvorrichtung ist combinirt und wirkt auf
zwei convex zu einander liegende Blattfedern zu 13 Bléttern
von 75/11 mm Profil und 1,750 m Liénge.

Die Kastentragfedern haben 14 Blitter von 90/10mm Profil
und 2m Linge, auf welche eine Nutzlastung von 4250 kg im
Maximum zu wirken kiime, wobei ausser dem iiblichen Hand-
gepick noch 50 kg Gepick fiir den Bagage-Raum pro Passagier
entfallen kdnnte, womit offenbar ausreichend Vorsorge getroffen
ist. —

Das Totalgewicht des Wagens betriigt 8 300 kg und der Preis
desselben 10 000 Fr., es kommt daher bei vollbesetztem Wagen
auf jeden Passagier ein todtes Gewicht von 244 kg und ein Par-
tialwerth des Wagens von 294 Fr.

Wenn wir uns endlich noeh einige Worte iiber die Ren-
tabilitit des neuen franzdsischen Waggons erlauben diirfen, so
mochten wir behaupten, dass derselbe einer grossen Zukunft
entgegen geht; denn wenn auch derselbe vorliufig nur zwischen
der Residenz und einigen Provineialstiidten, von wo vornehmlich
die Geschiiftswelt in den Vormittagsstunden und die Anhinger
der Kunst- und Genusstempel nur in den Abendstunden nach
und von der Residenz regelmiissig zu verkehren pflegt, seinem
Specialzweck dient, so wird man doch gar bald, namentlich in
Bezug auf Bade-, Kur- und Sommerorte, die grosse Niitzlichkeit,.
welche der Waggon bietet, erkennen und verwerthen lerneu.

Nicht nur bei Eilziigen, sondern auch bei Post- und Per-
sonenziigen wird der Wagen bald und allerorts Fingang finden,
denn er bietet den Reisenden sowohl, als auch den Bahnver-
waltungen Vortheile, welche unmoglich linger verborgen und
unbeniitzt bleiben konnen.

') Wurde vor einigen Jahren auch in England versuchsweise eingefiihr
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