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INHALT:

Balkenfachwerke, von Irn. Professor L. Tetmajer in Ziirich. — Les car-

Erfindungsschutz. — Construction der Einsenkung einfacher

riéres d’Agiez et Montcherand prés d’Orbe (Ct. de Vaud). — Miscellanea:
Gotthardbahn; Vom Arlberg. — Literatur: Beitriige zur Critik der projec-

tirten Abinderung des deutschen Eisenbahngiitertarifsystems.

Erfindungsschutz.

In Nr. 88 des Winterthurer ,Landbote“ vom 13. d. M. findet
sich eine Petition an die h. Bundesversammlung veroffentlicht, welche
nach der Versicherung des betreffenden Einsenders mit ,fast ver-
schwindender Ausnahme® von siimmtlichen ,chemischen Industriellen®
der Schweiz gebilligt und unterzeichnet worden ist.

Die Bingabe bemiiht sich davzuthun, dass ein Gesetz fiir den
Schutz der Erfindungen fir die chemische Industrie nicht wiin-
schenswerth sei, indem derselben aus einem solchen keine Vortheile,
sondern hichstens ungiinstige Nachwirkungen erwachsen wiirden.

Die ,gewichtigen Argumente, welche in’s Feld gefiibrt werden,
um den Beweis hiefiic zu leisten, lassen sich wie folgt zusammen-
fassen :

Einem Patentgesetz konne iiberhaupt keine anderer Werth bei-
gelegt werden, als der ecines Schulzes fur die Erfinder!), dagegen
habe ein solches keinen giinstigen Einfluss auf den industriellen
Fortschritt. Die ,eigenniitzige® Anregung der Patentgesetzgebung
werde durch die ,geistige Geniigsamkeit des Monopols“ d. h. durch
die Enthaltung vieler — besonders der wissenschaftlichen — Kviifte
gegeniiber patentirten Gegenstinden paralysirt. Der wahre Erfinder
sei oft schwer auszumitteln. Wer einer Erfindung den Schluss-
stein aufsetze und dadurch zum Patente gelange, ziehe aus allen
Vorarbeiten einen ungebiihelichen Vortheil.  Der Erfinder miisse er-
hebliche Taxen und Spesen fiir seine Erfindung auslegen und  die-
selbe in peremptorischer Irist zur Ausfilhrung bringen. Nur in
Ausnahmsfillen sei er Fabricant oder Capitalist, wesshalb er sich,
um diese Gebiihren bezahlen oder allfélligen Processen die Stirne
bieten zu konnen, y,einem grossen Fabricanten in die Arme
werfen miisse“ (wie rithrend!), sofern er nicht vorziehe, auf das
Patent zu verzichten.?) Durch den Patentschutz werde die Geheimniss-
krimerei nicht beseitigh. Da nach verschiedenen Patentgesetzen
nur Herstellungsverfahren, nicht aber Producte, patentirbar sind, so
sei es unmoglich, am fertigen Productle zu constatiren, nach wel-
chem Verfahren dasselbe hergestellt worden sei. In Folge dessen
sei es moglich, dass ein Fabricant, der ein Product nach einem
eigenen, nicht patentirten, weil schon ,theoretisch publicirten Ver-
fahren herstelle, von cinem Concurrenten, der zur Herstellung des-
selben Productes cin anderes Verfahren patentirt habe, durch lang-
wierige Processe verfolgt werden kionne. Setze man nun den Fall,
dass zur Herstellung eines gewissen Korpers nur ein einziges Ver-
fahren existire, so habe der Patentnehmer auf dieses Verfahren eine
ungeheure Macht in seinen Hinden (Beispiel : Patent fiir kiinstliches
Alizarin); werde ein solcher Fall auch noch auf die Nahrungsmittel
ausgedehnt, so wiren die Folgen fiir die industriellen und landwirth-
schaftlichen Kreise hochst verderbliche. Desshalb mige man alle
Verhiiltnisse sorgfiltig priifen, ehe man zum Erlass eines Patentschutz-
gesetzes schreite, das einem bedeutenden Theil der schweizerischen
Industrie keinen Nutzen, wohl aber schr viel Nachtheil bringen
wiirde.

Das sind im Wesentlichen die Argumente, auf welche sich die
Petition stiitzt. Dieselben Jassen sich ohne weiteres in zwei Gruppen
trenmen.  In der einen Gruppe finden sich diejenigen Griinde ver-
einigt, welche einzig vom Standpunkt der chemischen Industrie aus
die Erlassung cines Patentschutzgesetzes fiir nachtheilig erkliren, in
der andern wird jedoch ganz allgemein gegen die Niitzlichkeit des
Erfindungsschutzes argumentirt.

Uns scheint, die Herren Vertreter der chemischen Industrie hiitten
besser daran gethan, wenn sie sich in ihrer Beweisfiihrung aus-
schliesslich auf die Griinde der ersten Categorie gestiitzt hiitten,

1) Es wird auch gar nichts Anderes verlangt.
2) Bei 80 Fr, Priifungskosten und einer Jahrestaxe von 30 resp.20 Fr,?

anstatt aus der Riistkammer der Patentgegner aller Zeiten und
Lénder die alten verrosteten Speere hervorzuholen, mit welchen man
heutzutage keinen erfolgreichen Krieg mehr fithren kann. Genau
die gleichen Griinde sind schon friither von allen Patentgegnern und
in der Schweiz schon vor 20 Jahren speciell von den HIL. Professoren
Bolley und Kronauer geltend gemacht worden. Im Ausland sind
diese und #hnliche Befiirchtungen lingst durch die Erfahrung wider-
legt; in der Schweiz belustigt man sich, wie es scheint, noch damit,
den alten Rossinante neuerdings zu satteln und zum Kampf gegen
die Windmiihlen anzuspornen. Dadurch gewinnt aber die Petition
den Anschein, als wolle sie sich iiberhaupt gegen den Schutz der Fir-
findungen und gegen Alles was damit zusammenhingt (Literar.
Eigenthum, Urheberrecht an Werken der Kunst, Muster- und Modell-
schutz, Patentschutz fiir Erzeugnisse der Maschinen- und Ubren-
industrie ete.) wenden, was sie doch kaum bezwecken will, denn
es wire hochst unbillig, wenn wegen einiger Uebelstinde, die sich
bei der Patentirung chemischer Verfahren zeigen konnen, alle andern
Industrien auf den lingst ersehnten Erfindungschutz verzichten sollten.

Was die letzterwihnten Uebelstinde anbetrifft, so sind wir
weit entfernt, denselben alle Berechtigung abzusprechen. Wir glauben
in unserer Zeitschrift schon wiederholt die Andeutung gemacht zu
haben, dass bei der Aufstellung eines schweizerischen Patentgesetzes
der chemischen Industrie ein ganz besonderer Standpunkt gewahrt
bleiben miisse. Die geriigten Uebelstinde bestehen namentlich bei
der deutschen Patentgesetzgebung, an welche sich der am 15. Juli 1877

von Herrn Bundesrath Droz verdffentlichte Entwurf bekanntlich
anlehnt. Es ist aber gar nicht gesagt, dass bei einer schweizerischen

Patentgesetzgebung gerade dieser Entwurf unverindert angenommen
werden soll.  Von Herrn Droz selbst ist schon mehrfach in unzwei-
deutiger Weise hervorgehoben worden, dass eine schweizerische
Gesetzgebung iiber diese Materie noch bedeutender Studien und
umfassender Frhebungen bei den Vertretern der schweizerischen
Industrien bediirfiig sei. Dann ist es die richtige Zeit fir die
Herren Chemiker, ihren Standpunkt mit allem Nachdruck zu wahren,
und wir hegen auch die volle Ueberzeugung, dass den Bediirfnissen
der chemischen Industrie von Seiten unserer Bundesbehdrden volle
Beriicksichtigung geboten werde.

Jetzt aber (wo durch den Beschluss des Nationalrathes dem
Erlass eines schweizerischen Patentgesetzes endlich nach mehr als
30 Jahre langem Kampfe eine Aussicht erdffnet wird und wo es sich
nur noch um die Zustimmuug des Stinderathes handelt, um die Sache
zu befriedigendem Abschluss zu fiihren) wegen einiger geringfiigiger
und spiter leicht zu beriicksichtigender Sonderinteressen die Ueber-
einstimmung der beiden Riithe zu gefihrden, den Erisapfel in die
Berathungen hineinzuwerfen und die Hoffnungen und Wiinsche der
iibrigen schweizerischen Industrien zu durchkreuzen, scheint uns
wenig collegialischen Sinn und wenig Aufopferungsfihigkeit fiir das
allgemeine Wohl zu verrathen.

Construction der Einsenkung einfacher Balken-
Fachwerke.

Von Herrn Professor L. Tetmajer in Zirich.
(Mit einer Tafel.)

Zur Ermittelung der Einsenkung frei gelagerter, beliebig geformt
und belasteter Balkentriiger, beniitzt man gewdthulich die von Prof.
Mohr angegebene Methode der Construction der elastischen Linie.
Die Ergebnisse derselben stimmen mit denjenigen der unmittelbaren
Messung bei vollwandigen , mehrfach gegitterten oder genieteten
Balkenfachwerken recht gut iiberein. Weniger befriedigend diirfte
sich die erwartete Uebereinstimmung der Theorie und Messung bei
solchen Balkenfachwerken erweisen, bei denen die Vernachlissigung
der Tiillungsglieder nicht unbedingt zulissig ist oder die Knoten,
nach americanischer Bauart, Beweglichkeit besitzen.

Zweck dieser Zeilen ist nun, in Anschluss an die thatsichliche
Wirkungsweise genannter Balkenfachwerke, eine einfache Con-
struction der clastischen Deformation anzugeben, die in wiinschbarer
Genauigkeit das Maass der Lageniinderung der einzelnen Fach-
werktheile liefert.

In der zweiten Auflage seiner graphischen Statik entwickelt
Prof. Culmann die Grundgleichungen der elastischen Deformation
einer Construction.
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Gleichung 1):
4

s
5:2.0 7

liefert das Maass der Verdrehung irgend eines, mit einem Punkte
(2 y;) der Construction fest verbundenen Stabes.

Gleichung 2) und 3):
. .4 K a4 s
h=2 Q(y—yl)e—., 3 k=2.0 (x—x) 7

geben die Verschiebungen dieses Punktes parallel den Axen des
Coordinatensystems, herrithrend vom Momente ( der ausserhalb
wirkenden Krifte.

Vorstehende Gleichungen beziehen sich zundchst auf vollwandige
Balkenelemente 4 s. Gelegentlich der Aushildung seiner bereits in
weiten Kreisen beniitzten Bogentheorie, hat Prof. Culmann diese
Gleichungen auch auf den Fall des Fachwerks ausgedehnt und Methoden
zur Construction der elastischen Deformation beliebig geformter
Bogenfachwerke gegeben; die Anwendung dieser Grundgleichungen
zur Ermittlung der Einsenkung von Balkenfachwerken ist Gegen-
stand folgender Erorterung.

Zunichst wire anzufiihren, dass so lange Balkenfachwerke, also
Fachwerke die ausschliesslich in verticaler Richtung reagiren, Gegen-
stand der Betrachtung bilden, die horizontale Verschiebung der Knoten
kein Interesse bietet; sie ist in allen Fillen schr gering und zu ver-
nachlissigen. Wir abstrahiren daher auch von der horizontalen Lagen-
anderung der Fachwerkknoten und bemerken, dass zu ihrer Ermit-
telung die anzufiihrende Construction unverindert dient, wofern man
die Angriffsrichtung der Knotenbelastungen um 90 ¢ dreht.

Zur Kennzeichnung des allgemeinen Ganges der Construction
der Binsenkung, denken wir ein einfaches Fachwerk beliebiger Form
unter Einwirkung jener Belastung, fiir die die Bestimmung der Ein-
senkung zu erfolgen hat. Der Effect dieser Belastung besteht in
spannenden oder pressenden Kriften in den einzelnen Fachwerk-
theilen, die elastische Léngeninderungen derselben, also eine all-
gemeine Lagenéinderung der Knoten, nach sich ziehen. Denken
wir ferner, unter Festhalten der jeweilen rechtsseitigen Balken-
hélfte (nach Culmann’s Schnittmethode), die Wirkung der Léngen-
dnderung der einzelnen Fachwerktheile auf die Hohenlage der
Knoten des linksseitigen Fragments successive bestimmt und die
algebraische Summation der zusammengehorigen Aenderungen aus-
gefiihrt, so wird das Resultat dieser Operation:

Fig. 1.

1) Die totale Aenderung der Hohenlage, —
und nach Zuriickfiihren des ausgewichenen, linksseitigen Trigerendes
auf sein Lager,

2) Das Maass der Einsenkung der verschiedenen Knoten des
Systems, ergeben.

Die angedeutete Summation fithren wir mittelst Krifte- und
Seilpolygon aus und zeigen, dass letzteres mit Umgehung der sub 1)
angefiihrten Operation, direct das Maass der Einsenkung der einzelnen
Knoten liefert.

Bevor wir zur Erlduterung des Verfahrens an einem speciellen
Beispiele schreiten, diirfte es niitzlich sein, das Gesetz der Deformation
einer Ifachwerk-Construction in Folge Lingeniinderung eines ihrer
Theile, voraus zu senden. Zu diesem Ende stelle Fig. 1 einen Theil

eines statisch bestimmten Fachwerks dar. Alle Spannungen des Systems
seien fiir die zu Grunde gelegte Belastung vorangehend ermittelt;
es ist also auch die Spannung R im Stabe 2,4 vom Querschnitte #
bekannt.
Die specifische Inanspruchnahme des Stabes betrigt
R
(=75

und wire nach dem Hook’schen Gesetz seine Léngeninderung:

Alyy = % - oy

sofern:
ly,4 die urspriingliche Lénge des Stabes 2,4.
¢ den Elasticititsmodul des Materials bedeutet.

Unter Festhalten des rechtseitigen, in Fig. 1 schraffirten Balken-
fragments, erhilt man fiir die ausschliessliche Léngeninderung des
Stabes 2,4 die Lagenénderung des linksseitigen Balkentheiles da-
durch, dass man den vom Knotenpunkte 4, mit einer Zirkeloffnung
= ly,y — A ly,, beschriebenen, unendlich kleinen Kreishogen mit dem
aus 3, mit dem Radius [ 5,5 = der Stablénge 2,3 beschriebenen Kreis-
bogen, schneidet. Der Schnitt 2’ ist der geometrische Ort des
Knotens 2 nach Einwirkung der Kraft R; 2/3 somit die geénderte
Lage des Stabes 2,3. An 2',3 reiht man das System unverénderter
Stibe des linksseitigen Fragments und ersieht ohne weitere Be-
trachtungen, dass in Folge Langen@nderung des Stabes 2,4 simmtliche
Knoten des linksseitigen Balkentheiles sich um den giinstigsten
Momentendrehpunkt (Schnitt der beiden andern Theile) als augen-
blicklichen Drehmittelpunkt im positiven Sinne (entsprechend der Dreh-
richtung von R) und das Maass 4 « fortbewegten.

Die Grosse des Centriwinkels liefert nach Fig. 1 die Relation:

da wegen dem in Fig. 1 schraffirten rechtwinkligen Dreieck
Al gy = asina ist.
Obiger Ausdruck schreibt sich auch in der Form:

B g i)

weil einerseits der Winkel 4 « sehr klein ist, anderseits [ 5,3 st a2 =1
den Hebelarm der Kraft R fiir ihren giinstigsten Momentendreh-
punkt bedeutet.

Zu gleichen Resultaten fiihrt die Betrachtung der Wirkung der
Lingeniéinderung irgend eines andern der durch den Schnitt b—c¢
getroffenen Constructionstheile; daher lisst sich allgemein sagen, dass:
oDurch Langendnderung iwrgend eines Stabes eines einfachen
Fachwerks jeder mit ihm fest verbundene Punkt des linksseitigen
Balkenfragments um den gunstigsten Momentendrehpunkt im
Sinne der innern Spannung gedreht wird. Das Maass des Dreh-
winkels giebt der Quotient der Grosse der Langendnderung durch
den Abstand des Stabes von seinem giinstigsten Momentendreh-
punkte.*

Obiges Gesetz gestattet nun die Lagenéinderung der bewegten
Knoten auszudriicken; beispielsweise wird Knoten 1 in Fig. 2 in
Folge Liingeniinderung des Stabes 4,6 um den Momentendrehpunkt
5 als Centrum einen unendlich kleinen Kreishogen von
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Linge beschreiben und nach 1’ gelangen. Knotenpunkt 1 hat sich
somit im Sinne der Coordinatenaxen um — A x; und — 4 y; bewegt,
wofern 4 x; und 4y, die Aenderungen der Coordinaten (z¥;)
des Knotens 1 bedeuten. Man erhilt ihre Grosse aus Griinden der
Aehnlichkeit der in Fig. 2 schraffirten Dreiecke aus den Verhéltnissen:

—dx Y — Y —dy, _ (ry—xy)

dde d " dde d
Zu:

Aly,

—da=Us—y) 4= (y—Y1) r46

416

Al
- dy, = (x5 — 1) da:(%-xl)’rf

bl

und mit Riicksicht auf den Werth von Aly4:

als Belastungen der respectiven, giinstigsten Momentendrehpunkte
verbinden. Als variable Poldistanzen des Kriftepolygon’s sind die
Hebelsarme 7 einzufiihren. In Uebereinstimmung mit dem Baue der
Gleichung fiir + & geht als Bedingung der Construction dieser
Grossen hervor, dass die genannten Belastungen positiv, also ab-
wirts gerichtet anzunehmen sind, so oft der Drehsinn der elastischen
Léngeninderung, beziehungsweise die innere Spannung eines Stabes
hinsichtlich des giinstigsten Momentendrehpunktes, mit der Bewegung
des Uhrzeigers iibereinstimmt.

Zur Erklarung der hier allein in Betracht fallenden Construction
der Einsenkung, diene die schematische Figur 3. Das einfache
Trigersystem mit absolut beanspruchten Fiillungsgliedern ist unter
Einwirkung einer symmetrischen Belastung gedacht. Die Lingen-

anderungen A1 = - I, also auch die Segmente der Kriftelinie

im Kriftepolygon, sind willkiirlich, ebenso die Poldistanz const. =7

— A 2= (ys— y,) Olug angenommen worden.
4 ? e ryg Folgende Zusammenstellung gibt die Reihenfolge der Zusammen-

ol setzung, Grosse und Sinn der Belastungen, Hebelsarme ete.

— dy=(xs— =) —E—r~17’6 " Consrlt‘gl;cilt'lons- gfx;ﬂf&i Belastungsgrosse. Poldistunz.
Bezeichnet man allgemein mit: A1 2 2 =4 dly, T A1
] )
(xyy,) die Coordinaten des variablen Drehpunktes, mit A2 1 1 =4 4dly, T Ao
(x),yy ) diejenige des betrachteten, bewegten Knotens 1,2 1,2 1,2 = — dly T2

Fig. 3.

A

= Ey

oo P;oldisjcmx :

und denkt die Summation der Coordinateninderung des bewegten
Knotens fiir die Lingeninderungen aller voranliegender Fachwerk-
theile ausgefiihrt, so erhilt man:

. !
) Edz,=Fh=5% (yg— Yi) f—’

. ha n Ql
2) Tdy =7+ k:z(zd—mk);_

Die Construction dieser Ausdriicke erfolgt in der Form:

i el
Fh=3 (yg— i) ¢_
m r
. el
‘-Fk:E(.Z‘d——x‘/‘.)i
m r

durch Seilpolygone, die die Lingeninderungen der Fachwerktheile

1,3 2 2 = 4+ Al s
273 2’3 273 == ~4l‘l7i Toy
2,B 3 3 = 4 dlyp Ty
3,8 2 8 =4 dlyp 3B

Fig. 3 enthiilt nun das zugehérige Kriifte- und Seilpolygon. Hin-
sichtlich der Bildung des erstern verweisen wir auf das Beispiel am
Schluss und bemerken, dass dasselbe als Punktgebilde aufgefasst
und bezeichnet wurde; d. h. die Endpunkte jeder Strecke, die einer
Kraft entspricht, tragen ihre Nummer, die iiberdiess mit derjenigen des
Angriffspunktes, also des Momentendrehpunktes iibereinstimmt.

Bei dhnlichen Ausfithrungen ist auf die oben angegebene Reihen-
folge der Zusammensetzung der Belastungen strenge zu achten und
es scheint rathsam, die hier gewihlte Bezeichnung beizubehalten.

Mit dem Pole O (r = const.) ist das Seilpolygon mit horizontaler
Schlusslinie A—B construirt, dessen aufeinander folgende Seiten auf
Verticalen durch die Knoten die gesuchten Segmente k mit richtigen
Vorzeichen herausschneiden.

Fiir die Langeniinderungen simmtlicher Fachwerktheile sind in
Fig. 3 die fraglichen Segmente auf der linksseitigen Auflagerverticalen
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angegeben. Sie tragen als Index die Ziffer desjenigen Constructions-

" theils, durch dessen Lingenénderung sie veranlasst sind. So gehort

—k,y; dem Stabe A,1 an; seine Lingendnderung dreht positiv
ARy
um den Knoten 2, welcher als Triger der gleichnamigen Belastung

erscheint.

Von Constructionswegen ist nun das Dreieck mit der Basis
2—2 und der Spitze O des Kriftepolygons #hnlich demjenigen mit
der Basis —k,; und der Spitze 2 im Seilpolygon; mithin:

0
—kzl,l \? lA’l
= —, oder:
To—T 4 7
_ Al
—I”A,l = (Xa—2 ) TE (xa—2xy) e

wie es sein soll.

Die algebraische Summe der & auf der linksseitigen Auflagerverti-
calen liefert — k,, die verticale Gesammtverschichung des Auf-
lagerpunktes A. In @hnlicher Weise liefert das Seilpolygon in den
Segmenten zwischen der #ussersten Seilpolygonseite und den Iicken
1, 2, 3, dig Verschiebungen der iibrigen, gleichnamigen Knoten des
System’s; sie sind in Fig. 3 kriiftig ausgezogen und zur Ermittelung
des deformirten Trigers A, 1/, 2, 3', B von den Ecken der Original-
figur, entsprechend ihrem Sinne, auf den Knotenverticalen auf- oder
abwirts abgetragen worden. Die deformirten Triager A, 1, 2, 3/, B
hat man schliesslich um das bisher festgehaltene Trigerende B so
lange gedreht zu denken, bis der ausgewichene Endpunkt A’ auf
sein Lager zuriickfillt. Das Resultat der Zuriickfithrung ist der im
bestimmten Maassstabe verzerrt dargestellte Triger 4, 1V, 2", 3, B}
die Unterschiede der Hohenlage seiner Knoten gegeniiber jenen der
Originalfigur ist das Maass ihrer Einsenkung.

Man spart sich die Mithe der Construction der Deformation
A, 14243 B, als auch die der Zuriickfithrung, wenn man bemerkt,
dass durch letztere Operation die Knoten des Systems um das Maass
der Segmente zwischen Seilpolygon und deren Schlusslinie A—5B,
gesenkt werden. In der That stellen die Strecken:

e = 1,1 e = 2,2"; 3 = g, = 3,3"
mit Riicksicht auf den Maassstab, schon die gesuchten Einsenkungen dar.

Auf beiliegender Tafel ist die Construction der Einsenkung
eines Schwedler’schen Trégers von 36 m Stiitzweite fiir eine symmetrische
Totalbelastung ausgefiihrt. Zur Erklirung der Operationen diene
Folgendes :

Man ermittelt die der angenommenen Belastung des Trigers
entsprechenden Spannungen seiner sidmmtlichen Theile, berechnet
mittelst des Rechenschiebers ihre Lingenéinderungen und fasst sie zur
Construction der Ausdriicke

- 4l
+ k= @®4—2;) =

als Belastungen der giinstigsten Momentdrehpunkte auf.
+ 41 sind also als Krifte, die resp. r, als variable Pol-
distanzen zur Construction des Kriftepolygons zu beniitzen. Da es

.4l . .
nur auf das Verhiltniss = ankommt, wird man von einem

Punkte O einer beliebig gewidhlten Linie, auf der Tafel ist es die
verticale Linie der r, im Massstabe der Zeichnung (Léngen) die
unterschiedlichen Hebelsarme, oder deren beliebig vielfache (57 auf
der Tafel) auftragen und in diesen Abstinden, mit Riicksicht auf
das Vorzeichen, die 4 ! in beliebig aber rund zu wihlendem Maass-
stabe ansetzen. Man reiht nun von einem ersten Strahl ausgehend
in der Reihenfolge Belastungen
2, 1, 12, 2, 23, 3, 34, 4 cte.

Verhiltniss an Verhiltniss und erhiilt so das eigentliche Kuiifte-
polygon.

In den meisten Fillen, namentlich wenn die Strahlen des Kriifte-
polygons mit der Krifterichtung scharfe Schnitte geben, wird man
die Projectionen der A1 von O auf eine belichige, der Krifte-
richtung entsprechende Linie, auf der Tafel CD genannt, construiren.
Man ist dann nicht mehr auf den Punkt O beschriinkt, sondern
kann nach Massgabe der Giite der Schnitte, O auf einer zu CD

durch O gefiihrten Parallelen entsprechend verlegen und die Pro-
jectionen der Kriifte scharf bestimmen. Mit O als gemeinsamem Pol
wird nun das Seilpolygon construirt, welches jenem der Textfigur 3
entspricht. Auf der Tafel ist die Lage des fraglichen Seilpolygons
derart gew#hlt, dass der horizontale Zugbaum des Trigers zur
Schlusslinie wird. Die Construction des Seilpolygons bietet bis auf
die Felder mit parallelen Streckbiumen nichts Bemerkenswerthes.
Fir die Fillungsglieder dieser Felder ist in Gleichung + £

"Ed = 0 =T fos)
T = .0 = & (73;
somit geht fragliche Gleichung iiber in :

X

i (Lo e
+ k= T o Al;
sind die Fiillungsglieder speciell vertical, so ist
Lo = Tw
somit die Verschiebung
T = 4l

Fiir Parallel-Triger oder Trigersysteme mit Parallelfdchern
wird man also nach wie vor die Knoten des Systems mit den, den
Léngené@nderungen der gegeniiberliegenden Gurtstiicke entsprechenden
Belastungen behaften und das Seilpolygon unter stetiger Parallel-
verschiebung der Seilpolygonseiten im Betrage von

x

@

. A1 fiir beliebig geneigte Diagonalen, oder

0 7 o . .
A l:‘:l fir verticale Fiillungsglieder, construiren.

Auf der Tafel ist die Construction fiir die Diagonale 6,7 und
den Pfosten 7,8 ausgefiihrt.

Das Seilpolygon ist von A ohne Weiteres bis zur Ecke 6 con-
struirt.  Auf 6 folgt die Strebe 6,7 des Parallelfaches. Die
Seilseite 6—6,7 lduft parallel mit dem Strahl O zwischen 6 und 7
des Kriftepolygons und ist mit Riicksicht auf den vorhandenen
Maassstab der Einsenkung um den in der Trigeransicht beim
Knoten 7 construirten Werth

T o

—k oT—

; Al gy; parallel zu verschieben.
@

Weil die Richtung von @ o, horizontal, 7 o, senkrecht zur Strebe
steht, darf man nur auf die im Knoten 7 zur Strebe 6,7 errichtete
Senkrechte A [ 4,7 auftragen und durch ihren Endpunkt eine Parallele
zur Strebe ziehen; das Segment auf dem horizontalen Zugbaum
wird — [ g,7 sein.

Mit der Grosse — k gy, ist auch die Seilpolygonecke 7 gegeben
und erhdlt man schliesslich auch die Ecke 8, somit die Seilseite 8 —8,
indem man den Abstand

7—8:—‘Ii7,8:4l778

dem gerechneten Werthe der Verlingerung des Pfostens macht.
Das so construirte Seilpolygon gibt in seinen Ordinaten die

Einsenkungen der Fachwerkknoten und zwar entspricht der Maass-

stab der doppelten natiirlichen Grosse, weil der Maassstab der

Kriifte % l zu
I1mm=1cm

angenommen war und im Maassstabe der Zeichnung die fiinffachen
Hebelsarme r aufgetragen wurden; somit ist
1 ¢m der Zeichnung = 5 mm Einsenkung.

Les carriéres d’Agiez et Montcherand prés d’'Orbe
(Ct. de Vaud).

Monsieur le Rédacteur,

La pierre blanche de St-Paul et Tarascon ayant été beaucoup
employée & Zurich ces derniéres années, au Centralhof entre autres,
jai pensé que cela intéresserait les lecteurs de votre journal d’avoir
des renseignements sur une pierre similaire, et que les essais per-
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