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INHALT:
Tunnels.

Die voraussichtlichen Temperatur-Verhiiltnisse des Simplon-
(Schluss.) — Notice sur le pont du Javroz. Par Amédée Gre-
maud, ingénieur cantonal a Fribourg. (Avec une planche.) I. — Ueber
die Katastervermessungen Berns aus dlterer und neuerer Zeit. Von Fr.
Bronnimann, Stadtgeometer in Bern. (Fortsetzung.) — Der Eisenhandel
im Jahre 1879/80. — Revue: L’Hotel de ville de Paris; Un nouvel anti-
septique. — Miscellanea: Festigkeitspriifungsmaschine. —
Kalender fiir Eisenbahntechniker von E. Heusinger von Waldegg, Kalen-
der fiir Strassen- und Wasserbauingenieure von A. Rheinhard; Handbuch
der electrischen Telegraphie von Dr. K. E. Zetzsche.

Literatur:

Die voraussichtlichen Temperatur-Verhiltnisse des
Simplon-Tunnels.
(Sehluss.)

Gehen wir nun zu den Erfahrungen iiber, welche uns der
Bau der beiden grossen Alpentunnels, des Mont Cenis und des
Gotthard bieten. Ueber den ersteren liegen nur spérliche Daten
vor, da man sich bei Beginn der Arbeit mit der Frage der
Temperatur im Tunnel nicht befasst zu haben scheint, demzu-
folge auch keine Vorbereitungen zu Beobachtungen nach dieser
Richtung gemacht worden waren; anders beim Gotthard, wo
bekanntlich ein reiches Material gesammelt wurde. Da wir uns
jedoch nur mit dem allgemeinen Bild, welches die beiderseitigen
Temperaturverhiltnisse bieten, beschiftizgen und es vermeiden
wollen, durch zu minutioses Eingehen den richtigen Gesammt-
iiberblick zu verlieren, geniigt das Vorhandene vollkommen.
Der Mont Cenis zeigt an beiden Ausgéingen die Zunahme von
10 Q. auf 24 m, in der Mitte jedoch von 10 C. auf 51 m senk-
rechter Hohe des durchfahrenen Gebirges; hiebei ist wohl zu
bemerken, dass die Wirme, welche unter einem Massiv von
910m 27,50 C. betrug, sich unter der bei 3 km langen Mittel-
strecke, mit einer durchschnittlich 700m grosseren Michtigkeit
des iiberliegenden Gebirges nur auf 29,50 C., daher also blos
um 20 C. steigerte. Das Langenprofil des Gotthard hat trotz
der grosseren Linge eine gewisse Aehnlichkeit mit jenem des
Mont Cenis; bei beiden ist die grosste Tiefe unter der Erd-
oberfliche 1600 bis 1700 m. Tragen wir der grosseren Tiefe,
in welcher der Gotthardtunnel unter dem Kastelhorngrat bis
zum Glockenthiirmli liegt, Rechnung, so haben wir die 30,80 C.,
die hochstgemessene Temperatur im Gotthard, mit dem Maximum
von 29,50 C. im Mont Cenis in Einklang gebracht. Ganz analog
der Sachlage in letzterem Tunnel findet sich im mittleren Theile
des Gotthardtunnels auf 4 km, trotz der bis 400 m grésseren Hohe
des dusseren Terrains, die grosste Temperaturschwankung mit
nur 1,80 ¢. — das sind in rohen Umrissen die Wérmeverhalt-
nisse der beiden genannten Gebirgsstocke.

Diese wenigen beispielsweise angefiihrten Zahlen lassen es
auf den ersten Blick als unzuiiissig erscheinen, die Wirmezu-
nahme nur auf den senkrechten oder auf den kiirzesten Abstand
von der Erdoberfliche zuriickzufithren, resp. Schliisse oder
Formeln nur auf diese beiden Factoren oder einen derselben zu
grimden. Herr Lommel war daher bemiiht die Momente zu
ergriinden, deren Kenniniss zu einer richtigen Schitzung der
Temperaturverhiltnisse irgend eines Punktes des Erdinneren
nothig wire, und kommt, gefiihrt durch die oben angedeuteten
Anomalien und Abweichungen von der angemommenen Regel,
zu folgendem Satze : )

Die Temperatur irgend einer Schichte des Erdinnern hiingt ab

@) von der mittleren Michtigkeit der Schichten, welche
dieselbe einerseits von der Erdoberfliche, andererseits von dem
warmen Erdinnern trennen;

b) von dem Wirmeleitungsvermdgen dieser einhiillenden
Schichten ;

¢) von der grésseren oder kleineren Ausdehnung der Ober-
fliche, auf welcher die Wirmeabgabe und die Wirmezufithrung
stattfindet.

Der erste dieser drei Factoren ist jenmer, welchen man bis-
her vorziiglich, bzw. allein in Betracht zu ziehen pflegte. Der
hervorragende Einfluss des Wiirmeleitungsvermdgens der um-
gebenden Schichten liegt auf der Hand, schwer wird es jedoch
halten sein Mass zu bestimmen; hier werden Geologen und

Physiker gemeinschaftliche Arbeit finden. Von den Einwirkungen
des dritten Factors endlich, der Configuration der Oberfliche
némlich, geben die Beobachtungen bei den Alpentunnels und
den Brunnen der sibirischen Ebene nach entgegengesetster
Richtung ein beredtes Zeugniss; hier durch erhthte Wirme-
zunahme bei auf ein Minimum reducirter Oberfliche, dort durch,
besonders in den hoheren Regionen, langsamer zunehmende
Temperatur in Folge der grossen Fliachen, der steilen und
zerkliifteten Hinge, welche die innere Wéarme viel schneller
auszustrahlen in der Lage sind, als ihnen dieselbe von den
tieferen Schichten aus zugefiihrt wird. Daher riithrt die Erschei-
nung, dass, wie Gotthard und Mont Cenis iibereinstimmend
zeigen, sich die hervorragenden Bergmassen in relativ erkaltetem
Zustand befinden.

Nachdem wir in gedringten Ziigen dem Gedankengang des
Herrn Lommel im ersten allgemeinen Theil seines Vortrages
gefolgt sind, gelangen wir zu dessen Nutzanwendung auf den
Simplontunnel. Herr Lommel legt seinen Betrachtungen die
von ihm zuletzt vorgeschlagene Alternation der Tunnelrichtung
zu Grunde, deren Profil auf der Beilage zu letzter Nummer
schraffirt angegeben und mit 19500 m Liénge cotirt ist. Wie
daselbst durch die roth eingetragenen Halbkreise angedeutet
wird, entspricht die zu unterfahrende Gebirgshhe nahezu jenerv
des Gotthard, bis auf die Stelle unter dem von beiden Seiten
sehr steil aufsteigenden Passo di Laurona. Da nach den voran-
geschickten allgemeinen Grundsétzen der Einfluss eines solchen
nach der Axe des Lingenprofils nur 600 m langeun Riickens auf
die Wiarmeverhéltnisse im Innern nur ganz minim ist, so wiren
also beim. Simplon dem Gotthard #hnliche Temperaturen zu
erwarten, soweit dieselben vom Abstand und Configuration des®
Terrains bedingt werden; wohlverstanden unter Beibehaltung
des tiefen Tracé’s mit 710m Seehdhe fiir die Nivelette des
Simplontunnels gegen 1154 m Meereshohe des Gottharddurch-
stichs. Die schiidliche Wirkung der hohen Temperatur auf die
hygieinische Lage der Arbeiter wire beim Simplon iiberdies
eine geringere, zufolge des gegen den Gotthard wesentlich
kleineren Abstandes der Temperatur an der Arbeitsstelle gegen
jene der #usseren Luft an den MundlSchern, welche hier beide
in gemiissigtem Klima liegen, wihrend sowohl Gdschenen als
Airolo ein solches fiir sich kaum beanspruchen kénnen. Die grosse
Bedeutung einer erhdhten #usseren Temperatur fiir das Ertragen
von besonders hohen Wirmegraden bei der Arbeit selbst be-
weisen die ganz unglaublichen Hitzegrade, welehe z. B. die
Feuerleute auf Schiffen in den Tropen arbeitend auszuhalten
vermdgen.

Wenn nun nachgewiesen ist, dass die innere Wirme auf
den Durchstich des Simplon kaum erschwerender einwirken wird
als sie es beim Gotthardtunnel gethan, so haben ferner die Er-
bauer eines folgenden grossen Alpentunnels von jenen der be-
reits erstellten den ungeheuern Vortheil voraus, sich die Resul-
tate derselben zu Nutze machen zu konnen und es hat daher
jeder neue Alpendurchstich die begriindete Aussicht sicherer und
billiger erstellt zu werden. Vergleichen wir die Bedingungen,
welche sich fiir den Bau des Simplon darbieten, so treten zuvéderst
die reichen Wasserkriifte der Rhone, Saltine, Diveria und Che-
rasca in den Vordergrund, die es ermdglichen, jeder der beiden
Seiten mit Sicherheit 2000 Pferdekriifte zur Verfiigung zu stellen.
hiedurch kann von vornherein jede andere Forderung im Tunnel
als solche mit comprimirter Luft ausgeschlossen werden und wird
es weiter ermdglicht der Maschinenbohrung einen viel grésseren
Theil der Arbeit zu'iiberlassen, als bei Mont Cenis und Gotthard
thunlich war.

Die gemachten Erfahrungen weisen ausserdem auf zwei
Momente von hervorragender Bedeutung hin. Namlich zuerst
auf den Umstand, dass es vorziiglich der hohe Feuchtigkeitsgrad
der Luft ist, welcher bei hohen Wirmegraden auf die Gesund-
heit nachtheilig einwirkt, und dann auf das Sinken der Tempera-
tur im Tunnel nach erfolgtem Durchschlag. In letzter Hinsicht
ist nach Messungen vom Jahre 1879 beim Mont Cenis eine Er-
kaltung der Tunnels von 90 C. gegen die withrend des Baues
gemessene Temperatur constatirt worden, und im Gotthard soll
sich seit dem Durchschlag jetzt bereits eine Missigung der Hitze
um 3—40C. bemerklich machen.
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