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10 Gefille = 0,600 m mit 8 400 ] Wasser per Secunde
Effectivkraft — 40 Pferdekrifte
4900 ! Wasser per Secunde
Effectivkraft — 68 Pferdekréfte.
Im ersteren Falle arbeitet die Turbine mit allen drei Schaufel-
kréinzen, im letzteren dagegen nur mit dem #usseren Schaufel-
kranz allein.

Es sind indessen die Detaildimensionen der Turbine so
berechnet, dass dieselbe bei den Gefillen von 1 bis 1,500 m
mit einer Normalkraft von 80 Pferdekriften effectiv arbeiten
kann.

Die beiden inneren Schaufelkrinze des Leitrades sind mit
Regulirdeckeln versehen, die je mach Bediirfniss von Hand ein-
gelegt oder herausgenommen werden kdnnen.

Die normale Umdrehungszahl ist 16 per Minute.

Die Construction der Turbine mit der bis in die beiden
Miihlegebiiude reichenden Haupttransmission ist aus der Figuren-
tafel ersichtlich, so dass niihere Detailbeschreibungen iiberfliissig
erscheinen. Einzig sei noch bemerkt, dass das Leitrad sowohl
als das Laufrad mit einem #usseren Durchmesser von iiber 4 m
wegen Transportschwierigkeiten nicht aus einem Stiick gemacht
werden konnten, sondern aus je zwei Hilften zusammengesetzt
sind.

Das Fundament und die Turbinekammer sind aus Beton
ausgefithrt worden.

20 —1500m

Ventilation und Heizung.

Von Bavrath C. Schwatlo, Professor in Berlin.

1I.

Bs eriibrigt nunmehr zu zeigen, in wie weit die Technik
bisher im Stande gewesen ist, obige weitgehenden Bedingungen
zu erfiillen, beziehungsweise, welche der bisherigen Constructionen
die meiste Beachtung verdienen. Sehr viel Unklarheit und
vorgefasstes Urtheil ist selbst bei sogenannten Sachverstindigen
zu bekimpfen. — Wie oft hort man ohne Weiteres die Wasser-
heizung loben, die Luftheizung aber tadeln. Wenn die Luft
der Luftheizung aber mittels Wasserheizung geheizt wird 7 Ist
-dann die Luftheizung oder die Wasserheizung schlecht ?!

Man kann simmtliche Heizungsanlagen nur richtig eintheilen
in directe und indirecte d. h.in solche, welche die Réume durch
hineingestellte Heizkdrper erwirmen und solche, bei welchen
die an einem andern Ort erwirmte Luft in die zu heizenden
Riume eingefiihrt und die kalte, verbrauchte Luft durch Abzugs-
canile abgefiihrt wird. In beiden Fillen kann die Erwirmung
selbst durch Oefen, erwirmtes Wasser, Wasserdampf, brennendes
Gas ete. bewirkt werden.

Das indirecte Heizungssystem, d. h. die Einfithrung erwiirm-
ter Luft, wird gemeinhin Luftheizung genannt, mag die Heizung
selbst durch Oefen, heisses Wasser oder Dampf geschehen.

Von vorneherein zeigt das indirecte System folgenden hochst
wesentlichen Vorzug : Je mehr man heizt, desto mehr frische
Luft erbilt man im Zimmer, oder mit andern Worten : Heizung
und Ventilation gehen fortwihrend Hand in Hand, unterstiitzen
. sich. — Anders als bei allen directen Heizungen!

Diese miissen besondere Lufterneuerungsanlagen erhalten
und wirken stets der Wirme entgegen. Die Folge davon ist,
dass beinahe alle Menschen an kalten Tagen, theils um zu
sparen, theils weil es ihnen nicht warm genug wird, die Ven-
tilationsklappen zusperren!!

Was niitzt aber eine Ventilation, wenn die Klappe ge-
schlossen ist?

Leider bietet die Leitung warmer Luft darin Schwierig-
keiten, dass sie nur senkrecht oder wenigstens sehr steil schnell
aufsteigt, aber sehr schwer horizontal fortzuleiten ist. Man ist
dadurch gezwungen, bei grosseren Anlagen mehr Heizkammern
anzulegen, wihrend man bei Wasserheizungen meistens mit einer,
hchstens zwei Feuerungsanlagen, bei Dampfheizung stets mit
einer auskommt.

1. Die gebriiuchlichsten Vorrichtungen directer Heizung sind :
A. Oertlich zu beschickende Heizungen.

1. Der offene Kamin, sehr gebriuchlich in Frankreich und
England als einzige Heizanlage. Derselbe bietet bei aller dusser-

lichen Annehmlichkeit an nicht wirklich kalten Tagen nur einen
sehr traurigen Effect, verlangt unverhéltnissmissigen Heizmaterial-
aufwand und bewirkt nur eine sehr ungleiche Erwérmung. Die
durch einen Kamin bewirkte ziemlich kriftige Ventilation ge-
schieht dadurch, dass die atmosphirische Luft des Raumes zur
Verbrennung consumirt wird und sich durch den Zuzug der
Fenster und Thiirspalten ersetzt. Die kalte nachdringende Luft
fallt natiirlich sofort auf den Boden und zieht sich langsam nach
dem Kamin hin. Klagen iiber kalte Fiisse sind demnach un-
ausbleiblich. Sobald das Feuer ausgeht ist ferner das Zimmer
eiskalt.

2. Der Kachelofen. Die Erwirmung durch denselben ge-
schieht in normaler Weise. Die Luft erwidrmt sich an den
senkrechten Heizflichen der Kacheln, steigt nach der Decke des
Raumes, kiihlt sich an der Fensterseite ab und fillt daselbst
nieder, um an dem Fussboden hinziehend wieder am Ofen den
weiteren Kreislauf fortzusetzen. Die Luft wird zwar nicht ver-
dorben, aber auch nicht erneuert.

Nur so lange das Feuer im Ofen brennt und die Ofenthiir noch
offen steht, findet eine Lufterneuerung in @hnlicher, wenn auch
nicht so nachdriicklicher Weise wie beim Kamin statt. Vor Allem
muss aber die Beschickung sehr vorsichtig geschehen, was bei
grossen Gebiuden mit vielen Zimmern allerdings mit grossen
Schwierigkeiten verkniipft ist. Besonders ist dies der Fall bei den
jetzt allgemein iiblichen luftdichten Ofenthiiren. Werden diese
zu frith geschlossen, so hort zunfichst alle Lufterneuerung auf,
es tritt aber ferner anstatt wirklicher Verbrennung trockene
Destillation ein, es zersetzt sich das Brennmaterial in Theer,
Holzessig u. s. w., wodurch die russischen Rohren in wenigen
Jahren ginzlich unbrauchbar werden und erhebliche Umbau-
kosten veranlassen. Liésst man aber die luftdichte Thiire fort,
so miisste wieder die Klappe eingefiibrt werden, da sonst der
Ofen zu schnell abkiihlt.

3. Der eiserne Ofen heizt bekanntlich sehr schnell, aber
nicht gieichmiissig und nachhaltig. Meistens wird er bei dauern-
der Beschickung stellenweise rothgliithend, verbrennt hier die
Sonnenstiubchen zu Asche, welche der Lunge hiochst schidlich
ist, und zersetzt {iberhaupt in gesundheitsgefahrlicher Weise
die atmosphirische Luft, trocknet dieselbe auch durch Oxydation
iiberméssig aus.

Fiir kleinere Wohnrdume sollte daher der eiserne Ofen,
selbst in der verbesserten Regulirfiillofenform, ginzlich verpdnt
sein, in grésseren Localen treten natiirlich genannte Uebelstinde
weniger hervor.

Eine Ventilation ist mit gutem Esfolge vielfach selbst fiir
Baracken mit dem starke Wirme entwickelnden eisernen Ofen
in Verbindung gebracht, indem man ein Rohr, in welches ge-
sunde Aussenluft eindringt, durch den Ofen hindurchfithrt und
in den zu heizenden Raum ausmiinden lidsst. So dringt fort-
wiihrend frische, gewéirmte Luft in’s Zimmer, wenigstens so lange,
als der frische Luftzudrang nicht, wie oben angedeutet, vorzeitig
abgesperrt wird.

B. Von Centralstellen zu beschickende, directe Heizungen.

4. Die Warmwasserheizung wird gewohnlich als das Ideal
hingestellt, welches leider nur der grossen Kosten fiir die erste
Anlage wegen nicht immer erreicht werden konne. In der That
erreichen die mit warmem Wasser angefiillten Heizkorper nie-
mals eine hohere Temperatur als etwa 700R. und konnen die
Luft nicht verderben. Die Erwirmung des Zimmerraumes ge-
schieht in ganz dhnlicher Weise, wie durch den gewdhnlichen
Kachelofen. Das warme Wasser muss moglichst auf und nieder,
so wenig wie moglich horizontal gefiihrt werden, um einen mog-
lichst schnellen Umlauf zu erreichen. Je grosser der Unterschied
der Temperatur, also auch der Schwere des Wassers in den
Steige- und Fallrshren ist, desto schnellere Circulation findet
statt. Der Betrieb stellt sich verhiiltnissmiissig billig heraus, aber
eine Lufterncuerung findet in keiner Weise statt und muss be-
sonders angelegl werden. Iis geschieht dies meistens in der
oben bei den eisernen Ofen geschilderten Art. Hier ist jedoch
die Gefahr des Zusperrens noeh grosser, weil die Wirmeent-
wickelung nur langsam und miissig fiihlbar wird und der kalte
Luftzuzug stark abkithlend wirkt. In fritherer Zeit hielt man
die Anlage einer besonderen Ventilationsanlage bei der Vor-
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'ziiglichkeit der Heizanlage selbst fiir iiberhaupt unnéthig, wie

z. B. bei dem alten Berliner Telegraphengebéiude in der Fran-
zbsischen Strasse. s hat sich gerade dort dieser grosse Irrthum
arg gericht.

5. Die Heisswasserheizung besticht die meisten Menschen
dadurch, dass das Wort Wasser darin vorkommt, eine solche
Heizung konne doch unméglich trockene Luft erzeugen. Auch
dies ist, wie wir uns bald iiberzeugen werden, ein Irrthum! Das
System der Heisswasserheizung unterscheidet sich hauptsichlich
von dem der Warmwasserheizung durch den Wegfall des Ex-
pansionsgefiisses und Erhitzung des Wassers weit iiber den Siede-
punkt hinaus. Die dadurch ungemein starkem Druck ausge-
setzten Rohren miissen sehr fest aus Schmiedeeisen geschweisst
und diirfen nur in sehr schwachen Dimensionen, 21/2cm stark nach
Perkins, dem Erfinder, angewendet werden. Das System verhiilt
sich zur Warmwasserheizung ungefihr so, wie der eiserne Ofen
zum Kachelofen. Es hat geringe Warmezuriickhaltung; da nur
wenig Wasser in den Rohren circulirt, wird es schnell heiss,
kithlt aber auch sehr schnell wieder ab. Die erste Anlage ist
ca. /s billiger als die der Warmwasserheizanlage, der Kohlen-
verbrauch stellt sich aber erheblich héher. Dazu kommt eine
ebenfalls ganz besonders anzulegende Ventilationsanlage, welche
hier um so nothwendiger ist, als die enorm erhitzten Rohren-
systeme, oder die in den Fensterbriistungen des Zimmers stehen-
den Heizregister die Luft unverhiltnissmissig austrocknen und
zersetzen.  Leichtes Einfrieren des Wassers in den diinnen
Rohren, wo irgend die Kilte zutritt, und Platzen derselben beim
nachherigen Anheizen, ferner die Reinigung der complicirten
Anlage hinter den durchbrochenen Gittern u. s. w., sind fernere
Unzutriglichkeiten des letztgenannten Systems.

6. Die Mitteldruckheizung. Uebele Erfahrungen mit der
Hochdruckwasserheizung haben die Technik bald darauf hinge-
fiihrt, die genannten Mingel moglichst abzustellen, ohne das
eigentliche System ganz zu verlassen. Ls ist dies durch die
Mitteldruckheizung derart erreicht, dass der Hitzegrad der Rohren
und Register bis etwa auf 1200R. ermissigt und die Wasser-
menge durch Erweiterung des Querschnittes der Riohren ver-
grossert worden ist. Die Mitteldruckheizung ist nachhaltiger,
als die Hochdruckheizung und weniger gewaltsam, auch nicht
so sehr dem Einfrieren und Explodiren einzelner Réhren aus-
gesetzt. Natiirlich wird die erste Anlage aber wieder theuerer
und darf die Hinzufiigung einer selbststindigen Ventilations-
anlage keinesfalls unterlassen werden. Zur Erwirmung grosserer
Geschiftslocale und Sile erscheint die Mitteldruckheizung als
wohl geeignet.

7. Die Dampfheizung. Dieselbe hat einen grossen Vorzug
vor allen anderen Heizungssystemen, sie kann auf beinahe be-
liebige Weiten fortwirkend angenommen werden; es ist mit ihr
moglich, von einem Punkt ans eine ganze Stadt mit Dampf zur
Heizung, zum Kochen u. s. w. zu versehen. DBekanntlich ist
man in Amerika bereits mit derartigen Versuchen vorgegangen.
Sollten sich dieselben in der Ausfiihrung im Grossen practisch
und financiell bewiihren, so diirfte die Dampfheizung das System
der Zukunft sein. In der That, etwas Angenchmeres kann man
sich wohl kaum denken, als die Moglichkeit, die nthige Wirme
zur Heizung und zu den hiuslichen Vorrichtungen, zum Kochen,
Baden etc. ebenso durch blosse Oeffnung eines Hahnes zu er-
langen, wie Gas und Wassor. Kein Heizer, keine Beschaffung
von Brennmaterial wiire nothig! Im Uebrigen verhalten sich
die mit Dampf erfiillten Rohren dbnlich wie diejenigen der
Mitteldruckheizung in Bezug auf die Wirmeabgabe. Besondere
Anlage der Lufterneuerung ist wiederum selbstverstiindlich.

Einen Fehler hat die Dampfheizung allerdings, nimlich die
sehr geringe Wirmeerhaltung; sobald der Dampf auafhirt zu
circuliren, hort sofort die Wirmeentwickelung auf, und die
Rohrensysteme oder Heizregister kiihlen sich schleunigst ab.

8. Die vereinigte Dampf- und Wasserheizung ist hauptsiichlich
bestimmt, den letztgenannten I'ehler der reinen Dampfheizung
zu verringern. Bs werden dabei entweder Wasserdfen durch
Dampfréhren geheizt, um durch erstere die mitgetheilte Wirme
linger zu erhalten, oder es werden nach dem Sulzer’schen
System Oefen angewendet, welche etwa zur Hilfte mit Dampf,

zur Halfte mit Wasser gefiillt sind. Es werden hierdurch die
wesentlichsten Bedingungen der Heizung richtig erfiillt, es
mangelt aber auch hier génzlich die Ventilation. Dieselbe muss
auch hier besonders angelegt werden und wirkt dann der
Heizung entgegen, die Wirmeentwickelung entschieden ver-
mindernd.

IL. Indirecte Heizungen :

Die indirecten Heizungen werden meistens Luftheizungen
im engeren Sinne genannt, da hierbei vorher in sogenannten
Heizkammern erwirmte Luft in die zu heizenden Riume ein-
gefiihrt wird. Die Erwdrmung der Luft innerhalb der Heiz-
kammer aber kann, wie schon erwihnt, mittels besonderer
Heizapparate mit Feuerung und Feuerluftziigen, aber ebenso
durch Warmwasserheizung, Heisswasser- oder Mitteldruckheizang,
oder auch durch Dampfheizung geschehen. Hieraus geht schon
allein der Urgrund der allgemein gegen Luftheizungen ge-
schleaderten Vorwiirfe hervor. Allerdings ist namentlich in
friherer Zeit bei Luftheizungen mit am meisten gesiindigt
worden; man hat Heizapparate aufgestellt, welche alle Fehler
eines gewdhnlichen eisernen Ofens in Bezug auf Verbrennen
und Austrocknen der Luft aufwiesen und damit den Vortheil
der guten Lufterneuerung mehr als aufgehoben. ,Warmwasser-
heizung® fiir Erwirmung der Luft beansprucht zu grosse Heiz-
kammern und wirkt auch nicht kriftic genug, um eine nach-
driickliche Erwirmung der einzufiihrenden Luft zu ermdglichen.
Am billigsten und leistungsfihigsten sind die neueren guss-
eisernen, mit Chamotte ausgemauerten Heizapparate besserer

Construction. Namentlich sind sie geeignet fiir concentrirte
Grandrissanlagen. Fiir sehr grossartige Gebdude, in welchen

viele Einzelapparate und Heizkammern hergestellt werden miissten,
ist besonders die Heizung der Luftkammern mittelst Dampf-
heizung zu empfehlen. Fiir eine solche Anlage ist bei dem
grossten Gebdude nur eine Feuerstelle nothwendig, und in die
Riume gelangt fortwihrend frische, durch Dampfrohren erwirmte
Luft, so dass auch hier Heizung und Ventilation Hand in Hand
geht. Es wiirde fiir diesmal zu weit fiihren, die selbststiindigen
Ventilationsanlagen eingehend zu besprechen. Sollen solche
Anlagen in der That wirksam sein, so muss eine mechanische
Kraft vorhanden sein, welche entwender die frische Luft in die
Rdume mittels Ventilation hineindriickt oder absaugt. Ersteres
System nennt man Pulsion, das letztere Aspiration. Eins oder
das andere System kann allein angewendet werden, es ist aber
auch moglich, beide gleichzeitig wirken zu lassen. Um aber
stets Luft von richtiger Temperatur in die Riume einfiithren zu
konnen, sind Mischkammern erforderlich, in welchen die Luft
gehorig vorbereitet wird. Natiirlich sind aber hierzu auch wieder
Heizapparate néthig. Die bewiihrteste Einrichtung einer Venti-
lationsanlage ist unbestritten dicjenige im Opernhause in Wien;
dort ersieht der Heizungsingenieur an electrischen Thermometern
die Temperaturen in jeder Loge und in jedem Range und ist
im Stande, durch Oeffuen und Schliessen der betreffenden Ventile
nach jeder Stelle kiihlende oder wirmende Luft hinzudriicken,
ohne dass dadurch der Platzinhaber durch kalten oder warmen
directen Luftzug behelligt wird. Allerdings wiirde wohl eine der-
artige grossartige Einrichtung in den meisten Fillen etwas zu
kostspielig, namentlich fiir unsere Wohnhiuser, selbst im Verhilt-
niss zu der Grosse der Gebdude ausfallen. Sie hat im Opernhause
zu Wien rand 150000 Gulden gekostet.

Meine Absicht war es, einen allgemeinen Ueberblick iiber
das bisher Geleistete in Heizung und Ventilation zu gewithren
und gewissermassen die Gesichtspunkte festzustellen, welche bei
vorurtheilsfreier Beurtheilung desselben massgebend sein diirften.

Jedenfalls sind die bisherigen Leistungen keineswegs zu
unterschiitzen. Viel Gutes ist bereits erreicht und auch erkannt
worden, wo noch Verbesserungen ndthig sind, wo eine Weiter-
entwickelung moglich und wiinschenswerth ist.

Wenn wir sonach auch beinahe ausrufen konnen:

Wie haben wir es doch so ,herrlich weit gebracht®, so
sehen wir doch leider auch ein, dass uns zu thun noch Manches
iibrig bleibt.

Gerade diese Lrkenntniss fordert aber lebhaft heraus, auf
dem neuerdings betretenen Pfade fortzuschreiten, um das Hochste
zu erreichen: den Lebensbedingungen und der Entwickelung
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des menschlichen Korpers immer mehr gerecht zu wevden. Da-
durch wird er sich fort und fort kréftigen und vervollkommnen
und auch dem Geiste des Menschen die Wege ebnen zu einer
stetigen und dauernden Veredelung des Menschengeschlechts.

Bericht iiber die Arbeiten an der Gotthardbahn
im September 1880.

(Schluss.)

Fliiclen-Gischenen, Im Allgemeinen ist der Stand der Arbeiten
auf dieser Section dem Programm entsprechend. Zu erwihnen ist
.die Vollendung des Mauerwerkes am Zgraggenthal-Viaduct und an
der Gornernbachbriicke; die Montirung der Evibachbriicke und der
mittleren Mayenreussbriicke und die Aufstellung der Geriiste fiir die
Montirung der oberen Wattinger- und der Goschener-Reussbriicke.
Der Fortschritt der Tunnelarbeiten ist befriedigend. In den beiden
Bristentunnels ist die Strosse bis auf 30 m ausgebrochen; der Inschi-
Tunnel ist bis auf den nordlichen Portalring fertig ausgemauert. Im
Pfaffensprungtunnel wurde mit Maschinenbohrung in sehr hartem
und ganz geschlossenem Gestein ein Monatsfortschritt von 62m und
mit Handbohrung in hartem Gestein mit Abgiingen ein Fortschritt
von 22 m erzielt; im Leggisteinausgang zeigte sich die neu erschlossene
Stollenstrecke abgiingig und schiefrig und musste eingebaut werden;
im Wattinger-Tunnel war die Monatsleistung in Folge ungiinstiger
Gebirgsbeschaffenheit und in Folge der durch den Firsteinbruch am
28. September veranlassten Arbeitsunterbrechung geringer als in
.den Vormonaten. Die Gewbdlbe der Mirchlibach-, Hiiggrigerbach- und
der mittleren Entschigthal-Gallerie wurden geschlossen und der letzte
Gewdlbering der oberen Entschigthal-Gallerie nahezu vollendet. Die
Mauerungsarbeiten an der Rohrbachgallerie wurden begonnen und
an der Neiselenthal-Gallerie vollendet.

Was die Hochbauten anbelangt, so sind das Personen-Stations-
gebdude in Gurtnellen, sowie die Giiter-Station Fliielen vollendet;
an den iibrigen Hochbauten wird gearbeitet.

Airolo-Biasca. Trotz einiger Riickstinde gegeniiber dem Bau-
programm wird die Bewiiltigung séimmtlicher Arbeiten in der néchsten
Bauperiode (Sommer 1881) voraussichtlich keine Schwierigkeiten
bieten. Die maschinelle Bohrung in den Kehrtunnels erzielte nach-
-stehende Fortschritte:

Freggio  oben 37m unten 57 m in hellem, quarzitischem Gneiss.
Pianotondo , 26m , 53 m inzihem, schwerschiessbaremGest.
Travi , 38m , H8m in hartem Gestein,

Im Strossenabbruch des Freggio-, Prato- und Pianotondo-Tunnels
-wurde wesentlich mehr geleistet als bisher. Am 8. September fand
im unteren Stollen des Prato-Tunnels nahe vor Ort ein Niederbruch
statt, welcher drei Menschenleben kostete. Das Gestein ist dort hori-
zontal und diinnplattig geschichtet; die starken Schiisse und der fast
‘rechteckige Stollenquerschnitt, welcher bei Maschinenbohrung iiblich
ist, geben zu solchen Ablosungen mehr Veranlassung als der Bau-
vorgang mit Handbohrung; es wurde desshalb die Maschinenbohrung
im Stollen ganz eingestellt und nachdem auf eine grossere Linge
der TFirsteinbau verstirkt worden war, mit Handbohrung erst drei-
schichtig, dann vierschichtig weiter gearbeitet und die Bohrmaschinen
in der seitlichen Erweiterung riickwirts verwendet. Auch im unteren
Pianotondo ist eine Bohrmaschine in der seitlichen Erweiterung in
Thitigkeit und geht jetzt dort die Schutterung in der oberen Etage
— sgeit Einfiithrung kleiner eiserner Schutterwagen — gut von Statten.
Die Arbeiten in den kleineren Tunnels und den Gallerien schritten
‘befriedigend vor, und geben zu keinen besonderen Bemerkungen
Anlass.

Cadenazzo-Pino. Die Mauerungsarbeiten an Briicken und Durch-
lissen sind mehr, diejenigen der Futtermauern weniger vorgeschritten
als im Programm vorgesehen ist; mit den Pflasterungsarbeiten wurde

begonnen; dieselben sind in beiden Loosen sehr im Riickstand.

Giubiasco- Lugano. "Wenn auch auf dieser Section noch manche
Arbeiten gegeniiber dem Programm im Riickstande sind, so ist trotz-
‘dem anzunehmen, dass ein rechtzeitiges Fertigwerden auf Schluss
«der Bauperiode erzielt werde. Im Monte-Cenere-Tunnel wurde von
Nord 109 und von Siid 37 m Btollen in dichtem, hartem und spriédem
Glimmerschiefer vorgetrieben; die Strosse wurde von Nord auf 32
and von Siid auf 22 und die neue Strossenattaque (Strossenschlitz)

auf 31 m vorgetrieben; die Mauerungsarbeiten beschrinken sich auf
3m Gewolbe und 47m Widerlager. Da der Unternehmer sich ent-
schlossen hat, von nun an die Widerlager vor dem Gewdlbe zu
mauern, statt dasselbe zu unterfangen (welche Verfiigung beziiglich
solider Ausfiihrung vollkommen gerechtfertigt ist), so ist dieses Ein-
stellen der Gewolbemauerung gerechtfertigt, withrend die schonen
Vorriithe an Gewolbsteinen vor Portal beweisen, dass die Mauerung
mit Leichtigkeit dem Strossennachbruch wird folgen konnen.

Im Massagno-Tunnel schritten die Arbeiten befriedigend vor;
die Arbeiten in der unteren Etage am Siidportal konnen jetzt —
nachdem der Wasserabzug durch den Voreinschnitt hindurch er-
moglicht ist, — in Angriff genommeun werden. In den kleineren
Tunnels geben die Arbeiten zu keinen Bemerkungen Anlass.

Revue.

Nouvelles voitures des chemins de fer de I'Efat frangais. Pour la
premiére fois ont ét¢é mises en circulation sur le réseau des chemins
de fer de I'Etat des voitures neuves (nouveau modele) pour le ser-
vice des trains de voyageurs. Les voitures de 3e classe sont pourvues
de banquettes a dossier en cuir, rembourrées; les voitures de 2e classe
sont garnies de banquettes analogues & celles des wagons de 1re classe
de Pancien modéle.

Quant aux voitures de Ire classe, qui ne contiennent que six
places, on a apporté dans leur aménagement un luxe et un confort
qui ne laisse rien & désirer pour la commodité des voyageurs:
les fenétres garnies de vasistas en bois travaillé & jour dans toute
la hauteur de la vitre, peuvent donner au besoin beaucoup d’air &
Pintérieur, tout en mettant & I'abri des rayons du soleil; les ban-
quettes offrent cet avantage qu’elles sont mobiles, et peuvent, par
conséquent, s’allonger au gré du voyageur, en forme de lit, sur une
longueur double de leur profondeur ordinaire. S.d. C.

Neuer Telegraphenapparat. Ein neuer telegraphischer Apparat,
welcher bis zu 250 Worte in der Minute beférdern kann, ist mnach
dem ,Techniker® von Royal E.House, dem bekannten DMitarbeiter
von Morse, nach einem ginzlich neuen Systeme erfunden und nach
zwolfjihriger Arbeit so vervollkommnet worden, dass er im Telegra-
phenwesen eine formliche Umwilzung hervorzurufen droht. Die vorge-
nannte Leistung wird von vier Maschinen ausgefiihrt, von welchen die
erste einer Schriftsetzmaschine gleicht und ein Tasten-Instrument ist.
Statt der Schriftzeichen arbeitet sie aber mit kleinen Messerchen,
welche in einen schnell sich vorwiirts bewegenden Papierstreifen mehr
oder weniger lange, dem Morse-Alphabete entsprechende Einschnitte
machen und so die Originaldepesche erzeugen. Dieser Papierstreifen
kommt dann in die zweite Maschine, wo zwei Ridchen, wenn sie in
die Schlitze fallen, eine electrische Verbindung herstellen, durch welche
eine auf einer entfernten Station sich befindliche ihnliche Maschine,
wie die erste, die Depesche durch entsprechende Einschnitte re-
producirt. Diese Copie kinnte nun wohl von einem geiibten Tele-
graphisten, gerade so gut, wie eine Morse’sche Depesche, abgelesen
werden. Aber es geht schneller, sie der vierten Maschine zu iiber-
geben, welche sie so schnell in gewthnliche Schrift iibertriigt, als es
kaum die Hand vermochte. Dieses System, das zum Theil ganz neu
ist, hat drei bedeutende Vortheile fiir sich; némlich erstens die un-
gewohnliche Schnelligkeit der Uebersendung von circa 250 Worten
in der Minute, oder 15000 Worten in der Stunde, zweitens die Mog-
lichkeit einer automatischen Repetition oder formlichen Registrirung
in currenter Schrift, und drittens, dass die Depesche nur an der be-
stimmten, d. h. an einer einzigen Station, mit Ausschluss aller anderen,
dazwischen liegenden Stationen, empfangen und gehort und so die
grosste Discretion bewahrt werden kann.

Miscellanea.

Concours. Le Comité de Construction du Tir fédéral de 1881 & Fribourg
met au concours la construction de la cantine et du pavillon des prix. Les
entreprencurs sont avisés qu'ils peuvent prendre connaissance des pidces
nécessaires dés le Lundi ler Novembre jusqu'au Jeudi 18 du dit mois tous
les jours depuis 10 heures du matin jusqu'a 5 heures du soir au bureau de
M. l'architecte Fraisse, No. 45, avenue de la gare de Fribourg.
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