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b) der Schutz von Erfindungen, Mastern und Modellen den
Fleiss und das Genie ihrer Urheber belohnt, und dadurch
Minner von Talent ermuthigt, ihre Zeit und Kréfte der Ver-
mehrung der technischen Hiilfsmittel und der geistigen Ver-
edlung der Producte des einheimischen Gewerbsfleisses zu
widmen ;

¢) das Fabrikgeheimniss, der grosste Feind des technischen
Fortschritts, durch die Mdglichkeit, die Erfindungen ohne
Befiirchtung vor unbefugter Ausbeutung zu verdffentlichen, zum
grossen Theil aufgehoben wird;

d) der Patentinhaber sich sorgfiltiger als sonst Jemand
mit der rationellen Verwerthung seiner Erfindungen beschiftigt,
und der Industrielle, welcher mit eigenen Mustern arbeitet,
dieselben in der Regel gewissenhafter und sorgfiltiger verwenden
wird als Derjenige, welcher, um den guten Ruf der Industrie
unbekiimmert, sich nur auf Nachahmung und billigste Erstellung
des Fabrikats verlegt;

e¢) der Mangel einer eigenen Gesetzgebung unsere Muster
und Modelle vom Rechtsschutz in Deutschland ausschliesst ;

/) der Vertrag mit Frankreich den Angehorigen dieses
Staates in der Schweiz und den Schweizern in Frankreich
Rechte einriiumt, welche die Schweizer in ihrem eigenen Lande
nicht geniessen, und dass derselbe die Letsteren iberdies
franzosischen Gesetzen und Strafbestimmungen unterwirft;

g) die definitive Erneuerung des Vertrages mit Frankreich
nahe bevorsteht, und damit ohne vorherige Aufstellung eines
schweizerischen Gesetzes auch die gegenwiirtigen, dem Ansehen
und der Wiirde unseres Landes nicht entsprechenden Misstinde
erneuert wiirden ; dass endlich

h) das Prinzip des Schutzes des geistigen gewerblichen
Bigenthums in der Schweiz durch den Vertrag mit Frankreich
und durch das kiirzlich in Kraft getretene eidgendssische Gesetz
iiber den Schutz von Fabrik- und Handelsmarken bereits aner-
kannt ist,
ersuchen wir Ihre hohe Behdrde, den Entwurf einer Ge-
setzgebung iiber den Schutz von Erfindungen, Mustern und
Modellen in der Schweiz mit mdglichster Beftrderung auf-
stellen und der Bundesversammlung unterbreiten zu wollen.

Indem wir Ihrem Entscheid mit Vertrauen entgegenschen
und uns: der Hoffnung hingeben, dass das Interesse unseres
Gewerbsfleisses in Threr Entschliessung die ihm zukommende
Beriicksichtigung geniessen werde, unterbreiten wir Ihnen, hoch-
geehrter Herr Bundesprasident, hochgeehrte Herren Bundes-
riithe, die Versicherung unserer vollkommenen Hochachtung und
Ergebenheit.

Ziirich, im Juni 1880.

A. Waldner , Conrad Birkli, Dr. A. Eichmann,
A. Biirkli- Ziegler, A. Miiller, Emil Blum, Prof. Hof-
meister, Niedermann-Vogel, E. Imer-Schneider.

Ueber das Krystallinischwerden und die
Festigkeitsverminderung des Eisens durch den Gebrauch.

Von Professor Bauschinger in Miinchen.

Die Frage, ob das Eisen durch den Gebrauch, bei welchem
es Stossen, Erschiitterungen, wechselnden Belastungen ausgesetzt
ist, seine Structur #ndere, krystallinisch werde und in Folge
dessen an Festigkeit verliere, ist bekanntlich noch keineswegs
entschieden. Beitriige zu ihrer Lésung oder auch nur Erorter-
ung diirften daher immer noch willkommen sein, zumal wenn
diese Versuchen entnommen worden sind, welche nur bei ganz
selten wiederkehrenden Gelegenheiten angestellt werden kdnnen.
Solcher Gtelegenheiten boten sich mir vor etwa 11/2 Jahren, zu-
fillig zusammentreffend, zwei dar. Ueber die dabei gemachten
Versuche und deren Resultate soll hier kurz berichtet werden.

I. Bei der im Sommer 1878 vorgenommenen eingehenden
Revision der Bamberger Kettenbriicke, die im Jahre 1829 erbaut
wurde, sollten im Hinblick auf die in Rede stehende Frage einige
Kettenglieder auf ihre Festigkeit, Elasticitit u. s. w. gepriift und
in diesen Bezichungen verglichen werden: a) mit einem vor-
handenen Reservekettenglied (A), das mit allen {ibrigen ange-

fertigt worden, aber seitdem an gut geschiitzter Stelle und ohne
Beanspruchung gelegen war; b) mit einem Kettenglied (E), das
in demselben Etablissement, wie die ganze Briicke im Jahre 1829,
jetzt und zwar auf moglichst gleiche Weise hergestellt wurde.
Die Zahl der einer Kette der Briicke entnommenen Glieder war
drei, das eine (B) lag im Scheitel der Kette, das zweite (C)
schloss sich unmittelbar an dieses an; das dritte (D) war das
dritte vom Aufhidngepunkt aus. Diese Glieder haben im Ganzen
eine Linge von 243 ¢m und einen rechteckigen Querschnitt von
9 auf 2 em. Die Augen fiir die Bolzen an beiden Enden sind kreis-
formig mit einem Durchmesser von 6,2 c¢m und die ebenfalls
kreisformigen Enden des Gliedes haben 25,2 ¢cm Durchmesser.
Sie wurden bei der Priifung mittels Bolzen, die in ihre Augen
passten, eingespannt, so dass sie sich ganz unter denselben Um-
stinden befanden wie in der Kette der Briicke.

Zuerst wurde mittels meines Spiegelapparates jedesmal der
Elasticititsmodul und die Elasticitdtsgrenze fir ein Stiick von
20 ¢m bestimmt. Ueber die Elasticitiitsgrenze hinaus wurde dann
ein einfacher Messapparat, ein Stangenzirkel mit Millimeter-
theilung und Nonius fiir 0,1 mm angewendet, der die Verlinger-
ung fiir 200 ¢m Linge zu messen gestattete. Damit konnte der
Beginn des Streckens beobachtet werden. Endlich wurde jede
Stange abgerissen und die Zugfestigkeit, die Querschnittsver-
minderung an der Bruchstelle und die Verlingerung nach dem
Bruche (auf 200 ¢m) ermittelt, sowie das Aussehen des Bruch-
querschnittes. Die erhaltenen Resultate sind in Tabelle I zu-
sammengestellt.

1. Kettenglieder der Bamberger Kettenbriicke.
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Man sieht, dass daraus keinerlei Anhaltspunkte sich ergeben,

weder fiir eine Verminderung der Festigheit des Eisens, noch fiir

eine Aenderung seiner Structur oder seiner Elasticitdt, wihrend

eines fast 30-jihrigen Gebrauches, welchem die drei Kettenglieder
B, C, D unterworfen waren.

II. Im gleichen Sommer 1878 wurden die anfangs der 50er
Jahre erbauten How’schen Holzgitterbriicken auf der bayerischen
Allgiubahn (Kempten-Lindau) einer genauen Durchsicht und
Priifung unterworfen. Auch dabei sollte die Frage erdrtert
werden, ob etwa die Festigkeit der hierbei verwendeten eisernen
Hiingebolzen durch den Gebrauch, namentlich durch das von
Zeit zu Zeit wiederholte stirkere Anziehen der Muttern an den
Enden, verringert worden sei. Zu diesem Behufe wurden aus
dreien der vier untersuchten Briicken je vier, aus der vierten
sechs Hingebolzen entnommen und an das ,Mechanisch-technische
Laboratorium der technischen Hochschule Miinchen® eingesendet.
Dieselben wurden mittels der an den Enden befindlichen Muttern
5o eingespannt, wie sie es beim Gebrauche sind und auf ganz
gleiche Weise gepriift, wie es vorhin fiir die Kettenglieder be-
schrieben worden ist. Nur wurde der Elasticitdtsmodul und die
Blasticititsgrenze nicht fiir jeden, sondern nur fiir jeden zweiten
Hiingebolzen gemessen; der Beginn des Streckens wurde fiir
diejenigen Stangen, bei welchen diese Messungen nicht vor-
genommen wurden, nur durch Beobachtungen an der Waage der
Werder'schen Festigkeitsmaschine ermittelt; bei den anderen



142

DIE EISENBAHN.

[Bd. XII Nr. 24.

wurden die Verlingerungen iiber die Elasticititsgrenze hinaus
auf Lingen von 400, bezw. auf 350 ¢cm gemessen.

Bei einer dieser Briicken, bei der Waltenhofer, welcher
sechs Hingebolzen entnommen worden sind, trifft es sich gut,
dass die Versuche, welche Hr. Oberbaudirector v. Pauli wihrend
des Baues der Briicke bei der Anlieferung der Héngebolzen mit
einem Theil derselben vorgenommen hat, von ihm veréffentlicht
und dadurch fiir Jedermann zuginglich erhalten worden sind.
Sie finden sich im Bayerischen Kunst- und Gewerbeblatt, 1853
8. 4—25 und wurden mit der Werder'schen Festigkeitsmaschine
ausgefithrt und zwar mit dem ersten Exemplar derselben, welches
eben in Veranlassung dieser Versuche von Werder construirt
und in der v. Cramer-Klett'schen Fabrik in Niirnberg (jetzt
»Maschinenbau - Actiengesellschaft Niirnberg“) gebaut worden
war. Die Verlingerungen wurden auf eine Linge von 16 Fuss
bayerisch mittels eines Fiihlhebelapparates gemessen, der sie
in 20-facher Vergrésserung zeigte, und dadurch Elasticititsmodul
und Elasticititsgrenze bestimmt.

v. Pauli hat finf Stangen gepriift, Nr. I—V, deren jede
6,67m lang war; ihr mittlerer Durchmesser betrug im cylindri-
schen Theil bezw. 4,29, 4,03, 4,06, 4,00 und 4,29 em; an den
Enden waren sie verstirkt, damit die dort angeschnittenen Ge-
winde keine Verschwiichung verursachten. Die Resultate sind
(in Metermaass umgerechnet) in der folgenden Tabelle IT zu-
sammengestellt mit denjenigen von Versuchen, die ich im Herbste
1878 fiir diejenigen sechs Hingebolzen (bezeichnet mit a bis f)
erhielt, welche bei oben gedachter Gelegenheit kurz vorher aus
der Waltenhofer Briicke genommen worden waren. Deren Linge
war natiirlich dieselbe, die mittleren Durchmesser schwankten
zwischen 3,94 und 4,13 cm; an den Gewinden an belden Enden
waren sie ebenfalls verstarkt

11. Hiingebolzen der Waltenhofer Briicke.
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Dass v. Pauli die Elasticititsgrenze etwas hoher, den Elasti-
cititsmodul etwas kleiner fand als ich, riihrt von der geringeren
Empfindlichkeit und Genauigkeit der Messinstrumente her, welche
ihm damals zu Gebote standen.

Die mattlere Festigheit der drei ungeschweissten Hinge-
bolzen, die nach 25-jihrigem Gebrauch gepriift wurden, ist noch
dieselbe wie bei den fun[ neuen Bolzen, welche v. Pauli im Jahre
1852 untersuchte ; und aus der letzien Spalte der vorigen Tabelle
folgt, dass sicherlich auch die Structur Jener drei IIungc/mLen
/-eme Verdnderung erfahren hat.

In nachsiehender Tabelle IIT theile ich noch die Resultate
mit, die ich auf die schon beschricbene Weise fiir die je vier
Hingebolzen der drei anderen Allgéiu-Briicken erhalten habe.

festigkeitgiltfiir die 3ungeschw elasten.
das untere fiir die 3 nre~ch\\ Stangen.

7 In Tab. IV 8. 19 der oben angefiihrten Abhandlung von Oberbaudirector
. Puuh steht fiir dxeses Mittel unrichtig 24,1 kg auf 1mm?, wahrscheinlich in
Folge eines Satzfehlers.

Des mangelnden Vergleiches mit neuem, ungebrauchtem Material
balber bieten sie nicht ganz das gleiche Interesse wie die oben
angegebenen ; da aber diese Hingebolzen, so viel ich weiss, in
demselben Hiittenwerk hergestellt wurden wie die der Waltenhofer
Briicke und also auch wohl die gleiche urspriingliche Qualitiit fiir
sie vorausgesetzt werden darf, so zeigen die Zahlen fiir die Zug-

I11. Hingebolzen der drei andern Allgiu-Briicken.
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festlgkelt in der sechsten Spalte, in so weit sie sich auf Briiche an
ungeschweissten Stellen beziehen, doch wieder, dass eine Verrin-
gerung der Zugfestigkeit durch 90-Jahllven Gebrauch nicht stattge-
funden haben kann. Ebensowenig ldsst sich aus den Bemerkunﬂen
iiber das Aussehen der Bruchﬂftche in der letzten Spalte sehllessen,
dass das Eisen der Bolzen durch den Gebrauch krystallinisch
geworden sei.

Wir hatten schon in Nr. 18 der ,Eisenbahn® auf die vor-
stehenden, hochst interessanten Untersuchungen des Hrn. Prof.
Bauschinger hingewiesen und es ist uns, anschliessend an die
hieriiber gebrachte kurze Notiz, von verschiedenen Seiten der
Wunsch gedussert worden, Niheres iiber die betreffende Materie

zu erfahren. Einer unserer Leser schrieb uns hieriiber was
folgt :
»Wie der ,Eisenbahn® zu entnehmen ist, hat Professor

Buuschinger in Miinchen counstatirt, dass Briickenbestandtheile
nach langem Gebrauch keine Structurvelanderuno‘en gezeigt
haben.

»Es wire nun von hochstem Interesse, zu vernehmen,
welcher Beanspruchung eigentlich diese Bestandtheile ausgesetzt
waren. Ich vermuthe namhch, dass diese Beanspruchung, da
es idltere Bauwerke betrifft, bei welchen man bekanntlich grossere
Sicherheit verlangte, als in der Neuzeit, eine sehr miissige,
ziemlich unter der Elasticititsgrenze liegende gewesen sei; zudem
waren diese Stiicke, der Natur der Objecte entsprechend, jeden-
falls keinen heftigen Stosswirkungen ausgesetat.

»Es scheint mir niimlich sehr wahrschein]ich, dass zur Her-
vorbnnﬂunrr von Structurdnderungen erstlich eine Beansprachung,
die sxch der Elasticititsgrenze n&helt und sodann das Vor-
kommen stossiihnlicher Erschemungen nothwendig seien, welche
letztern zeitweilig eine Ueberschreituug der Elasticititsgrenze
verursachen miissen.
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»In den meisten Fiéllen wird wohl auch, wenn sich eine
Structurdanderung eingestellt hat, das Vorhandensein der vorge-
nannten Ursachen nachgewiesen werden konnen.

»Bei dieser Gelegenheit sei ferner daran erinnert, dass, seit-
dem die Achsen der Eisenbahnwagen angemessen verstirkt
worden, die frither unangenehm h#ufigen Achsenbriiche, bei
denen meist eine Structurverinderung wahrzunehmen war, ganz
erheblich seltener geworden sind.

»Bs wiirde mich freuen, wenn iiber diese fiir das Ingenieur-
und Maschinenwesen so wichtige Angelegenheit Weiteres zu Tage
gefordert werden konnte.“

Unserem Wunsche ist Hr. Prof. Bauschinger in zuvorkom-
mender Weise entgegengekommen, indem er uns gestattet hat,
die Details seiner Versuche iiber das Krystallinischwerden und
die Fahigkeitsverminderung des Eisens durch den Gebrauch so
wie sie in Dingler’s Polyt. Journal, Bd. 235, Heft 3, erschienen
sind, zu veréffentlichen.

Ueber die oben geiiusserte Vermuthung, die wir Hrn. Prof.
Bauschinger mitgetheilt hatten, sprach sich derselbe in einem
Schreiben an uns wie folgt aus:

» Was Ihre Vermuthung anbelangt, dass bei den ilteren
Bauwerken, um die es sich hiebei handelt, Dimensionen ange-
wendet worden wiiren, welche einer relativ bedeutenden Bean-
spruchung der einzelnen Constructionstheile iiberhaupt vorbeugten,
so diirfte eher das Gegentheil zutreffen. Wenigstens warde die
eingehende Revision hauptsiichlich dadurch veranlasst, dass man
fiirchtete , die betreffenden Bauwerke geniigten den neuen An-
nahmen und Anschauungen iiber die Grdsse und Art der
Belastung nicht mehr.

»Um Sie und die Leser Threr geschitzten Zeitschrift, welche
sich dafiir interessiren, iibrigens in Stand zu setzen, sich selber
ein Urtheil in dieser Frage zu bilden, bemerke ich, dass die eine
der How’schen Holzgitter-Briicken auf der bayr. Allgiu-Bahn,
némlich die Waltenhofer, abgebildet und beschrieben ist in
»Bauernfeind’s Vorlegblittern zur Briickenbaukunde, 2. Aufl., von
Déhlmann und Frauenholz, Blatt 13 und 14 des Atlas und S. 16
des Textes, und dass die hier in Betracht kommenden Dimensionen
der Bamberger Kettenbriicke, die eine Strassenbriicke mitten in
dieser Stadt ist, folgende sind: Spannweite 64,10 m, Pfeilhche
5,10 m Gesammt-Querschnitt der Kettenglieder am Scheitel sowohl
wie am Aufhingepunkt: 16 X 8,9 cm X 1,8 em = 25632 mm?2.
Breite der Fahrbahn: 5,94 m. Breite der Trottoirs: 2 3 1,46 m.*

Wir mochten diesen verdankenswerthen Mittheilungen noch
den Wunsch beifiigen, dass der von Hrn. Prof. Bauschinger
vorgelegten Frage allscitige Aufmerksamkeit geschenkt und dass
durch zahlreiche weitere Versuche (namentlich an solchen Ob-
jecten, die gleichzeitig einer starken Beanspruchung und &ftern
stossweisen Erschiitterungen ausgesetzt sind) mehr Licht in diese
noch wenig erforschte Materie gebracht werde.

Mr. Law’s Rapport iiber die Tay-Briicke.

Mr. Henry Law, M. I. C. E., wurde von der Commission
zur Untersuchung der Ursachen des Sturzes der Taybriicke, be-
stehend aus den HH. Rothery, Barlow und Col. Jolland, als
Unparteiischer angestellt, um die Taybriicke, nachdem ein Theil
derselben gestiirzt , zu untersuchen und dariiber zu rapportiren.
Dieser Rapport bildete einen wichtigen Theil der Evidenz
wihrend der Verhandlungen.

Derselbe bestidtigt vollkommen unsere von den ersten Unter-
suchungen und den Zeugenaussagen gewonnene Meinung, der
wir in Nr. 3 der ,Eisenbahn® vom 17. Januar Ausdrack verliehen
haben. Doch glauben wir hier beifiigen zu sollen, dass Mr. Bidder,
der Advocat fiir Sir Thomas Bouch (der Erbauer der Briicke),
erklart hat, dass einige Aussagen Mr. Law’s durch die Festig-
keitsversuche, die Mr. Kirkaldy gemacht, invalidirt seien.

Der Bericht lantet wie folgt:

»Den Instructionen, die in Ihrer Mittheilung vom 22. Januar
enthalten sind, nachkommend, habe ich die Ehre, Ihnen den
nachfolgenden Rapport vorzulegen, der alle Informationen ent-
hiilt, die ich im Stande war, beziiglich der Ursachen des Sturzes
der Taybriicke zu erhalten, der am 28. December 1879 stattge-

funden hat. Ihrem weitern Wunsche zufolge habe ich in meinem
gegenwirtigen Rapport meine Aufmerksamkeit ausschliesslich
nur auf den Theil der Briicke'gerichtet, der eingestiirzt ist, und
um kurz und klar zu sein, habe ich alle Referenzen auf die
Construction und Details des Briickentheils weggelassen, die nicht
in Verbindung mit den Ursachen des Sturzes der Briicke stehen,
obschon sie bei der Frage des Wiederaufbaues derselben von
grosser Wichtigkeit sein werden.

Die Briicke, wie sie gebaut war, bestand aus 85 Spann-
weiten, nimlich: 28 stehen noch auf der Siidseite, die zwischen
67 und 145 Fuss variiren, 13 sind gestiirzt und 44 stehen noch
auf der Nordseite des Flusses und variiren in der Spannweite
von 162 Fuss 10 Zoll bis zu 28 Fuss 11 Zoll.

Es ist nicht nothwendig, auf die Construction irgend eines
Theiles der noch stehenden Briicke einzutreten, mit Ausnahme
der beiden Spannweiten, die den gestiirzten zunichst liegen.

Diese bestehen aus schmiedeisernem Gitterwerk und ruhen
auf Pfeilern, deren jeder aus sechs gusseisernenSiulen besteht,
die unter sich mit schmiedeisernen Streben und Verbindungs-
stiben verbunden sind. Diese gusseisernen S#iulen ruhen auf
Pfeilern, die aus Quadersteinen, Backsteinen und Cement bestehen.
Die siidliche Spannweite ist 145 Fuss, die nordliche 162 Fuss
10 Zoll. Jedes Gitter ist 16 Fuss 6 Zoll hoch und deren Distanz
von Mitte zu Mitte variirt von 9 Fuss auf dem einen Ende bis zu
14 Fuss 10 Zoll an dem Ende, wo sie mit den gefallenen Gittern
anschlossen.

Diese Gitter ruhen auf sieben gusseisernen Rollen und
letztere auf den erhabenen Oberflichen dicker, gusseiserner
Grundplatten; die Rollen sind mit Flantschen versehen, die als
Fithrung dienen, jedoch existirt zwischen den Pfeilern und
den Gittern keine feste Verbindung. Die Enden dieser Gitter
sind verstirkt, um die Enden der Gitter, die gestiirzt sind, zu
tragen. Erstere bildeten eine Art Tisch, auf dem letztere ge-
lagert waren. Um ein freies Ausdehnen und Zusammenziehen
der Briicke zu erlauben, waren drei gusseiserne Rollen unter-
gelegt, diese Rollen waren gleich den untern mit Flantschen
versehen, sonst existirte zwischen den obern und untern Gittern
keine Verbindung. Die aufrechten Enden der untern Gitter
waren durch zwei schmiedeiserne Quertriger verstirkt, das eine
oben, das andere unten und mit diagonalem T-Eisen ver-
bunden.

In dem Theil der Briicke, der noch steht, sind die Schienen
auf holzerne Quertrdger gelegt, die ihrerseits auf der Oberfliche
der Gitter ruhen; doch in dem gestiirzten Theile waren die
Quertrdger Schmiedeisen, sie ruhten auf den untern Gurtkasten
und waren mit den Gittern verbunden.

Die Lénge des Theiles der Briicke, der gestiirzt ist, betriigt
3149 Fuss und besteht aus drei getrennten Gittern, das siidliche,
1225 Fuss lang, in fiinf gleichen Spannweiten, jede von 245 Fuss,
getrennt, das Mittelgitter, 944 Fuss, in vier Spannweiten getheilt,
zwei von 227 Fuss und zwei von 245 Fuss, und die nordlichen
Gitter, die in vier gleiche Spannweiten von 245 Fuss getheilt
sind. Somit bestand der Theil der Briicke, der gestiirzt ist, aus
eilf Spannweiten von 245 Fuss und zwei von 227 Fuss.

Die Steigung der Linie anf dem siidlichen noch stehenden
Theil der Briicke ist 1 zu 35,368 und diese Steigung war iiber
die erste Spannweite noch fortgesetzt. Ueber die zweite #inderte
diese Steigung in 1 zu 490, die n#chsten sechs Spannweiten
waren horizontal und bildeten den hochsten Theil der Briicke,
die nichste Spannweite fiel dann wieder 1 zu 130 und die iibrigen
vier 1 zu 73,566, welcher Fall bis beinahe an das Nordende der
Briicke constant ist.

Die Richtung auf dem gefallenen Theil der Briicke, und auf
jeder Seite eine betrichtliche Distanz weiter, war vollstindig
gerade.

Der gestiirzte Briickentheil besiand aus schmiedeisernem
Gitterwerk, 27 Fuss hoch, Distanz Mitte zu Mitte Gitter 14 Fuss
10 Zoll; die obern und untern Gurtungen waren trogférmig, jede
2 Fuss weit und zwischen 15 und 16 Zoll tief. Die Gitter
jeder Spannweite waren fiir sich abgeschlossen, die verticalen
Enden hatten eine den Gurtungen #hnliche Section, die 18 Zoll
breit war.

Die nur auf Zug beanspruchten Theile des Gitters waren
doppelte Flacheisenstiibe, die auf jeder Seite der Gurtkasten
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