Zeitschrift: Die Eisenbahn = Le chemin de fer
Herausgeber: A. Waldner

Band: 12/13 (1880)

Heft: 21

Artikel: Einfluss der Erdwéarme bei Tunnelbauten
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-8556

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-8556
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

124

DIE EISENBAHN.

[Bd. XII Nr. 21.

Zuvdrderst ist es versiumt worden den jemaligen Barometer-
stand zu beriicksichtigen und konnte dessen Einfluss auf die Ini-
tialtemperatur nicht beriicksichtigt werden.*)

Vielleicht wird es fiir die Folge moglich sein, die Versuche
in dieser Richtung zu vervollstéindigen, wobei die Geschwindigkeit
und das Quantum der zum Roste gelangenden Luft zu messen
wire, um den vortheilhaftesten Luftzutritt zu ermitteln. Sodann
ist eine sehr genaue Mischung der Kohlen zu empfehlen, da
selbst in sehr geringen Quantititen die Qualitit selten gleich
ist. Endlich wire auf den Gehalt der grissern und kleinern
Stiicke Riicksicht zu nehmen, da bei dem nachtriiglichen Ver-
kleinern sich ein Abfall ergibt.

‘Wenn auch hier diese Factoren vielleicht keinen wesentlichen
Einfluss auf die Resultate gehabt haben, so darf dabei nicht iiber-
sehen werden, dass alle Wettheizer den Erfolg lediglich ihrer
Tiichtigkeit verdanken sollen. Gelangen die Heizer zu der Ansicht
einer auch geringen Ungleichheit, so wiirde das eingeschlagene
System sehr geschidigt werden. Man muss desshalb fiir die
Folge sehen, eine véllige Paritéit unter den Wettkimpfenden
herbeizufiihren und diesem Wunsche habe ich hiemit Ausdruck
geben wollen.

Hr. Ingenieur Strupler fiihrt nun an, dass bei guten Heizern
fiir die Schweiz sich per Jahr die schéne Summe von 2,27 Mil-
lionen Franken ersparen liesse.

Zieht man weiter in Beriicksichtigung, dass die Probekohle
per 1kg.im Maximum nur 7,3 kg. Wasser verdampfte, wihrend
immer zu dem gleichen oder fast gleichen Preise, je nach dem
Einfluss der Concurrenz, beispielsweise Ruhrkohle von der Grube
Altendorf zu beziehen ist, die erfahrungsmissig statt 7,3, im Mittel
8,5 kg. Wasser verdampft; so ldsst sich nur durch die Wahl
eines entsprechenden Brenumaterials fiir die Kesselfeuerung aber-
mals eine Ersparniss von rund 16,5%0 von ca. 12,5 Millionen
Franken gleich 2,06 Millionen Franken jihrlich erzielen.

Die Ruhrkohle erfordert fiir den Gebrauch diinnere Roste
und etwas andere Manipulationen ; russt dabei weniger und
incommodirt nicht die Umgebung durch Qualm.

Auf Grund mehrerer hundert von mir angestellter Versuche
iiber die Giite von Kohlen, innerhalb eines Zeitraumes von zehn
Jahren, variirt die Heizkraft der iiblichen Kohlensorten, schon
von der Saar und Ruhr, von 6,5 kg. Wasser bis zu 9,5 und dariiber
bei nahezu gleichen Bezugspreisen.

Entschliesst man sich endlich, die vollkommenste Feuerung
die Gasfeuerung einzufithren, d. h. wird zuvorderst die Kohle
auf dem Roste vergast und dann das Gas verbrannt, so ist hie-
bei, abgesehen von der Qualitit, eine bedeutende Ersparniss
zu gewirtigen, weil sie die gleichmissige Feuerung zuldsst und
eine ungleich grossere Hitze erzeugt, mithin, wie Hr. Ingenieur
Strupler anfiihrt, eine constante Feuerung bei hohem Druck zu-
lisst. Aus dieser Darstellung ersieht man, was auf diesem Felde
geschehen ist und zur Schonung der nationalen Interessen noch
und zwar bald geschehen sollte. Hier kann man ohne Jemand
zu schiidigen, viel und in rechter Art sparen; mogen dies die
Interessenten beherzigen !

*) Anmerkung der Redaction: In der urspriinglichen Strupler’schen
Tabelle waren noch genaue Angaben iiber die Witterungsverhiltnisse jedes
einzelnen Tages enthalten, welche in unserer Zusammenstellung leider nicht
mehr Platz finden konnten.

Einfluss der Erdwiirme bei Tunnelbauten.

Die Nummer 30 der Rapports trimestriels sur les travauz
du St-Gothard bringt in einem Anhang einen, von einer Tafel
begleiteten, Bericht des Hrn. Dr. Stapff zu diesem von uns in Nr. 16
und 17 behandelten Thema, dem neue Beobachtungen beigefiigt
sind. Erfreulicherweise haben diese dargethan, dass die von
Hrn. Dr. Stapff fir den Schluss der Arbeiten im Richtstollen
ausgerechnete Temperaturhthe nicht ganz erreicht worden ist,
wobei die Differenz jedoch noch innerhalb der vorgesehenen
Fehlergrenze bleibt. Von den bis zu den Profilen 4400 N. und
4100 8. angestellten Messungen ausgehend, hatte Hr. Dr. Stapff,
nach den von uns mitgetheiten Formeln und Coefficienten, die
Gesteinstemperaturen zu ermitteln versucht, welche in der Tun-

nelmitte zu erwarten wiren. Auf Grundlage des genauen Lin-
genprofils des Terrains ergab sich fiir den Theil des Tunnels
zwischen den Profilen 7000 N. und 7000 S. eine voraussichtliche
Temperaturhthe von 381,740 C., mit einer Fehlergrenze von
+2,550C. Um die Gesteinstemperatur auf dieser Strecke direct
zu messen, wurden sechs Thermometer unterhalb der character-
istischen Profilpunkte in den Felsen eingelassen ; die Ablesungen
an denselben ergaben folgendes Resultat :

im Profil 7291 N. Ablesung vom 27. Januar 1880 30,260 C.
7393 N. A, 30,550

” ” n ” n
, T453 N. s i , 30,170 |
. 1635 N. , 21.Februar , 30,210 ,
, 7041 8. o G . 30,530

7000 8. i , 30,640

” n k4
daher die mittlere Temperatur 30,390 C.

Wird die Lufttemperatur vor Ort an jeder einzelnen Be-
obachtungsstelle in Beriicksichtigung gezogen und die Correctur
von 0,20 C. angebracht, so gelangt man zu einem Mittelwerth
von 30,430 C. fiir die Gesteinstemperatur in der Mittelpartie des
Gotthardtunnels,

Die Abweichung von der vorausberechneten Zahl (31,740C.)
ist daher 1,349C. und hilt sich innerhalb des vorbehaltenen
Fehlers von + 2,550 C.

Geht man, statt von den in Nr. 16 angegebenen, auf die
senkrechte Gebirgshohe iiber dem Tunnel basirten Formeln, von
dem kiirzesten Abstand (n) jedes Tunnelpunktes von der Erdober-
fliche aus, fiir welche Grundlage Hr. Dr. Stapff in den ,Studien
tiber die Warmevertheilung im Gotthard* die Formel aufgestellt
hat

0=+ V36,1682 — 0,1278 n - 0,000103 n2 -+ 6,00 4-0,01016 n

so findet man die Gesteinstemperatur (6 4- Bodentemperatur des
correspondirenden Punktes der Erdoberfliche) fiir die Mitte des
Tunnels = 30,410 C., d. h. nahezu die beobachtete Ziffer. Die
obige Formel scheint daher geeigneter zu sein, um verlissliche
Resultate zu geben bei dem St. Gotthard #hnlichen Gebirgsstdcken.

Um die Verénderungen, welche die Gesteinstemperatur durch
die umgebende Luft erleidet, zu beurtheilen, mdgen folgende Be-
obachtungen dienen. An vier Stellen wurden Thermometer
auf 1,10 m. Tiefe in das Gestein eingelassen und von Zeit zu
Zeit abgelesen. Es ergaben sich:

Temperaturen in Grad Celsius.

Datumeder Profil 7291 N. | Profil 7453 N. | Profil 7635 N. | Profil 7000 S.
Beobachtung | Luft |Gestein| Luft |Gestein| Luft |Gestein| Luft |Gestein
20. Nov. 1879 | 30,70 — 30,10 — 29,60 — 31,30 —
27. Jan. 1880 | 31,45 | 30,55 | 381,00 | 30,17 — — 31,53 | 30,64
21. Feb. 1880 | 81,57 | 30,58 | 31,70 | 80,53 | 29,60 | 30,21 381,50 | 30,52
10. Mérz 1880 | 30,80 | 30,33 | 30,90 | 30,38 | 30,82 | 29,98 30,64 | 80,53

2. April 1880 | 80,25 | 30,40 | 30,35 | 30,36 | 30,65 | 30,00 — —

Was die Lufttemperatur in der Mitte des Tunnels anbelangt,
so ist die Abweichung der beobachteten von der vorausbe-
stimmten Ziffer hier noch grosser aus dem Grunde, weil die
kiinstliche Temperaturerniedrigung im Richtstollen kurz vor
Durchbruch viel merklicher war, als wihrend der Periode, in
welcher die Formeln aufgestellt wurden. Man hatte nimlich in
der letzten Zeit mit Vernachldssigung anderer Arbeitsstellen
durch forcirte Luftzufithrung vor Ort diesen giinstigen Erfolg
erzielt.

Diese jiingsten Beobachtungen berechtigen zu einer etwas
weniger entmuthigenden Auffassung der am Simplon zu gewiir-
tigenden Verhéltnisse, sowohl was die Hohe der voraussicht-
lichen Temperatur, als was die Moglichkeit der Bekimpfung
derselben durch kiinstliche Mittel anbelangt. Wir sind Hrn. Dr.
Stapff zu Dank verpflichtet, fiir die Promptheit, mit welcher er diese
Correctur seiner gliicklicherweise zu diister gefiirbt gewesenen
Schlussfolgerungen verdffentlichte.
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