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30. August 1879.]

DIE EISENBAHN. 53

Sina=—cos®.cosB . ... (A)
fiir den kiirzesten Tag (21. Dec.):
SIN == COSP.COSB.COSE — SMNg.SMNe .. .. (B)

fiir den ldngsten Tag (21. Juni):
Sino=—1c0s®.cos3.cosec—~4sing.sine . ... €
Berechnet man daraus, unter der obigen Voraussetzung von
8 =300, eine Tabelle fiir « in den verschiedenen Breiten der
gemiissigten Zone, so erhilt man folgende Werthe fiir den Ein-
fallswinkel o der Sonnenstrahlen Vormittags 10 Uhr und Nach-

mittags 2 Uhr:

am kiirzesten in den  am ldngsten
Tage Aequinoctien Tage

Unter dem 40. Grad geogr. Breite ist . = 20° 39’ 23" 41Y 33’ 39" 59° 49' 9
A 5 . » o,=16 16 49 37 45 41 37 28 53
fiir Bern (¢p = 46° 57’) . ; .=14 33 55 36 14 27 56 25 40
Unter dem 50. Grad . . o .=11 52 30 33 49 33 54 38 40
o BN L . % . .= T 26 B9 29 47 2 51 25 8
5 e 60s . .= 3 0 43 25 39 32 47 33 45

Man sieht schon aus dieser Tabelle, dass die Annahme von
mindestens 459 Einfallswinkel, wie sie der ,Deutsche Verein fiir
offentliche Gesundheitspflege fiir das diffuse Tageslicht als
Baunorm aufgestellt hat*), in der grossen Mehrzahl der Fille
ganz ungeniigende Verhiltnisse der Insolation schafft. Versetzt
man sich z. B. in die Mitte der gemissigten Zone auf den 45.
Breitegrad, so wird die Schattenlinge nur bei Tag- und Nacht-
gleiche und nur um Mittagszeit der Hohe des Schatten gebenden
Gegenstandes gleich sein. In Strassen, welche von Ost nach
West laufen und eine Breite haben, welche der Hauserhéhe
gleich ist, wird daher zu jener Zeit die Fusslinie der Sonnseite
von den Sonnenstrahlen nur blitzartig einen Augenblick beriihrt,
wihrend durch die ganze Winterhilfte des Jahres dies nie mehr
geschieht und am kiirzesten Tage beinahe 2/5 von der Hohe der
Hiuserreihe auf der Sonnseite, sogar um Mittag noch, im Schatten
bleibt.

Die Frage, cine wie lange Insolationszeit vom hygienischen
Standpunkt aus fiir menschliche Wohnungen zu constatiren sei,
kann kaum allgemein entschieden werden, weil die meteoro-
logischen Verhiiltnisse hier den Ausschlag zu geben haben und
diese die so ausserordentlich verschiedenen klimatischen Eigen-
thiimlichkeiten bedingen. Der Siidlinder baut sein Haus zum
Schutze gegen die Sonne, weil er den grosseren Theil des Jahres
von einer zu starken Insolation zu leiden hat; der Nordlinder
befindet sich im umgekehrten Falle und sucht in den hdochsten
Breitegraden durch Eingraben in den Boden die Erdwirme aus-
zunutzen, wihrend der Bewohner der gemissigten Zone vor
allem der Sonnenwirme zustrebt. Der Letztere sucht sie aber
besonders in der kalten Jahreszeit, in welcher die Zeit des un-
giinstigsten Insolationsverhiltnisses, namlich der kiirzeste Tag
am 21. Dezember, die Grundlage zur Feststellung unserer Mini-
malforderung an Sonnenlicht und Sonnenwédrme abgeben muss.
Wenn ich mich daher in dieser Arbeit nur auf unsere Breiten
beschriinke, so geniigt es zur Losung der vorliegenden Frage,
wenn ich diesen Tag ausschliesslich in’s Auge fasse und die
Insolationsverhéltnisse in den andern Jahreszeiten einstweilen
unberiicksichtigt lasse; hat man den Bewohnern eines Hauses
den grosstmoglichen Genuss der Sonnenwirme am kiirzesten
Tage verschafft, so ist auch fiir alle iibrige Zeit in dieser Be-
ziehung fiir sie gesorgt. Aber nur dem freistechenden Hause kann
dieser Genuss in vollem Maasse gewihrt werden und der Stidte-
bewohner muss sich hier Beschrinkungen gefallen lassen; den-
noch diirfen diese Beschriinkungen nicht ein Maass erlangen,
welches jenen Genuss illusorisch macht. Eine Insolation, welche
sich nur auf wenige Augenblicke beschrinkt, ist in praxi ginz-
lich werthlos und es scheint mir daher eine Minimalforderung
zu sein, wenn man auf einer vierstundigen Insolationszeil ab-
stellt, von welcher den Bewohnern von Ost- und Westfronten
doch nur die Hilfte zu Gute kommt. Einer weitergehenden An-
forderung wiirde, wie ich glaube, in stéidtischen Verhiltnissen nicht
Geniige geleistet werden konnen ; sie wiirde aber auch dadurch
illusorisch gemacht, dass in jenen Zeiten, in welchen wir die

*) Deutsche Vierteljahresschrift fiir 6ffentliche Gesundheitspflege, Bd. 7,
8. 59, und Bd. 8, 8. 128.

Anwesenheit der Sonnenwérme am stiirksten empfinden, meistens
die Nebel einen Zutritt der Sonnenstrahlen von 10 Uhr Vor-
mittags verwehren. Die Hauptfrage wird daher fiir uns sein,
ob wir dieses Programm auch bei der Griindung von Stidten
und dem Neubau stddtischer Quartiere erfiillen konnen. Gleich-
wohl will ich nicht unterlassen, auch fiir andere Insolations-
zeiten die nachfolgende Tabelle fiir den Einfallswinkel « unter
verschiedenen Breitegraden der gemissigten Zone zu berechnen,
und die betreffenden Schattenldngen anzugeben, damit man sich
auch fiir andere Klimate und andere hygienische Anforderungen
orientiren konne.*)

Halte ich an dem oben aufgestellten Programm fest, so ver-
einfacht sich die Berechnung bedeutend, da alsdann in der
Formel (B) nur noch derjenige Factor variabel bleibt, welcher
die geographische Breite ¢ angibt. Es ergibt sich nimlich als-
dann :

§in e = cos @ . cos (30°) . cos (23027 15,2') — sin @ . sin

(28027 15,2")
oder:
sin o= 0,794473 . cos ¥ — 0,398016 . sin . . . . (D)

Es lasst sich aus dieser Formel unter Anderem berechnen,
dass, unter der Voraussetzung einer vierstiindigen Insolationszeit
am kiirzesten Tage, ein Einfallswinkel der Sonnenstrahlen von
450 erst in einer geographischen Breite von 00 14/ das wire
etwa 26 km. vom Aequator entfernt, zu erreichen wire. Es bietet
sich nun keine Schwierigkeit, aus dem Einfallswinkel « die Linge
der geworfenen Schatten zu bestimmen. Bezeichnet man diese
Schattenlinge am horizontalen Boden mit I und die verticale
Hohe des Schatten werfenden Gegenstandes mit H, so ist:

I=H.cote . ... (B)

Es verhilt sich daher die Hohe des Schattengegenstandes H
zur Schattenldnge [:

unter dem 40. Breitegrad: H:l=1: 2,6525
o » 40, " H:l=1: 34941
in"Bern| v ¢ . o Hial=r15: :3:8486
unter dem 50. Breitegrad: H:l—=1: 4,7556
- » 05. 5 H:l—=1:7"7,6476

= 510 100: v

*) Wegen Raummangel folgt die hieher gehdrende Tabelle in nichster
Nummer. Die Redaction.
(Fortsetzung folgt. )
#

Vereinsnachrichten.
Section Neuchateloise des Ingénieurs et Architectes.

Messieurs les membres de la Société qui n'ont pas assisté & la 28me
assemblée a Neuchatel, et qui désirent se procurer ’Album d’architecture
offert par la Section, sont invités & en faire la demande, d'ici au 10 septembre,
a Mr. A, Hotz, ingénieur, secrétaire de la Section a Neuchdtel, qui le fera
parvenir franco par la poste, contre remboursement de 5 fr. — Cet album
est composé de 50 planches, contenant les dessins des principaux batiments
publics anciens et modernes du canton, ainsi que des constructions parti-
culiéres les plus remarquables.

Neuchatel, le 25 aolt 1879.

Au nom du Comité local:
Le Président: G, pe Pury, Ingénieur.

Chronik.

Eisenbahnen.

Gotthardtunnel. Fortschritt der Bohrung withrend der letzten Woche:
Goschenen 28,50 m/, Airolo 26,60 »/, Total 55,10 m/, mithin durchschnittlich per
Arbeitstag 7,85 m,

Es bleiben noch zu durchbohren bis zur Vollendung des Richtstollens
1 185,40 ™.

Alle Einsendungen fiir die Redaction sind zu richten an
Jonx E. IceLy, Ingenieur, Ziirich,
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[Bp. XI. Nr. 9.

Einnahmen der Schweizerischen Eisenbahnen.

5
Zieitraum :

Wit e Liinge |53 —34. Juli.
der Gesellschaften und der einzelnen auf spezielle im Betrieb. Im Ganzen Personenverkehr. Per Kilometer.
Replarng Botrishenen; Linien: 1879 1878 1879 1878 Differenz 1879 1878 1879 1878 Differenz
Kil. il. . Fr. . Fr. 0/ 0/ Fr. 5 Fr.
Nordostbahn il Kil. Fr. Fr. T. (] ] T Fr i
Stammnetz  (einschliesslich der linksufrigen

Zirichseebahn eroffn. 20. Sept.1873, Linie

Sulgen-Gossau eroff. den 5. Juli 1876 und

Wmterthur Coblenz erdff.den 1. Aug. 1876)

Biilach-Regensberg ... ... 392 392 1138000 | 1085285 | + 52715 48 52 2789 2769 e 20
Ziirich-Zug-Luzern... ... coo cev vee ver een een aae 64 64 167 000 175977 | — 8977 69 8 2609 2750 — 141
Botzbergbahn ... ... . eroff. 2. August 1875 57 57 204 500 168 490 | + 36010 48 44 3588 2 956 + 632
.Eﬁ'retikon-Hinweil g o 175 » 1876 23 23 10 500 13071 | — 2571 59 62 457 568 — bl

Centralbahn Giubahn 59 Kil. ersff. 4. Dec. 1876 299 299 910 000 874704 | + 35296 55 56 3043 2925 + 118
Basler Verbindungsbahn ... o 5 5 19 350 22198 | — 2848 33 30 3870 4440 | — 570
Aarg. Stidbahn ... ... 9 Kil. erdff. 1. Juni 1875 29 29 12 950 22045 | — 9095 63 75 447 760 — R
‘Wohlen-Bremgarten erdffnet 1. September 1876 8 8 1260 1431 | — 171 71 72 157 179 == 22

U

Suisse Occidentale Murten-Friischels 13 Klmt. |
eroffnet den 12. Juli 1876. — Jougne- Eclépens
(Vallorbes-Grenze 3 Kilom. erdff. 1. Juli 1875) 487 487 1106000 | 1101 777 | + 4223 51 54 2271 2262 + 9
Ligne du Simplon 117 117 64 900 77124 | — 12224 77 95 556 659 — 103
Bulle-Romont 19 19 17 700 15300 | + 2400 32 42 932 805 + 127

Lausanne-Echallens S ” 15 15 ” 6380 | 6980 f — 600 79 84 ‘ 425 ‘ 465 | — 40

Vereinigte Schweizerbahnen 283 283 592 700 615049 | — 22 349 62 62 2 132 2212 - 80
Toggenburgerbahn .. 26 26- 24 050 25299 | — 1249 65 65 962 1012 = 50
Wald-Riiti ...eroff. 29. Sept. 1876 7 7 4 950 6080 | — 1130 65 68 707 869 — 162
Rapperswyl-Pfiffikon, ... ...er6ffnet 27. August 5 5 2 550 ‘ — — 84 — 637 — —

Jura - Bernbahn.

Jura bernois Section Porrentruy -Delle com-

JFECY oo oo ook ioon Yoo o o & o oo : 256 256 500000 466917 + 33083 52 55 1953 1824 + 129
Bern-Luzern (Langnau-Luzern 59 Inlom) 95 95 106 000 119940 | — 13940 70 70 1116 1263 | — 147

Gotthardbahn: ‘

Biasca-Bellinzona-Locarno 41 41 36 400 26 556 | + 9844 60 66 888 648 + 240
Lugano-Chiass vi. ves essitese dsv s sen svs sho oo 26 26 17 100 16 448 | + 652 7 83 658 633 + 25
Appenzeller-Bahn:
i In-Heri i off. 12. 3 5
N e rean R U ]87°} 15 15 15 568 18025 | — 2457 66 69 1038 1202 | — 164
Herisau-Urndsch ... 10 Kil. , 21. Sept. 1875

Tossthalbahn erdff. 4. Mai 1875, Bauma-Wald er-
offnet 15, November 1876... v.. <ce ses vesi oss oes 40 40 24 839 26 869 | — 2030 59 65 621 672 = 51

Uetlibergbahn.*)

Ziirich-Uetliberg . eroff. 12. Mai 1875 9,1 9,1 13646 21007 | — — 98 2308 =

Rigibahnen:

Vitznau-Staffel O R O O e D) 5,1 51 [l 65002 75100 | — 10 098 94 94 9155 10577 — 14922
FEAFCI-RUIIN ove oo o dontlove sinel 551 sodt cre 55 ot 2 2 i

Arth-Rigibahn ... ... ... AOBUIRG 000 GO0 OO0 00G 12 12 30284 34969 | — 4685 92 94 2524 2914 — 390

Emmenthalbahn.

Solothurn-Burgdorf ... ... ... erdff. 26. Mai 1875 24 24 16 870 18098 | — 1228 - b4 52 703 T4 — 51

Schweiz. Nationalbahn.  erdff. 17. Juli 1875. 75 75 49575 51513 l — 1988 46 53 661 687 | — 26

ferner eroff. 15. Oct. 1877. 89 89 29192 37416 ‘ — 8224 59 60 328 420 — 92
BOdellbahn: ... - seipdintisonions, iv govs guspdsd (vie ” 9 9 ” 29 600 l 82.726 \ — 8126 T4 85 l 3289 l 3636 — 347
Widensweil-Einsiedeln 5 “ 17 17 26 500 29151 | — 2651 82 85 1559 \ 1,715; [j—=: 1586

*) Die B!trubsugclmmse der Uetlibergbahn sind uns noch nicht Auvel\ommen

Druck und Verlag von Orell Fussli & Co. in Zurich,
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