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INHALT. — Ausziige betreffend keilendwirkende Drehbohrmaschinen aus F.
M. Stapfl’s Abhandlung : Ueber Gesteinsbohrmaschinen. 1869. — Etat des

travaux du grand tunnel du Gothard au 31 Mars 1879. — Verordnung
iiber die technische Einheit im schweiz. Eisenbahnwesen. — Literatur:
Die Telegraphen - Technik der Praxis. Die Chemie der Baugewerbe.
Duponchel, chemin de fer Trans-Saharien. — Submissionen. — Chronik.
Eisenbahnen. — Tabelle der wichtigsten Constructionswerthe der Loco-
motiven.

Ausziige betreffend keilendwirkende Drehbohrmaschinen

F.M.Stapff's Abhandlung : Ueber Gesteinshohrmaschinen. 1869.

(Bei A. Bonnier, Stockholm ; Kohler, Leipzig.)

Es ist mir eine Schrift des Hrn. A. Riedler zu Handen ge-
kommen, in welcher es unter Anderm heisst:

,Ingenieur Brandt .. .. hat durch seine hydraulische Drehbohrmaschine
ein neues System von Gesteinsbohrmaschinen, ein System der Gesteinsbohrung
iiberhaupt geschaffen“ ete.;

,selten ist eine so durchaus auf neuen Principien basirte Maschine, wie
diese, auf Grund der ersten Versuche so richtig und rationell construirt in
die Welt gesandt worden“ etc.;

»die Brandt'sche hydraulische Drehbohrmaschine ist durchaus nach neuen
Principien construirt, deren Durchfiihrbarkeit bisher grosstentheils bezweifelt
wurde“ ete.

Durch derartige Behauptungen tritt Hr. Riedler den Rechten Dritter zu
nahe, welche lange vor Hrn. Brandt die Bedingungen fiir die Anwendbarkeit
von Drehbohrmaschinen studirt und die Principien, welche bei deren Con-
struction zu verfolgen seien, festgestellt haben. Bereits im Jahre 1868 war
ich durch das Studium der damals bekannten Drehbohrmaschinen und
Leistungsfihigkeit, durch Vergleich der Driicke, welche beim gewdhnlichen
Bohren die Bohrerschneiden gegen das Gestein ausiiben, mit jenen Driicken,
unter welchen die Meisel von Drehbohrmaschinen arbeiteten, zu dem Resultat
gekommen, dass Drehbohrmaschinen mit Stahlkronen auch auf festem Gestein
verwendbar seien, falls die Schneiden so stark gegen das Gestein gepresst
wiirden, dass anstatt Schleifen ein Ausbrechen von Gesteinspartikeln stattfiinde.

Fiir Maschinen der Art fiihrte ich die Bezeichnung /keilend- oder brechend
wirkende Drehbolrmaschinen (im Gegensatz zu den schleifend wirkenden) ein,

ihrer

und berechnete schon damals ihre Hauptdimensionen (Bohrerschneiden, Dicke
des Bohrschaftes, erforderlicher axialer Druck etc.) bei Verwendung auf
Gesteinen verschiedener Festigkeit. Ich fand, dass der nGthige axiale Druck
nur beim Bohren in wenig festen Gesteinen durch Schraubenmechanismen
ausgeiibt werden diirfe und dass bei der Arbeit in festen Gesteinen hydrau-
lischer Druck zu verwenden sei. Es wurde ferner die Nothwendigkeit stin-
diger Injection wielen Wassers hervorgehoben; die Anwendbarkeit des Kern-
bohrprincipes discutirt; an foche-Tolay u. Perret’s rasch laufende Wasser-
siulenmaschinen fiir die Rotationsbewegung erinnert, falls man letztere nicht
durch Hand bewirken wollte (wie mir damals am zweckmiissigsten schien).

Bevor Hr. Brandt seine Drehbohrmaschine construirte, habe ich ihm ein-
mal auf dem Centralbureau der Gotthardbahn in Ziirich die einschligigen
Stellen mecines in der Ueberschrift erwihnten Buches gezeigt.

Es scheint mir, dass bei Befolgung der in demselben entwickelten mecha-
nischen Siitze, Constructionsprincipien und Detailanweisungen
mechanische Constructeur

ein jeder
eine hydraulische Gesteinsbohrmaschine, welche
durch hydraulischen Druck und rotirende Stahlbohrer wirkt, hitte fertig
bringen miissen, selbst wenn ihm die Sprengtechnik im Allgemeinen und die
Technik der Gesteinsbohrmaschinen im Besondern ein neues Feld waren.

Ich iiberlasse dem Leser die Priifung meiner hier ausgesprochenen Be-
hauptungen und bitte ihn, zu dem Ende nachfolgende wirtliche Ausziige aus
dem Eingangs erwithnten Buch durchzulesen.

Ein weiterer Commentar zu denselben scheint mir ganz iiberfliissig.

Wir theilen die stossend wirkenden Bohrmaschinen in Ham-
mer-, Stengel- und Kolbenmaschinen ; fiic die rotirenden ist der
wichtigste Eintheilungsgrund die schabende (schleifende) oder die
keilend schneidende (brechende) Wirkungsart des Bohrkopfes ;
ein fernerer die Ausbohrung des ganzen Bohrlochprofiles oder
die Aushbohrung eines Cylindermantels nm einen stehen geblie-
benen Kern. (*)

(Folgt Beschreibung der stossend wirkenden Bohrmaschinen. Resumé.)

Die Anwendung directen Wasserdruckes (p.209) zum Be-
trieb dieser Maschinen wiirde namentlich beim Bergbaw mancher-
lei Vortheile gewihren konnen.

(*) Anmerkung. Die Wortstellung dieses Passus (p. 41) ist ein wenig
geiindert; der Inhalt identisch mit dem Original,

Gestatten lokale Verhéltnisse nicht die Anwendung einer
hinreichend hohen natiirlichen Druckwassersdule, so konnte in
manchen Fillen vielleicht der ndthige Druck durch mit Wasser-
kraft betriebene Accumulatoren mit Vortheil erzeugt werden.

II. Kapitel (p. 219).
Die drehend arbeitenden Bohrmaschinen.

(Rotationsmaschinen.)

Die Vorziige der rotirenden Bohrwerkzeuge vor den stossen-
den sind darin begriindet, dass bei ersteren die Kraft continuir-
lich in gleicher Richtung fortwirken kann, wodurch jener ganze
Kraftaufwand erspart wird, welcher beim Handbohren auf das
Riickziehen des Fiustels oder des Stossbohrers, beim Bohren
mit Kolbenmaschinen auf den Riickschub des armirten Kolbens
zu verwenden ist. Dieser Kraftaufwand ist beim Fiustelbohren
um Mittel der Hilfte der gesammten fiir die Bohrarbeit bezahlten
Muskelkraft gleichzusetzen. Ferner fillt bei drehenden Bohr-
werkzcugen jener Kraftverlust weg, welcher beim Fiustelbohren
durch die Trégheit und die unvollkommene Elasticitit der Ge-
zithstiicke erwéchst. Dieser Kraftverlust wird indessen auch
durch die Anwendung von Stossbohrern, von Stengelbohrmaschinen
und von fast allen Kolbenbohrmaschinen vermieden. Weiter
diirfte ein unter gleichbleibendem Druck wirkender Bohrmeisel
weniger rascher Abnutzung unterworfen sein als ein anderer,
welcher durch einzelne Stosse gegen das Gestein dieselbe mecha-
nische Arbeit ausiibt, als ersterer. Endlich gestatten drehend
arbeitende Bohrer Application des Kernbohrprincipes auch auf
die engen Sprenglocher, welche durch, nach diesem Princip aber
stossend arbeitende, Bohrmeisel practisch nicht herstellbar sein
wiirden. Das Kernbohren ldsst eine Kraftersparniss erwarten,
welche theoretisch anndhernd durch das Verhaltniss des Quer-
schnitts des Kernes zu dem Querschnitt des fertigen Bohrloches
ausgedriickt werden kann.

Mit Hinsicht auf diese Vortheile erscheint es auffillig, dass
rotirende Bohrwerkzeuge beim Bergbau nur ausnahmsweise im
Gebrauch sind und nur wenig studirt wurden, desto mehr, als
sie in Steinschleifereien und #hnlichen Werkstiitten in téglichem
Gebrauch stehen und unseren Vorvitern schon vor Jahrtausen-
den bekannt waren.

(Folgt Beschreibung des Bohrens der Augen in Steiniixten und einiger
beim Bergbau angewendeter Handdrehhohrer.)

Die angefiihrten Beispiele zeigen geniigend (p. 221), dass
die Drehbohrmethode beim Bergbau bisher auf milde und ge-
briche Gesteine eingeschrinkt war. Hierbei ist aber nicht zu
vergessen :

1. dass die beschriebenen Drehbohrer unter verhiltniss-
miissig kletnem Druck arbeiten ;

2. dass zu ibren Kopfen kein anderes Material als Stahl
verwendet wird. Gleitet ein Stahlmeisel unter unbedeutendem
Druck auf einem Gestein, welches hdrter ist als der Stahl, so
wird der Meisel abgeschliffen und das Gestein nur wenig an-
gegriffen ; wirkt hingegen ein ziither Stahlmeisel unter seir
starkem Druck gegen ein Gestein, welches sprode, wenn auch
hiirter als der Meiselstahl ist, so wird man finden, dass das
Gestein angegriffen wird, wiihrend der Meisel recht gut steht.
Wire dies nicht wirklich der Fall, so wiirde alles Abbohren von
Sprengléchern in festem Gestein und auf gewdhnliche Weise
unmoglich sein. Will man andererseits zu Kopfen fiir Dreh-
bohrer ein Material anwenden, welches hiirter, wenn auch sproder
als das zu bohrende Gestein ist, so wird der Bohrkopf stehen,
das Gestein aber angegriffen werden, sofern man auf den Bohr-
kopf keinen so heftigen Druck ausiibt, dass er zerspringt. Der
leisere Druck aber hat zur Folge, dass in diesem Fall das Ge-
stein durch das Bohrwerkzeug nicht in zusammenhiingenden
Stiickchen abgesprengt, sondern als feines Pulver abgeschliffen
wird.

Diese Betrachtung fiihrt
néamlich :

uns zu einigen Schlusssitzen,

1. dass die bisherigen bergmiinnischen Drehbohrer mit Stahl-
schneiden desshalb nicht auf festem Gestein angewendet werden
kénnen, weil sie nicht fur Arbeit unter sehr starkem Druck ein-
gerichtet sind ;
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(Bp. X. Nr. 15.

2. dass die bisherigen mit diesen Drehbohrern gewonnenen
Erfahrungen keineswegs unwiderlegbar beweisen, dass Spreng-
Iocher in festem Gestein durch Rotationsbohrer diberhaupt nicht
practisch herstellbar sind ;

3. dass Bohrkopfe, mit welchen man in festem Gestein mit
Erfolg drehend bohren will, entweder Meisel aus hartem und
moglichst zihem Stahl sein miissen, welche unter moglichst
starkem Druck gegen das Gestein wirkend, durch contindirliches
Loskeilen kleiner zusammenhingender Gesteinsstiickchen .ihre
Arbeit verrichten ; oder zweckmissig geformte Schneiden von
grosserer Harte als der des zu durchbohrenden Gesteines, welche
aber unter mdssigem Druck durch Stazen, Schaben oder Schleifen
auf das Gestein wirken.

Der dritte Satz enthdlt den Grund fiir die wichtigste im
Folgenden angenommene Eintheilung der Rotationsbohrmaschinen
in keilend wirkende und schleifend wirkende.*). Bei den bis-
herigen fiir Bergbauzwecke bestimmten Rotationsmaschinen be-
trifft diese Unterscheidung doch hauptsichlichst die Bohrkdpfe,
durch deren Austausch Bohrmaschinen, gehdrend zu der einen
Classe, ohne grossere Verdnderungen im Uebrigen, in die andere
Classe treten kdonnen.

Eine fernere Eintheilung mnach Application des Vollbohr-
oder Kernbohrprincipes lasst sich nicht mehr streng durchfiihren.
Sowohl keilend als schleifend wirkende Bohrkdpfe konnen zum
Kernbohren geschickt geformt werden.

(Folgt Beschreibung schleifend wirkender Drehbohrmaschinen.)

(p. 236) 2. Die keilend (schneidend und brechend) wirken-
den Drehbohrmaschinen.

Die Hauptbedingung fiir erfolgreiche Anwendung keilend
wirkender Drehbohrmaschinen ist hinreichend starker Druck auf
die zweckmissig geformte Bohrerschneide. Bisher wurde dieser
Druck gewGhnlich mittelst Schraubenmechanismen durch Men-
schenhand erzeugt, und Fkonnte in Folge der bedeutenden Ar-
beitsverluste durch Reibungswiderstinde bei Anwendung von
hochstens zwei Arbeitern nicht ausreichen, um in anderen als
milden und gebréichen Gesteinen Locher durch keilende Dreh-
bohrmaschinen herzustellen. Es ist anzunehmen, dass der Wir-
kungskreis dieser Maschinen wesentlich erweitert werden konnte
durch Anwendung /hydraulischen Druckes anstatt der durch
Menschenhand bewegten Pressschrauben. Durch Gewichte einen
hinreichenden Druck zu erzeugen, diirfte bei Anwendung der-
artiger Drehbohrer zu Sprenglochern in den meisten Fillen un-
practicabel sein.

(Folgt Beschreibung der Maschinen von Champonnois, Rimogne, Hunter,
Broomhill, Lisbet.)

In den [estesten Kohlensandsteinen (p. 241) missgliickten
die Versuche*) vollstindig. Als ein Mann den Bohrer direct
drehte, wihrend ein zweiter denselben (durch Drehung der
Achse a oder b) vorwirts schraubte, fand bei zu geringer Vor-
wirtsschiebung ein rasches Abschleifen des Bohrers ohne merk-
baren Nutzeffect statt; bei beschleunigter Ausschiebung des
Bohrers stand derselbe gut, liess sich aber von einem Mann nur
ruckweise drehen, so dass er nur kleine Gesteinssplitter abbrach
und keine regelmissige Arbeit gab. Dieser Versuch ist sehr
lehrreich, indem er darauf hinweist, dass es zur Anwendung
des Drehbohrers in Quarzit, nur an geniigender Kraft (und ent-
sprechend starken Dimensionen der Maschinentheile) mangelte,
dass aber der Bohrmeisel dem sehr starken Druck gut wider-
stand.

(Vereinfachte Lisbel’'sche Bohrmaschinen (Jacquet Arras) mit Regulir-
Vorrichtung.)

(p. 243) Diese Einrichtung, welche es moglich macht, den
Bohrer auch ohne starken und constanten Druck auf dem Ge-
stein zu drehen, schiitzt den Apparat allerdings vor Zerbrechen
(oder Stillestehen), verlidsst aber gleichzeitig auch das Princip,

*) Anmerkung. Ich weiss sehr wohl, dass genau genommen auch das
Abschleifen von Gestein eine Folge der Arbeit mikroskopischer Keile ist.
Hier wollen wir aber nur nach der ohne Weiteres in die Augen fallenden
Wirkungsart unterscheiden, welche als Produkt des schleifenden Bohrens ein
fein zerriebenes Mehl, als Produkt des keilenden losgesprengten Sand und
Grand ergibt.

“) Anmerkung. Mit Lisbel’s Maschine.

welches allein die Anwendung von Stahl zu Bohrképfen der
Drehbohrmaschinen ermdoglicht.

(Beschreibung anderer Drehbohrmaschinen; allgemeine Betrachtungen
hinsichtlich der keilend wirkenden Drehbohrmaschinen.)

(p- 246) Nehmen wir an, dass ein Mann mit 8%, Druck
auf die 0,44 "/ lange Kurbel der 0,032 ™ starken Schrauben-
spindel*) wirke, dass die Schraubenganghéhe 0,0025 7 (mithin
der Neigungswinkel 10 26), die Neigung der Erzeugungsfliche
der scharfkantigen Schraube 45°, der Reibungscoefficient der
Schraubenspindel in der Mutter 0,17 betrigt, so iibt der Bohrer
auf den Boden des Loches einen Druck aus von

8 X 2 X 0,44 (cos 450 — 0,17 X tg 1026
0,032 (fg 1928’ X cos 45° X 0,17)

sofern die Reibung des Bohrkopfes auf dem Gestein nicht be-

riicksichtigt wird. Wirkte der Arbeiter nicht direct auf die Bohr-

spindel, sondern auf dieAchse ¢ (Fig. 7)**), so wiirde mit Beriick-

sichtung von etwa 259/0 Reibungsverlustes in den Vorgelegen,
der Druck des Bohrers

823 X 23/4 X 3[4+ = 1695 #f
betragen ; und finde der Angriff an der Achse b statt, so wire

unter gleicher Annahme hinsichtlich des Kraftverlustes durch
Reibung der Druck des Bohrers

823 X 2 X 3/1+ — 1234 4.

Bei einer Meiselbreite von 0,035 7/ ist mithin der Druck,
welcher je 1%, des Meisels gegen das Gestein ausiibt, resp.
233, 484, 333 .

Nach p. 15 ist die mechanische Arbeit, welche beim Féustel-
bobren der Bohrmeisel durch jeden Schlag gegen das Gestein
ausiibt, 31,6 schwed. Fusspfund und die vierte Columne der
Tabelle auf p. 17 gibt die Eindringungstiefen (pr. Schlag) eines
1,25 Zoll breiten Bohrers in Gesteinen verschiedener Festigkeit.
Aus diesen Daten ldsst sich berechnen :

Beim Bohren in Ge- Der Druck des eindrin- Druck per Centi-
stein der Gruppe I genden Meisels 3838 #jy meter 1040 j

= 8234,

) 11 . 2240 , 606 ,
) III , 1430 , SaiB SR,
) v p 914 ol o
! I-IV , 2356 , 26 ribgairis
,  II-IV , 1618 . 437

Vergleicht man die Ziffern der letzten Columne mit jenen,
welche den Druck der Meiseleinheit des Drehbohrers gegen das
Gestein ausdriicken, so findet man sofort, dass ein unter Schrau-
benpressung arbeitender Rotationsbohrer, dessen Spindel direct
gedreht wird, gerade noch genug Druck ausiibt, um in Gestein
vierter Iestigkeitsclasse wirken zu konnen und dass ein Lisbet-
scher Drehbohrer selbst mit dem kréftigsten Vorgelege hdochstens
in Gestein dritter Classe niitzlich sein kann, fiir Gesteine erster
und zweiter Classe aber unanwendbar ist. Die XVII. Columne
der Tabelle zu p. 212 gibt fiir die Driicke, welche Bohr-
maschinenmeisel gegen das Gestein bei jedem Schlag ausiiben,
2700 bis 5700 4y, im Mittel 3826 #;. Und da (XIV. Columne)
die mittlere Bohrlochweite 0,038 "/, so folgt, dass jeder Centi-
meter Bohrmeisel bei jedem Stoss der Bohrmaschine einen Druck
von im Mittel 1000 % (in runder Zahl) gegen das Gestein aus-
iibt, oder 21/2 bis 4 mal mehr als die Schneide des Dreh-
bohrers.

Diese Thatschen fiihren zu folgenden Schlusssiitzen :

1., dass, da ein stossend wirkender Bohrmeisel gegen Gestein
per % 5000 bis 6000 %y Druck ohne allzurasche Abfiithrung aus-
iiben kann, cin unter gleichem Winkel zugeschirfter Drehbohrer-
meisel desto sicherer einen gleichen Druck muss iibertragen
konnen, als er nicht stossend wirkt, dass mithin die beschrinkte
Festigkeit des Bohrmeiselmateriales der allgemeineren Anwendung
keilend wirkender Drehbohrer kein ernstliches Hinderniss in
den Weg legt.

2., dass der Druck, unter welchem die bisherigen Dreh-
bohrer wirkten, fiir Bohrungen in festem Gestein nicht ausreichte,
dass mithin ungiinstige betreffende Resultate die Unanwendbar-

*) Anmerkung. Einer Lisbetmaschine.
**) Anmerkung. Bezieht sich auf Stapf’'s Werk.
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keit des Drehbohrprinzipes zum Bohren fester Gesteine durchaus
nicht beweisen.

Beabsichtigt man mit keilenden Schneiden auch auf festem
Gesteine drehend zu bohren, so sind jedoch einige Umstidnde
zu beriicksichtigen. Die Bohrstange wird nicht nur hinsichtlich
ihrer absoluten Festigkeit in Anspruch genommen (wie beim
gewshnlichen Faustelbohren), sondern gleichzeitig auch hin-
sichtlich ihrer Torsionsfestigkeit, muss mithin entsprechend
stirker gemacht werden. In Maschinenwerkstitten gibt man
den Schifren der Drillbohrer eine Stirke, welche der 12fachen
durch den Meisel auszuiibenden Arbeit entspricht. Es ist mog-
lich, dass die Dicke, welche die Klinge eines Drehbohrers haben
muss, zu relativ weiten Bobrlochern ndthigt, vielleicht sogar zur
Anwendung cylindrischer Stangen, anstatt der gewundenen.
Hierdurch wiirde die Entfernung des Bohrmehles erschwert
werden. Wir stellen uns aber vor, dass alles Drehbohren unter
stindigem Zufluss von so vielem Wasser stattfinden sollte, dass
das Bohrmehl nicht in einen Teig, sondern in eine fliissige
Triibe verwandelt wird. Behufs continuirlicher Wassereinspritzung
konnte man vielleicht die Bohrklinge geradezu mit einer engen
Liangenbohrung oder Rinne versehen.

Den nothwendig erforderlichen starken Druck, welchen
keilende Drehbohrer gegen festes Gestein ausiiben miissen, durch
Schraubenmechanismen zu erzeugen, scheint uns unstatthaft, weil
solche so bedeutende Arbeitsverluste veranlassen, dass letztere
den principiellen Vorzug des Drehbohrens vor dem Fiustel-
bohren annulliren miissen, sofern beiderseitig Menschenkraft die
Triebkraft ist. Ausserdem wiren den Schraubenspindeln ete.
so grosse Dimensionen zu geben, dass die Bohrmaschine sehr
schwer und unhandtierlich ausfallen miisste. Wir stellen uns
vor, dass der axiale Druck der Bohrklinge am Besten durch
eine Wassersiule erzeugt werden sollte, und dass nur die
Drehung des Bobrers durch Menschenhand erfolgte. Wir wollen
hier auf Details nicht eingehen und nur anmerken, dass sich in
Gruben fast immer mit Leichtigkeit ein entsprechender Wasser-
druck beschaffen ldsst; dass die Rolirenleitungen sehr eng (z. B.
Gasrohren von Blei oder Eisen) genommen werden diirfen, wegen
des geringen erforderlichen Wasserzuflusses, dass nicht mehr
Kraftwasser nothig ist, als hdchstens eine Cylinderfillung fiir
jede Bohrereinwechslung (sammt Einspritzungswasser), dass man
mithin das Kraftwasser ohne Bedenken aus der Maschine dem
nichsten Kunstgezeug zufiihren darf. Als Maschine stellen wir
uns einen Cylinder mit Differenzialkolben vor, dessen hintere
Fliche den Wasserdruck wihrend des Bohrens aufnimmt, wihrend
die vordere, ringférmige Fliche, die zum Zuriickschieben des
Kolbens (beim Einwechseln der Bohrer) néthige Wasserpressung
empfingt. Der Kolben sollte an der Drehung nicht theilnehmen
sondern die Bohrklinge miisste in ein entsprechendes Lager
der aus dem Cylinder hervorragenden Kolbenstange so eingelegt
werden, dass sie sich drehen liesse, ohne Kolbenstange und
Kolben mitzunehmen. Die Drehung konnte, je nach Umsténden,
mit auf die Bohrklinge geschobenem Spillrad oder Bohrschnarre
oder Kurbelvorgelege erfolgen. Das Bohrwasser sollte aus dem
Cylinderraum vor dem Kolben durch das Lager in der Bohr-
stangenhiilse und durch die Bohrklinge oder an ihr hin continuir-
lich dem Bohrmeisel zufliessen.

Es ist leicht zu ermessen, dass der Durchmesser des Treib-
cylinders je nach der Festigkeit des zu bohrenden Gesteines
und dem disponiblen Wasserdruck verschieden gross zu wiihlen
wire. Nehmen wir als mittleren erforderlichen Druck 600 %j
per %, an, mithin 2400 %y auf eine Bohrschneide von 4 ¢, Durch-
messer und disponirten, wie z. B. die Presshohe zwischen dem
Kronodike*) und dem Tiefsten der Falugrube, oder ca. 343",
welcher ein Druck von 34,3 % per (] %n entspricht, so wiren
2400 : 34,3 = 70 [ ] %u wirksamer Kolbenfliche erforderlich und
die Kolbenstange miisste einen Durchmesser von 91/ %, er-
halten.

Bine nach diesem System construirte Bohrmaschine diirfte
sehr einfach, dauerhaft und billig ausfallen. Roche- Tolay und
Perret haben diese Idee durch ihre frither beschricbene Diamant-

*) Anmerkung. . Kronodike* heisst der Aufschlaggraben der Fahlun-
kupfergruben.

bohrmaschine in gewisser Beziehung nicht nur realisirt, sondern
sogar vervollstindigt, indem sie auch die Drehung des Bohrers
durch die Maschine bewirken lassen. Es scheint uns aber, dass
die Vortheile, welche letztere Anordnung bietet, durch die
complicirte Beschaffenheit der Maschine aufgehoben werden und
desshalb wiirden wir keilend wirkende Drehbohrer aus Stahl
unter hinreichend starkem Wasserdruck von Hand drehen lassen,
so wie eben angedeutet wurde.

Fig. 20 bis 25 auf Pl XI zeigen verschiedene Bohrkopfe,
welche man an keilend wirkenden Drehbohrmaschinen. versucht
hat. Dieselben sind theils fiir das Vollbohren, theils fiir das
Kernbohren construirt. Trotz der theoretischen Vortheile, welche
letzteres erbietet, scheint es bei Anwendung keilend wirkender
Drehbohrer weniger angemessen, weil die schneidenden Theile
des Bohrers zu wenig Masse erhalten, um dem starken Druck,
unter welechem sie arbeiten miissen, auf die Léinge widerstehen
zu konnen. Desshalb ist das Kernbohrprinzip bei keilenden
Drehbohrmaschinen wenigstens auf mildere Gesteine einzu-
schrianken.

(p- 249) Beispiele fiir Kernbohrer, welche unter starkem
Druck gedreht, keilend wirken, bieten schon die oben erwihnte
Bohrmaschine Kranner’s und jene von Broomhill. Als hieher
gehorig ist in Fig. 24 P. von Rittinger’s Cylinderbohrer ab-
gebildet.

(p- 250) Wir sind der Ansicht, dass die Rotationsbohr-
maschinen eine grossere und sicherere Zukunft haben, als die
Percussionsbohrmaschinen; weil sie theoretisch richtigere Prin-
cipien realisiren, weil sie weniger Triebkraft beanspruchen, weil
ste einfacher, billiger, leichter und dauerhaftcr sind. Wir gehen
doch nicht so weit, anzunehmen, dass Rotationsbohrmaschinen
jemals alles Handbohren werden verdringen konnen.

Die unter starkem Druck keilend wirkenden Drehbohr-
maschinen mit Stahlkopfen scheinen die grosste Zukunft zu
haben. Dass sie auf allen Gesteinen mit Vortheil anwendbar
seien, wagen wir nicht in Aussicht zu stellen, aber ihr gegen-
wirtiger Wirkungskreis kann jedenfalls sehr erweitert werden,
durch Erfiilllung der mit ihrer Anwendung verkniipften mechani-
schen Bedingungen.

Rasche und sichere Aufstellung von, unter starkem Druck
arbeitenden Drehbohrmaschinen ist nicht immer leicht, in manchen
Fillen fast unmoglich. Dadurch wird der allgemeinere Gebrauch
dieser Apparate gleichfalls eingeschrinkt.

Da die Rotationsbohrmaschinen bisher noch weniger studirf
worden sind, als die Percussionsbohrmaschinen, so lassen sich
hinsichtlich der ersteren wesentliche Fortschritte und Entdeckun-
gen erwarten.

Im Vorliegenden haben wir versucht, einige Ausgangs- und
Ankniipfungspunkte fiir das Studium der Drehbohrmaschinen
zu bereiten , auch durch Hervorziehen solcher Erfahrungen,
welche nicht unmittelbar bei der Herstellung von Sprengléchern
gewonnen worden sind, sondern bei Ausiibung anderer ver-
wandter Kiinste.

(p- 1V.) s ist zwar selbstverstindlich, dass jeder, welcher
den Beruf zu derartigen Verbesserungen oder Erfindungen fiihlt,
sich genau unterrichten sollte iiber das, was vor ihm auf diesem
Gebiet geleistet worden ist, nicht nur um Zeit, Miihe und Kosten
zu sparen, sondern auch um der Unannehmlichkeit zu entgehen,
Dinge zu erfinden, welche vielleicht lingst bekannt, vielleicht
sogar als unbrauchbar lingst wieder iiber Bord geworfen worden
sind. Dennoch aber zeigen manche der neueren Bohrmaschinen
deutlich genug, dass ihre Erfinder von diesem Grundsatz nicht
geleitet worden sind.

Airolo, 26. II. 79. F. M. Stapff.
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