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Bp. IX. Nr. 3]

DIE EISENBAHN.

17
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glieder

— Beitrdg zur Bestimmung der Maximalspannungen der Fiillungs-

einfacher Balkenfachwerke. Mit 6 Clichés und mit 1 "Tafel als
Beilage. — Patteson’s verbesserte Wagenkupplung. (Amerikanisches Pa-
tent.) Mit 1 Cliché. — Kleine Mittheilungen: Statistik der Baugewerbe in
Deutschland. Studienreise der Braunschweiger polytechnischen Studiren-
den. Eiserner Oberbau auf brasilianischen Eisenbahnen. — Personal-
nachrichten. — Submissionsanzeiger. — Aus der Fachliteratur. — Chro-
nik : Eidgenossenschaft, Cantone, Eisenbahnen, Verschiedenes. — Eisen-
preise in England, mitgetheilt von Herrn Ernst Arbenz in Winterthur. —
Verschiedene Preise des Metallmarktes loco London. — Stellenvermittlung
der Gesellschaft ehemaliger Studirender des eidgendssischen Polytech-
nikums in Ziirich.

“TECHNISCHE BEILAGEN. —
Limmat. Masstab 1:500

Beitrag zur Bestimmung der Maximalspannungen der Fiillungsglieder

einfacher Balkenwerke.

Schlachthaus in Ziirich. Facade lings der

Beitrag zur Bestimmung der Maximalspannungen der Fiillungs-
glieder einfacher Balkenfachwerke.

(Mit einer Tafel als Beilage.)

Sowohl die Ermittlung der gefahrlichsten Laststellungen, als
die Methoden zur Bestimmung der numerischen Griosse der ent-
sprechenden Fachwerkspannungen sind bis auf die letzte Zeit
Gegenstand mannigfacher Erorterung gewesen; es diirfte daher
allgemein bekannt sein, dass die Kriifte der Streckbiume Maxima
werden, wenn die Momente der Schwerkrifte hinsichtlich der
Knoten des Systems Maxima sind; man belastet das Fachwerk
total und bestimmt durch Rechnung oder Construction diejenigen
der allfdlligen Einzellasten, welche iiber die Knotenpunkte ge-
schoben, die gesuchten Maxima geben. Ebenso bekannt ist, dass
irgend ein Fiillungsglied des Balkenfachwerks durch Partialbe-
lastung in Bezug auf den Schnitt durch dasselbe, in den gefiihr-
lichsten Spannungszustand versetzt wird, wobei eine allfalho‘
-schwerste Last auf den Schnitt aufzubrm(ren ist.

Die Bestimmung der Lage des Schnittes, als grenzbeslimmen-
-des Element der gefdhrlichen Belastung eines Fiillungsgliedes,
wird in vielen Fillen der Anwendung durch mehr oder weniger
berechtigte Annahmen umgangen. Aehnlich wie bei Berechnung
hélzerner Briicken, eiserner Dachstiihle, Bogen und continuirlichen
Balkenbriicken iiblich, wird auch bei einfachen Balkenbriicken
angenommen, der Schnitt halbire das Fach, die mobile Belastung
erstrecke sich bis zur Fachmitte ohne den Knoten jenseits des
Schnittes zu belasten. Oft nimmt man die Belastung der Diago-
nalen bis zur Fachmitte, diejenige der Pfosten bis zum Pfosten
reichend an, ohne Riicksicht auf die mehr oder mindere Belastung
dieser Constructionstheile, wie sie die Lage der Fahrbahntafel
cam System bedingt. In Nachstehendem soll die Bestimmung
der Belastungsgrenzen der Fiillungsglieder fiir beliebig geformte
Balkenfachwerke mit Riicksicht auf die Lage der Fahrbahntafel
und zwar zundchst fiir eine gleichmissig vertheilte Verkehrs-
last al]gemein durchgefiihrt werden, indem wir uns vorbehalten,
in einer spiteren Nummer die dhnliche Untersuchung fiir Sy steme
mobiler, concentrirter Lasten zu besprechen.

Der folgenden Untersuchung liegt die ailgemein iibliche An-
nahme zu Grunde, es vertheilen sich die, die Lasten der Fahrbahn-
tafel eines Faches auf die Quertréiger, beziehungsweise auf die
Knoten des System’s iibertragenden, secundédren Lingstriger als
-einfache, auf die Fachdistanz freitragende Balken.

1. Fall: Die Fahrbahntafel sei in beliebiger Hohe zwischen

den Haupttrigern eingesattelt.

a) Analytisches Verfahren.

Behufs Verbindung einer eingesattelten Fahrbahntafel mit
‘dem Trigersystem, wird in der Regel die eine Schaar seiner
Fiillungsglieder vertical gestellt, wihrend die andere die so ge-
bildeten Fiacher im Sinne eines continuirlichen Linienzuges aus-
fiillt. Die Verticalen werden als Pfosten, die Diagonalen dagegen
-als Bénder gerechnet und construirt.

Bezeichnet in nebenstehender Figur 1 die Linie ¢—d
.die Ebene der Fahrbahntafel, und wir fiihren durch den Pfosten
Vo5 den Schnitt « 3, belasten das System im Sinne der maxi-
‘malen Druckspannung in Vs3, also mit p, pro laufenden Meter
derart, dass das rechtseitige Balkenfragment vom Auflager B,

iber den Pfosten V,; hinaus, um 2"/ in das geschnittene Fach
vorgeschoben belastet erscheint, so wird gemiss obiger An-
nahme, von der vorgeschobenen ILast — p, x, an die Befesti-
gungsstelle des Quertrdgers am Pfosten Va3 die Kraft:

entfallen, wenn

d die constante Fachdistanz bedeutet.

Fig. 1.
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Die Vertheilung der Kraft P’ auf die Knotenpunkte 2 und 3
darf proportional ihren Abstéinden vom Quertriger vorausgesetzt
werden, mithin hat man im Einklange mit Fig. 1

im Knotenpunkte 2 eine Kraft: P/, — % y = % % -2
b b
» » 3 ” ” PISZTPlzr%x

wobei die Linge des Pfostens, die Tragerhohe an dieser Stelle:
h=a+b
betragt.

P'; und Py erschemen durch den Schnitt « 8 getrennt;
iiben daher die Componenten der Kraft P entgegengesetzten
Einfluss auf den geschnittenen Pfosten; P’ erzeugt Zugspannung,
— P’3 vermehrt die Druckspannung desselben.

Da nun der Schwerpunkt der Lasten jenseits des geschnit-
tenen Faches unverdndert der gleiche bleibt, wie weit man auch
die Verkehrslast in das geschnittene Fach. verschieben wiirde,
so reducirt sich hier die ganze Arbeit auf die Ermittlung der-
jenigen Belastungslinge x, bei welcher das Moment der Trans-
versalkraft (' hinsichtlich des Streckbaumschnittpunktes (R T)
zum Maximum wird.

Abstrahirt man fiir einen Augenblick von der Wirkung der
secundiren Lingstriger, so wiirde die inclusive um z in das
Fach vorgeschobene Partialbelastung fiir « 8 eine Transversal-

kraft:
(k + )2
—0=4= oy P2
geben, wofern man mit
f die Linge der vollbelasteten Flichen und
2] die Stiitzweite bezeichnet.

In Folge der secundiren Lanvstrafrer betrigt aber die
Scheerkraft des Schnittes :

—Q'=P,—Q;

das Moment in Bezug auf (R I') wire in Einklang mit den
Bezeichnungen in Fig. 1:

—Q==0Q'¢=Pry.p—0Qyq.
Wir erhalten also:

a  paa®

Vp=Pyp—0Qq¢= 5 . ~57 P— f’l (k+a?) g;

der erste Differentialquotient hinsichtlich der Variablen z betriigt:
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