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vieh, sowie diejenige der Kiilberschlichterei, sind mit Aufziigen
verschen und zwar kann in der Grossviehschlichterei, deren
Zahl bis auf 80 ausgedehnt werden.

Unter den Kuttelsiedereien ,1“ befinden sich Kellerrium-
lichkeiten zur Aufbewahrung von Fleisch ete., wihrend die Be-
hiillter ,n“ mehr zur Aufbewahrung von Werkzeug fiir die
einzelnen Metzgermeister und deren Gehilfen verwendet werden.

Links von der Durchfahrtsstrasse sind die Stallungen, Blut-
und Hiutekammern, Remisen und Aborte untergebracht; Ein-
richtungen, welche zum grossten Theil iiber die Verpflichtungen
der Stadt hinaus gingen, sich aber als durchaus nothwendig
erwiesen und fiir welche von den Bewerbern zu Handen der
Stadt ein Miethzins bezahlt wird.

Ueber den Stallungen ,e und £A“ sind ‘luftige Ober-
geschosse zum Trocknen der Hiute, sogenannte Fellwinden, er-
stellt worden.

Beinahe siimmtliche Riume sind von einem Canalisations-
netz durchzogen, welches hinwiederum mit dem in der Durch-
fahrtsstrasse liegenden Hauptcanal der stidtischen Canalisations-
anlage in Verbindung steht. Die hauptsiichlichsten Rdume sind

in geniigender Weise mit Wasser- und Gas-Einrichtungen
versehen. —
Erstellungskosten.
1. Erdarbeiten Fr. 12411,33
2. Griindungsarbeiten, namentlich der Ufer-
mauern lings der Limmat »  28953,48
3. Maurerarbeiten » 174 520,73
4. Steinhauerarbeiten s 13901,05
5. Zimmerarbeiten » D2823,39
6. Schreinerarbeiten % 6 731,48
7. Schlosserarbeiten mit Gussarbeiten s 15 863,77
8. Glaserarbeiten W 5 930,32
9. Spenglerarbeiten, Zinkbedachung der Halle , 13 680,09
10. Dachdeckerarbeiten % 8 010,44
11. Malerarbeiten % 4 959,47
12. Pflasterungsarbeiten » 14 140,93
13. Erstellung der Dohlen n 2 919,95
14. Wasserversorgung » 10519,49
15. Einrichtungen, Aufziige, Joche, Seilerarbei-
ten, Flosse, Briickenwaage ete. ete. s 2444591
16. Hafnerarbeiten # 956,80
17. Tapeziererarbeiten % 121,52
18. Haupteanal »  37024,69
19. Stiitzmauern ldings der Strasse hinter den
Stallungen . 5620,31
20. Verschiedenes . 9 617,07
Total Erstellungskosten Fr. 503 152,22

Die Ausfithrung der ganzen Anlage bis zur vollstindigen
Fertigstellung der simmtlichen Arbeiten, fiel in die Jahre 1863
bis 1866. Projectirt und geleitet wurde der Bau vom damaligen
Stadtbaumeister Herrn Hanhart, der in derselben Zeit auch den
Bau der Fleischhalle ausfithrte und in beiden Objecten Beweise
grosser Geschicklichkeit und Erfahrungen an den Tag legte.

A. Geiser, Stadtbaumeister.
P. S. Eine Ansicht der Facade lanvs der lemat kommt in der
nichsten Nummer. - : Ay, e
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Petroleum,
dessen Vorkommen, Gewinnung und Verarbeitung
in Nord-Amertka.
*Auszug aus einem Vortrage von John E. Jcely, gehalten im Ingenieur-

und Architecten-Verein in Ziirich.
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Wihrend meines Aufenthaltes in Amerika im Jahre 1876
hatte ich Gelegenheit die Oelregionén Pennsylvaniéns zu besuchen
und die Gewinnung und Verarbeitung des Oels etwas niher zu

studiren. Bei der Kiirze der Zeit war es mir jedoch unmoglich,
auf alle Details einzugehen, und ich habe daher, damit mein
Referat sich so vollstindig als moglich gestalte, den von Herrn
Professor IHans IHdifer zu Handen der Oesterreichischen Com-
mission fiir die Weltausstellung in Philadelphia herausgegebenen
Bericht theilweise benutzt, besonders fiir diejenigen Theile, die ich
bei der knapp zugemessenen Zeit nicht ndher studiren konnte. Es
betrifft dies hauptsiichlich die Geologie der Oelregion, sowie die
Statistik des Petroleumhandels; letztere ist jedoch durchdieneuern
Daten vervollstindigt worden. In den meisten Beziehungen
mussten die Beobachtungen das gleiche Resultat ergeben, da
erstens die besuchten Gegenden zum Theile die gleichen waren,
und da zweitens die Anlagen der Bohrlocher, Raffinerien efc.
durch die ganze Oelregion hindurch gleichmissig ausgefiihrt
sind und Ausnahmen von der allgemeinen Schablone blos localen
Verhéltnissen angepasst scheinen. So weit mir solche bekannt
sind, werde ich dieselben hervorheben.

Die (eschichte der Petroleumindustrie bietet verschiedene
interessante Abschnitte. In vorhistorischer Zeit war das Oel
jedenfalls bekannt, muss auch schon auf bergminnische Weise
gewonnen worden sein, indem sich bei Titusville runde Brunnen
vor etwa 1,5—2 7/ Durchmesser finden, welche auf Petroleum
fithrende Schichten auslaufen. Aus der bedeckenden Vegetation,
und aus der Dicke der Humusschichte kann man deren Alter
auf etwa 500 Jahre berechnen. — In der auf diese Zeit folgen-
den Periode hatten die nomadisirenden Indianer Besitz vom
Lande. Auch ihnen war das Stein5l bekannt, doch wussten die-
selben nichts von der fritheren rationellen Gewinnungsart. Sie
schopften das Oel, welches sich auf stehenden Gewissern an-
gesammelt hatte ab, und verwendeten dasselbe als Beleuchtungs-
material bei ihren Ceremonien und Festlichkeiten, sowie als Heil-
mittel. Die erste Erwéhnung des Oeles bei den Weissen findet
sich in einer Karte aus dem Jahre 1670, in welcher in der
Néhe des jetzigen Ortes Cuba (Pa.) die Bezeichnung Fontaine
de bitume eingetragen ist. Spater geschieht des Erddls mehr-
fach Erwédhnung und wir finden in Karten aus der Mitte des
18. Jahrhunderts an der Stelle des jetzigen Oil Creek das Wort
Petrolewm. Von jener Zeit an gelangte das Erdsl in den Handel
und wurde unter dem Namen Naphta oder Senecadl als Heil-
mittel verkauft.

Noch zu Anfang dieses Jahrhundertq und durch dessen
ganze erste Hilfte war die gleiche primitive Gewinnung des-
selben im Gebrauche. In Teichén, auf deren Oberfliche sich
Erdsl gesammelt hatte, wurden wollene Decken vorsichtig ein-
getaucht und diese, nachdem sie mit dem Oele gesittigt waren,
ausgewunden. Hie und da wurden auch neben den Teichen
Griben gezogen und mit denselben verbunden; beim Ueberflies-
sen wurde das Oel abgeschopft. Natiirlich konnten bei-dieser
einfachen Art der Gewinnung nur ganz geringe Quantititen ge-
sammelt werden (ein solcher Teich lieferte im Jahr etwa
12 Fass), dic Preise waren desshalb ungemein hoch und die
Verwendung daher nur als Heilmittel m&glich. Zu Beginn
dieses Jahrhunderts kostete 1 Gallone 16 Dollars, was fiir das
Fass etwa 3400 Fr. ausmachen wiirde. Man stiess jedoch in
dieser Periode an einigen Orten auf Glfithrende Schichten, welche
grossere Quantititen lieferten und es wurden hiedurch die
Preise etwas gedriickt. Doch waren die Mengen noch. nicht so
gross, dass eine eigentliche Industrie aus deren:Gewinnung hitte
entstehen konnen. Merkwiirdig bleibt immerhin, dass Niemanden
einfiel, "eine rationellere Gewinnungsart und die Verwendung
des Oels als Leuchtmaterial zu versuchen, da schon damals be-
deutende Quantititen Leuchtdl "aus asphaltartigen Substanzen
gewonnen wurden und der Uebergang zur Raffinatien von Petro-
leum ein sehr einfacher gewesen wiére.

Eine vollstindige Revolutlon bewirkten die gliicklichen Ver-
suche des Colonel Draké, das Erdol zu erbohren. Nach vielen
missgliickten Arbeiten gelang es endlich am 26. Aug. 1859 Drake
eine Petroleumader zu erreichen und einen fliessenden Brunnen
zu erhalten. Nun folgte die Entwicklung dieser neuen Industrie
mit staunenswerther %chnelhgkelt Sem Erfolg wa# kaum be-
kannt geworden, als auch schon die Speculation sich der Sache
beméchtigte und in kurzer Zeit die umliegende Gegend sich be-
volkerte und eine Menge Quellen erbohrt wurden. Die Industrie
batte in der ersten Zeit mit ungeheuren Schwierigkeiten zu
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kimpfen; der District war noch kaum bevélkert, ohne alle Ver-
kehrsmittel und wihrend eines grossen Theils des Jahres bei-
nahe unzugiinglich. Das Material hatte noch keinen stabilen
Markt gefunden, die Preise waren immerwihrenden Aenderungen
unterworfen und alle die Operationen des Raffinirens, welche dem
Erddle eigentlich erst wirklichen Werth verleihen, waren noch nicht
bekannt. Doch wurde diesen Uebelstiinden bald abgeholfen und
es dauerte nur etwa drei Jahre, um die nothwendigen Einrich-
tungen einzufiihren und dabei wurde das Gebiet, in welchem
Erdél gewonnen wurde, allseitig ausgedehnt. Im Anfange
lieferten einige Quellen solch ungeheure Mengen des Oeles, dass
es an Reservoirs gebrach, um dasselbe zu sammeln und eine
Menge Oel unbenutzt in die Fliisse lief, in denen dasselbe
hiufig Feuer fing und verheerende Katastrophen herbeifiihrte.
Ein paar Beispiele mogen den enormen Reichthum der Quellen
darlegen. Einige Meilen siidlich von Oil Creek wurde die be-
riihmte ,Phillips* Quelle erbohrt, welche in 24 Stunden 3000
Fass lieferte, im Ganzen bis zu deren Eingehen etwa 400000 Fass.
Die ,Noble“ Quelle brachte deren Besitzern einen Reingewinn
von mehr als 3000000 Dollars in einem Jahre; die ,Sherman“
Quelle ergab 2500 Fass pro Tag und viele andere reichhaltige
Quellen folgten so rasch, dass 1864 das Einkommen aus den-
selben mehr als das aus den Eisen- und Kohlenwerken zusam-
mengenommen betrug.

Die Thitigkeit war in dieser Zeit eine ganz fieber-
hafte. Alles wendete sich dieser Industrie, die in blos fiinf
Jahren zur Hauptindustrie des Landes geworden war, zu. Natiir-
lich musste hierauf eine Reaction folgen, uud es dauerte auch
nicht lange, bis Alles wieder in ruhigere Geleise zuriickkehrte
und das Oelfieber bedeutend abnahm. Doch war die Zeit, in
welcher dasselbe herrschte, gerade .Jange genug gewesen, um
bedeutende Verluste an Capitalien herbeizufiihren und es hat
hierunter nicht nur Amerika, sondern auch Europa, das iiber-
haupt mit den schlechtesten Papieren und Actien bedient wurde,
viele Einbussen zu verzeichnen. Eines der frappantesten Beispiele
der Kurzlebigkeit der Petroleumstidte bietet der Ort Pithole.

Im Januar 1865 wurde dort die erste Quelle erbohrt, es

folgten noch verschiedene andere und in kurzer Zeit galt der
Ort als das wahre Eldorado der Oelgegend. Trotz ungiinstiger
Witterungsverhiiltnisse und grosser Ueberschwemmungen, welche
die Operationen bedeutend verzigerten, stand am 1. August 1865
an der Stelle die 8 Monate vorher nur 2 Hiuser aufzuweisen
hatte, eine Stadt Pithole von 16000 Einwohnern, mit allen Ein-
richtungen alter Stidte versehen; deren Postbureau war das
drittgrosste in Pennsylvanien. Im October nahmen die Quellen
zusehends ab, zwei grosse Feuersbriinste beschleunigten die
Katastrophe und das Neujahr 1866 fandnurnoch eine verlassene
Stadt mit langen Reihen unbewobnter Hiuser an Stelle des vor
wenigen Monaten noch so bliihenden Pithole. Aehnliche Fille
finden sich viele in der Oelregion, wenn auch nicht in diesem
extremen Masstabe.

Seither hat sich die Gewinnung von Oel weit ausgedehnt
und wird auf einer solidern Basis fortgesetzt, wenn sich auch
von Zeit zu Zeit bei Entdeckung neuer Gegenden ein Anflug
des Oelfiebers wieder zeigt.

Vorkommen des Petrolewms. In Nordamerika sind folgende
Gegenden zu verzeichnen, weleche Erddl liefern: Pennsylvanien
mit den reichsten Districten, sodann Ohio, West-Virginien, Ken-
tucky uud Tennessee, Canada und endlich in neuerer Zeit einige
der westlichen Staaten, doch ist in letztern die Gewinnung noch
ganz unbedeutend.

Fast alle Schichten der paldozoischen Formation fiihren
Petroleum, die #ltesten mdgen die obern Horizonte des untern
Silurs, die sogenannten Trenton-Schichten, sein. Sodann folgen
mehrere Schichten des obern Silurs, doch sind diese Fundstatten
nur von geologischer Bedeutung, und haben technisch gar keine
Wichtigkeit. Die dariiber liegende Devonformation enthilt die
reichhaltigsten Lager in ihren untern und obern Schichten, und
diese sind es, aus denen gegenwirtig das meiste Oel gewonnen
wird. Ein Profil durch die Hauptregion wird die Lagerung der
Schichten verdeutlichen, es ist in der Richtung von N. N. W.
nach 8. 8. O. gezogen. Die Schichten liegen beinahe horizontal,
zur Verdeutlichung mussten dieselben in der Skizze stirker ge-
neigt werden.
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Die tiefsten Horizonte dieses Profils sind die Corniferous-
Schichten, bestehend aus Kalkstein, welcher vielfach Hornstein
fiihrt und ‘sehr reich an Corallen ist. Die Zellen vieler dieser
Corallenspecies sind mit Erdsl oder Asphalt angefiillt.

Diese Schichten treten in Canada zu Tage und in den-
selben liegen die dortigen Quellen. Auch in andern Districten,
zum Beispiel Terre-haute in Indiana, sind .dieselben &l-
fithrend. )

Die dariiberliegenden Schichten. gehdren der Hamilton-
Gruppe an, sie bestehen aus “schwarzen und grauen Schiefern
mit Einlagerungen von Mergel und Seifenstein etc. Bei Dun-
kirk am Eriesece haben dieselben eine Michtigkeit von 360 /.
Petroleum findet sich in diesen Horizonten keines, wohl aber
in den obern Theilen stark bitumingse Schiefer. An Petrefacten
enthalten dieselben fast gar mnichts als einige grosse Stimme von
Lepidodendron und viele Fischzihne.

Die wichtigste Gruppe ist die nun folgende Chemung-Gruppe,
deren Gesteine meist Schiefer und Schieferthone sind, in wel-
chen sich Einlagerungen von Sandstein und Conglomeraten
finden. Die Ausdehnung dieser Gruppe ist ziemlich bedeutend,
sie tritt am siidlichen Ufer des Eriesees parallel mit demselben
zu Tage, zieht sich dann &stlich bis zum Hudsonflusse, von

dort an siidwestlich durch das Alleghanygebirge und verlduft
endlich siidlich des Ohioflusses. Die westliche Begrenzung ist
ungefihr parallel dem Alleghanygebirge vom Westende des
Eriesce aus (etwa zwischen Toledo und Columbus).

Ueber dieser Gruppe folgen braune und schwarze, dem

Subcarbon angehdrige Schiefer und sodann die productive Stein-
kohlenformation.
Die Petroleuniregion Canada’s wurde im Vortrage eingehend
besprochen, doch diirfte es hier zu weit fiihren auf dieselbe
einzutreten und beschrinken wir uns auf den wichtigsten
District, auf Pennsylvanien. Dieser zerfillt in zwei Regionen, die
obere, die sich in der Richtung von N. O. nach S. W. von der
siidlichsten Spitze von Warren County diagonal dureh Venango
County zieht. Die bedeutendsten Quellen sind bei Tideout,
Petroleum-Centre, Oil City und frither Pithole. In ihrer Ver-
lingerung trifft diese Linie auf die Quellen bei Wartenburg und
Smith’s Ferry an der Grenze von Peénnsylvanien und Ohio.

" Parallel zu diesem Districte und in einer Entfernung von
etwa 27 7/, Ostlich, liegt die untere Oelregion, welche gegen-
wiirtig die reichste ist. Die Hauptorte dieser Region sind Law-
renceburg, Millerstown, Karns-City.

In der obern Qelregion trifft man gewdhnlich nach Durch-

.
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bohrung der Schiefer des Subcarbon, auf die dlfiihrenden Schiefer-
thone der Chemung-Gruppe, in der untern Region muss vorher
noch die ganze productive Steinkohlenformation durchbohrt
werden. In beiden findet sich das Oel in den Eiulagerungen
von Sand und Conglomeraten, welche in den Schieferthonen der
Chemung-Gruppe vorkommen. Diese sogenannten Oelsande finden
sich ganz unregelmiissig in den Schichten, sind von grisserer
oder geringerer Ausdehnung und ganz verschiedener Dicke. Im
Allgemeinen trifft man bei den Bohrungen auf drei Oelsande,
doch lassen sich dieselben in den verschiedenen Quellen nicht
auf gleiche Horizonte zuriickfiihren. Die Tiefen beim Oil Creck
lassen sich aus nebenstehender Profilskizze ersehen.

Fig. 2.

Sehiefer und Schieferthone

L. Oelsand
Qel 30-—350 Beaumé

Schiefer und Schieferthone

I1. Oelsand

Ocl 400 Beaumé

Schieferr und Schieferthone

schivarzes Oel

III. Oelsand

Griines Oel
45—500 Beaimé

Es liefern die einzelnen Sande auch verschiedene, Oele, im
Allgemeinen die untern leichteres Oel, die obern schwere Oele,
die sich nur als Schmierdle eignen. Die untersten scheinen das
Hauptdepot des Oeles zu sein und fast alle Bohrlgcher sind auf
diese Tiefe hinabgefiihrt. .

In der obern Oelregion sind die Bohrlgcher meistens 450
tief, in der untern 1100, doch kommt sehr viel auf die Lage
der Bohrstelle an (ob im Thal oder auf den Bergen) und es
gehdren Tiefen von 1500 bis 1600’ keineswegs zu den Selten-
heiten.

Die reichlichsten sind die Quellen, welche auf den Anti-
clinalen der Schichten, d. h. auf dem Riicken der Schichten-
wellen liegen. Letztere sind manchmal so wenig ausgesprochen,
dass deren Lage mittels geoditischer Instrumente bestimmt
werden muss. Der Grand warum sich das meiste. Oel auf den
Articlinalen findet, ist darin zu $uchen, dass bet der Biegung der
Schichten sich die meisten Spalten und Kliifte auf dem Riicken
der Schichtenwellen bilden, und diese dienen dann als Reservoirs
fiir das Oel. .

Sowohl ﬁbEI: den Or_t$als iiber die Art der Entstehung, sind
die Geologen durchaus .micht einig und werden wohl schwerlich
so bald zu einem Resultate gelangen. So viel scheint festzu-

stehen, dass das Erddl niéht in-den Schichten in welchen es ge- |

funden wird entstanden ist, sondern dass es sich auf secundirer
Lagerstiitte befindet. .

Unter den Quellen sind solche, aus denen das Oel ohne
Zuthun herausfliesst, bei den meisten jedoch muss dasselbe mit

Pumpen herausgeférdert werden. Fast jede Quelle fliesst, wénn
sie angebohrt wird, es dauert dies jedoch nur ganz kurzg Zeit bis
der Druck der Gase nachgelassen hat, dann muss die Pumpe
angesetzt werden. Doch nicht immer sind fliessende Quellen
Folgen des Gasdruckes, es kinnen dieselben auch durch Wasser-
druck hervorgebracht werden; dies ist in mehreren Fillen in
Canada nachgewiesen worden. Es stehen dort verschiedene
Quellen mit dem Eriesee in Verbindung und es wirkt dabei
das Wasser auf das Oel, gleich wie in communicirenden
Rébren. Es ist auch denkbar, dass bei dem hohen Druck das
Gas im Oel geldst wiire, und daher die Wirkung beim Anbohren
die gleiche wire wie die der Kohlensiiure in Syphons ete. Ei-
nige der fliessenden Quellen sandten Strahlen bis auf 100’ Héhe,
80 eine intermittirende Quelle, die beriihmte Lady Hunter-Quelle
bei Petrolia-City. .

Von grossem Interesse sind die Gasquellen, welche in
einigen Theilen der Oeldistricte eine bedeutende Rolle spielen.
Es kommen solche Gasbrunnen fast in der ganzen Oelregion
und deren ndchsten Umgebungen vor, hauptsichlich in den
verschiedenen Horizonten der Chemung-Gruppe und sodann in
den Hamilton-Schichten. Manchmal tritt das Gas neben dem
Oel auf, wie bei den schon erwihnten [fliessenden Quellen;
biiufig jedoch wird nur Gas erbohrt, es sind dies die trockenen
Brunnen, (dry holes). Die Verwendung des Gases ist eine sehr
ausgedehnte, ausser als Leucht- und Heizmaterial, wird dasselbe
auch als motorische Kraft beniitzt, wie z. B. in der Stadt
St. Joe, wo es in den Leitungsrohren noch einen natiirlichen
Druck von 6,8 Atmosphiren haben soll. Als Leuchtmaterial
wird das Gas fast iiberall in der Petrolgegend verwendet.

Bei Erie wurden 27 Gasbrunnen mit einer durchschnitt-
lichen Tiefe von 180" angelegt, welche fast alles Gas zur Be-
leuchtung der Stadt liefern. Eine Stadt in Penngylvanien, bei
welcher jedes Bohrloch Gas in sehr bedeutenden Mengen lie-
ferte, wurde hiernach Gas-City getauft. An eben demselben
Orte fingen die Gasbrunnen Feuer und erloschen erst nach
Jahren. Solche brennende Gasbrunnen -sind iiberhaupt nichts
Seltenes.

Nordlich von Titusville, etwa 8 %/, von dort entfernt, ist
ein Gasbrunnen, welcher tiglich etwa 115000 O ™ Gas liefern
soll; dasselbe wird in Réhren nach Titusville geleitet und dient
zur Beleuchtung der Stadt. Am interessantesten ist unbedingt
der grosse Gasbrunnen von Delamater (Butler Co.). Als flies-
sende Quelle angebohrt, lieferte derselbe ziemliche Mengen Oel,
wurde darauf etwas tiefer gefiihrt und nun kam kein Oel mehr,

sondern nur Gas, letzteres jedoch in solch enormen Mengen,:

dass die ganze Gegend bis St. Joe damit versehen ist.. Die
Aufsteigegeschwindigkeit des _Gases wurde als 518 ™ per Se-
cunde bestimmt bei einem Réhrendurchmesser von etwa 13,7 % .
Die ausstrémende Gasmenge ergibe demnach 7,5 O ™/ per Se-
cunde oder 26 900 O "/ per Stunde und 6 600 600 O ™ per Tag.

Die Leuchtkraft dieses Gases ist ungefihr die Hilfte der-
jenigen des Steinkohlengases. Was die Heizkraft betrifft, so
sollen ungefihr 3/4 %), des Gases 1% guter Steinkohle gleich-
kommen. s ist dies der Brunnen, dessen Gas, wie oben be-
merkt, als motorische Kraft beniitzt wird.

Wenn man bedenkt, dass diese Gasquelle seit ‘mehr als
zwGlf Jahren angebohrt ist und noch keinerlei Abnahme zeigt,
so kann man sich einen Begriff von der Grosse des unterirdi-
schen Reservoirs machen, aus welchem das Gas geschopft wird.

Bei Fairville, etwa 15 Meilen von Pittsburgh, sind Quellen,

“deren Gase in zwei. Eisenwerke dieser Stadt geleitet werden,

und dort zum Heizen der Puddel- und Schweissdfen sowie der
Rotators dienen. j

Die Untersuchung der Gase hat gezeigt, dass sie meist aus
Sumpfgas bestehen, sodann enthalten einige bis auf 180/0 Ae-
thylen, andere bis auf 220/0 Wasserstoff, ferner Kohlenséure,
Spuren von Kohlenoxyd, Sauerstoff und Stickstoff,

Da nirgends in den Oelgegenden grosse Hohlriume be-
stehen und in Gesteinen wie Schieferthon, Sandstein, Conglo-
meraten ete. auch nicht zu erwarten sind, muss man annehmen,
dass diese Gase unter hohem Druck”in den Poren und auf den
Kluftflichen der Gesteine angesammelt sind.
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