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INHALT. — Die St. Gallische Rheincorrection, ihr bisheviger Erfolg, ihr ge-
genwiirtiger Stand, ihre Sicherheit und Zukunft, von J. W ey, Sections-
Ingenieur. Mit einer 'I'afel als Beilage. — Zur Catastrophe auf der Bahn
Wildensweil-Einsiedeln. — Des condensations qui s'opérent dans les cy-
lindres des machines a vapeur. — Exposition universelle de 1878 & Paris,
Section Britannique. Le catalogue de machines de toute espéce. — Hotel
du Crédit Lyonnais, & Paris. — Kleine Mittheilungen: Chemin de fer
aérien de New-York. — Concurrenz: Universitiitsgebiiude in Strassburg.
Chronik. —Verschiedene Preise des Metallmarktes loco London. — Stel-
lenvermittlung der Gesellschaft ehemaliger Studirender des eidgendssi-
schen Polytechnikums in Ziirich,

TECHNISCHE BEILAGE. — Vergleichende Zusammenstellung der Rhein-
sohlenhéhen von 1848 und 1875. Masstab des Lingenprofiles: Fiir die
Lingen 1:100 000, fiir die Hohen 1 :500.

Die St. Gallische Rheincorrection,

thr bisheriger Erfolg, ilr gegenwdrtiger Stand,
ihre Sicherheit und Zukunft.

von J. Wey, Sections-Ingenieur.

(Mit einer Tafel als Beilage.)

Bs herrschen sowohl unter der Bevilkerung des Rheinthals,
als unter derjenigen der angrenzenden und interessirten Landes-
theile insgemein, iiber den Erfolg, den Stand, die Sicherheit
und die Zukunft der St. Gallischen Rheincorrection einander
diametral entgegenlaufende Ansichten.

Wihrend die Einen etwas zu optimistisch sind und die in
Form von Hochwuhren erstellten Schutzbauten als unbedingt
hinreichend betrachten und sich fiir alle Zeiten vor Ueber-
schwemmungen und Verheerungen gesichert withnen, huldigen die
Andern einer zu pessimistischen Anschauung, indem sie be-
haupten, eine alljihrliche Erhohung des Rheinbettes zu beob-
achten, die — finde sie in der That statt — ganz und gar
unhaltbare Zustinde nach sich ziehen und das Land dem Ver-
derben entgegenfithren miisste.

Wie wir tiglich zu beobachten die Gelegenheit haben, ist
die erstere Ansicht die vorherrschende und das durchgehends
verbreitete Sicherheitsgefiihl ein viel zu grosses, in Folge dessen
die Ueberhandnahme einer stets grosseren Flauheit und Gleich-
gliltigkeit zu befiirchten ist und man riskirt, dann plétzlich durch
eine Catastrophe, welche diejenigen von 1868 und 1871 in
ihren Folgen weit hinter sich zuriicklassen miisste, {iberrascht
zu werden. ;

Angesichts dieser Verhdltnisse sehen wir uns veranlasst,
unter Zuhilfenahme der wihrend unserer vierjahrigen Wirksam-
keit am Rhein gesammelten Erfahrungen und Beobachtungen
einen Beitrag zur Aufklirung zu geben, und zwar, indem wir
den bisherigen Erfolg, den gegenwdrtigen Stand, die Sicherheit
und die Zukunft des hochwichtigen Unternehmens unter Be-
riicksichtigung der thunlichsten Genauigkeit darstellen.

Bevor wir zur Behandlung der Materie schreiten, muss vor-
ausgeschickt werden, dass wir bei unsern Untersuchungen, ins-
besondere iiber den erzielten Erfolg durch die Correction, die
seit ihrem Beginn 1861/2 bis jetzt eingetretene Umgestaltung
des Rheinbettes, d. h. seine nunmehrige relative Hohenlage zum
Hinterlande — und nicht etwa das Verhiiltniss der Einbriiche
vor und nach Beginn der Correction als Masstab annehmen, wie
es anderseits ofters geschieht. Denn, fragen wir, was niitzte
eine Verbauung, die wohl die kleineren jihrlich wiederkehrenden
Schneehochwasser abzuhalten, dagegen vor den grossen Wasser-
stinden, wie sie anno 1817, 1834, 1868 und 1871 u. s. w. auf-
traten, nicht zu schiitzen vermag, und Verheerungen herbei-
fithrt, an denen fast eine ganze Generation zu leiden hat.

Bei diesen Untersuchungen iiber die Umgestaltung des
Rheinbettes stiitzen wir uns wiederum auf die vorgenommenen
Aufnahmen, Messungen und Nivellements, und nicht auf locale
Beobachtungen iiber Erhdhungen und Vertiefungen im Rhein-
bett, die der Eine oder Andere gemacht zu haben glaubt, oder
wirklich auch gemacht hat. Solche Beobachtungen sind eben
nur localer Naturund es lassen sich daraus keine richtigen Schliisse
ziehen. Beispielsweise wird oft behauptet, die Flussohle wire
so und so viel gesunken, indem bei der oder der Briicke zur

Zeit ihres Baues das Niederwasser hoher gestiegen als jetst —
oder umgekehrt, das Bett habe sich erhoht, weil ein Vorgrund
oder einzelne Steine desselben, die frither aus dem Wasser
emporragten, nun férmlich zugedeckt seien u. s. w.

Dabei vergisst man aber, dass beide Erscheinungen nur den
Localverhiltnissen zuzuschreiben sind, dass sich z. B. das Bett
bei den Briicken nur in Folge Verengung des Durchflussprofiles
durch Einbau der Pfeiler vertiefen musste, wihrend vielleicht
auf selbiger Strecke durchschnittlich gerade eine Erhéhung zu
constatiren wire. Umgekehrt konnen durch Dislocation von
Kiesbiinken einzelne Stellen, somit auch Vorgriinde, zugedeckt
werden und dennoch kann eine durchschnittliche Vertiefung der
Flussohle stattgefunden haben.

Solche vereinzelte Beobachtungen, die sich nicht auf
durchgehende Erhebungen stiitzen, sind tiuschend und fithren,
wie dies tagtiglich wahrgenommen werden kann, zu Trug-
schliissen.

Um nun ganz bestimmte Anhaltspunkte zur Beurtheilung
der Sohlenverinderungen zu bekommen, haben wir. sowohl im
Winter 1873/74 als 1874/75 in der ganzen I. Section — wo
bekanntlich das Hochwuhrsystem adoptirt ist — d. i. von Tardis-
briick bis Riithi circa alle 500° (150 %) ein Querprofil durch
das ganze Rheinbett aufnehmen lassen. Solche Erhebungen
haben auch inden friiheren Jahren stets stattgefunden, jedoch
wegen Mangel an Zeit des zu knapp bestellten Personals nur
in Entfernungen von circa 2000 (600”/) statt 500 (150 ™).
Wir betonen hier ausdriicklich, dass die Aufnahme von Quer-
profilen in Distanzen von 2000’ (600 /) keineswegs hinreicht,
um bei einem Fluss, dessen Sohlenfiguration so grossen Ein-
fliissen unterworfen ist, die daran vorkommenden Umbildungen
und Neugestaltungen kennen zu lernen und daraus Schliisse zu
ziehen, in wie ferne die Correction gelingen werde.

Herr Ober-Ingenieur Hartmann hat nicht ermangelt, in
einem Berichte vom Jahre 1868 sich iiber die Unzulinglichkeit
dieser Aufnahmen auszusprechen, und bedauerte dabei, dass die
Bestellung des Personals es nicht gestatte, dieser wichtigen
Angelegenheit mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Diese Aus-
setzung ist um so motivirter, als die Profilerhebungen einen
zweiten picht minder wichtigen Zweck haben, denn sie dienen
auch als Basis fiir die Berechnungen der jeweilig nothwendigen
Wuhrhéhen, die entsprechend gross sein sollen, um allerwenig-
stens ein 1868er Wasser zu fassen. Es folgt daraus, dass diese,
wenn auch etwas kostspielige Controle — eigentlich die Bilanz
der Rheincorrection — unbedingt nothwendig und unerlisslich
ist, sollen die diesbeziiglichen Operationen auf einer soliden
und zuverlissigen Basis beruhen. —

Nachdem wir dies vorausgeschickt, kehren wir zur Be-
sprechung der aus den erwihnten Aufnahmen gewonnenen
Resultate zuriick und vergleichen zu diesem Ende die Sohlen-
hohen von 1848 mit denjenigen vom Jahre 1875 — dem letzten
wo sie erhoben wurden; hie und da soll auch diejenige von
1870 zum Vergleiche herbeigezogen werden.

In dem Zeitraume von 1848 bis 1875 hat sich das Rhein-
bett von Tardisbriicke abwérts bis Ragaz durchschnittlich 5—8/
(1,50—2,40 ") vertieft. In den Jahren 1870—1875 allein hat
eine Vertiefung von 2--3‘ (0,60—0,90 ?) stattgefunden. Bei
der Ragazer Eisenbahnbriicke, resp. der Einmiindung der Tamina,
hat die Sohle circa dieselbe H6he wie anno 1848. Die Ursache
liegt in dem Umstande, dass die Tamina bei ihrem starken
Gefille grosse Steinblocke, von mehreren Cubicfuss Inhalt, in
den Rhein wirft, die, da sie letzterer mnicht weiter zu bringen
vermag, liegen bleiben und einen férmlichen Steinwall bilden.
Von Ragaz an hat sich, grosstentheils innert dem Zeitraume
von 1870—1875, das Flussbett um 5—6' (1,50—1,80 ") vertieft,
und zwar so weit, als der Rhein beidseits auf dieselbe Breite
eingegrinzt ist. Wie aber bei Fldsch das Wuhr auf biindne-
rischer Seite aufhort und der Rhein sich iiber seine Normal-
breite von 400’ (120 ™/) bis auf 1500’ (450 ") ausdehnen kann
und seine Schubkraft abnimmt, hort die Vertiefung wieder auf
und stehen wir an selbiger Stelle auf eine Linge von iiber
2000 (600 ™) exact auf derselben Hohe wie anno 1848. Von
hier an folgt wieder eine Vertiefung von 5—6' (1,50—1,80 "),
verliert sich aber etwa 5000’ (1500 /) unterhalb ganz. In der
grossen Curve bei Triibbach, vom Holzplatz bis in die Nahe der
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Briicke, tritt eine Brhohung der Rheinsohle bis zu 2’ (0,60 7/
auf und zwar datirt sie von den Jahren 1870—1875 her. Die
Ursache wird hauptsiichlich den vom Triibbach herrithrenden
unverhiiltnissmiissig grossen (nicht groben wie bei der Tamina)
Geschiebsmassen zuzuschreiben, zum Theil auch in der grossen
Kriimmung, die der Rhein dort macht, zu suchen sein. Natiir-
licher Weise wird durch die Erhohung des Rheinbettes vor der
Saar- und Tribbach-Miindung auch der Abfluss dieser beiden
Gewiisser erschwert und damit der Riickstau vermehrt und eine
Versumpfung geférdert.

Von Triibbach abwirts kommen abermals bedeutende Ver-
tiefungen vor, verschwinden aber bei Stat. 26—26, 2R, sowie
bei der Miihlbachmiindung und der Seveler Briicke wieder, alles
Erscheinungen, die sich an der Hand der Pline leicht erkliren
lassen. So ist der Rhein bei Stat. 25 und 28 auf lichtensteini-
scher Seite noch nicht auf Normalbreite eingewuhrt. Bei der
Miihlbachmiindung, sowie bei der Seveler Briicke war das Bett
schon 1848 in Folge Einschrinkung unverhiltnissmissig ver-
tieft, so dass weitere namhafte Kolkungen nicht zu erwarten
waren und, weil nur local, auch keine Vortheile fiir die Correc-
tion gebracht hitten.

Von der Seveler Briicke an treten namhafte, mehrere Fuss
betragende Erhohungen zu Tage und erstrecken sich bis zur
Einmiindung des Buchser Giessens in den Rhein, jvon wo an
eine Vertiefung zu constatiren ist. Unterhalb der Haag-Bendern-
Briicke hat die Sohle so ziemlich die 1848er Hohe erhalten,
bis dann zwischen der Simmy- und der Ill-Miindung ganz er-
hebliche Erhohungen, stellenweise 5—6‘ (1,50—1,80 /) be-
tragend, vorkommen. Diese Erscheinungen sind in der Natur
wieder wohl begriindet. BEinestheils hat in den benannten
Strecken die Einwuhrung auf die Normaldistanz noch gar nicht
oder erst in den letzten Jahren stattgefunden, so dass eine
Wirkung auf die Geschiebsabfuhr billigerweise nicht zu erhoffen
war. Anderseits hat der Rhein, der von oben nach unten ein-
geengt und regulirt wird, aus den obern im Bau weiter fort-
geschrittenen oder gar vollendeten Partien Geschiebe in erhdh-
tem Masse herabgeférdert. Diese blieben dann liegen und haben
auf solche Art und Weise das Rheinbett — wenigstens voriiber-
gehend — erhoht. Von der Ill-Miindung aufwiérts muss die
Auffilllung des Rheinbettes zum grossten Theile der Il selbst
zugeschrieben werden. Sie erlitt in den dreissiger und vier-
ziger Jahren eine (lorrection, vermdge der sie ihr Bett vertiefte
und bedeutend mehr Material in den Rhein warf, als dies vor-
her der Fall war und als letzterer abzufithren vermochte.

Die in der Gemeinde Sennwald zu Tage tretende Ver-
sumpfung ihres Bodens, der frither zum fruchtbarsten gezihlt
warde, ist offenbar die Folge der dortigen Erhdhung des Rhein-
"bettes und der dadurch vergrdsserten Riickstauung und des
vermebrten Wasserdruckes. Wollte man aber, wie dies oft
geschieht, die Schuld der Correction selbst beimessen, so wiirde
man einen grossen Irrthum begehen. Denn, den Fall gesetzt,
es befinde sich auf fraglicher Strecke gar keine oder nur eine
mangelhafte Verbauung, so wiirde gewiss noch viel mehr Ma-
terial liegen bleiben und das Bett schneller und mehr erhdht
werden als jetzt, wo das Wasser durch die Eingrenzung und
Einwuhrung mehr Schubkraft erlangt und eher in den Stand
gesetzt wird, das von oben kommende Material
bringen. —

Die stellenweise auftretenden Erhohungen des Rheinbettes,
sowie auch der Umstand, dass mancherorts die Sohle heute die-
selbe ist wie vor 30 Jahren, berechtigen durchaus nicht zu dem
Schlusse, dass die Correction desshalb cine verfehlte sei. Mit
dem Fortschreiten des Wuhres auch am rechten Ufer und mit
der Zeit muss eine Vertiefung erfolgen, wo bis dato eine solche
nicht aufzuweisen war, oder wo — voriibergehend — eine Er-
hthung sich erzeigte. Eine Ausnahme wiirden hochstens die
wenigen Stellen machen, an deven der Rhein von jeher stark
reducirt, daher auch_tief angelegt war.

Sollte ‘es gelingen, den Steinwall im Rheinbette bei der
Einmiindung der Tamina zu zerstoren und durch Verbauung bei
derselben, sowie beim Triibbach die Geschiebzufuhr aufzuhalten
oder wenigstens bedeutend zu reduciren und dadurch die zwei
dortigen fixen Punkte im Rheinbett zu senken, so wiirde die
vertiefende Einwirkung auf eine grosse Strecke des Rheins

weiter zu

wesentlich gefordert. Die wahrscheinlich eintretende durch-
gehende Vertiefung wird aus bereits angefiihrten Griinden nach
unten allmilig abnehmen und bei der Ill-Miindung am kleinsten
werden oder ganz verlaufen, wegen dem schon erwédhnten dor-
tigen Ablagerungs-Platze. ILine weitere Erhohung des Bettes
von der Ill aufwiirts steht nicht in .Aussicht, weil dieselbe, wie
bereits weiter oben gesagt, schon in den 30er und 40er Jahren
correctionirt wurde, mithin Zeit genug gehabt haben sollte, um
ihr Bett definitiv zu bilden.

Sollte sich uunser Nachbarstaat, Oesterreich, entschliessen
konnen, nichst der Ill-Miindung ebenfalls Verbauungen am Rheir
vorzunehmen, so wiirde der dortige Kegel unzweifelhaft an-
gegriffen, die Sohle gesenkt und die durchgehende Vertiefung
vermehrt werden.

Wie viel die erhofften Senkungen an den einzelnen Stellen
betragen werden, ist unméglich genau voraus zu bestimmen;
immerhin sind keine Griinde vorhanden anzunehmen, die Sohle
werde, wo eine Erhohung stattgefunden, nicht allerwenigstens
die ehemalige Lage wieder einnehmen.

Bevor wir dieses Capitel iiber die zukiinftige Gestaltung
des Rheinbettes verlassen, sei uns gestattet, auch einen Blick
iiber unsere Section hinaus, auf die untere Abtheilung zu werfen.
Von der Oberrieter Briicke abwérts bis nach Au wird bekannt-
lich nicht nach dem Hochwubhr-System wie oberhalb, sondern
nach dem sogenannten Doppellinien-System gebaut. Das Wasser
erleidet dabei keine so grosse Einengungen und die sohlen-
vertiefenden Wirkungen konnen mithin auch nicht so gross sein,
wie in der I. Section. Immerhin muss sich das Bett wegen der
durch die Correction verbesserten Abflussverhéltnisse ebenfalls
vertiefen. Von St. Margarethen abwérts dagegen, wo in An-
betracht des schon vor Jahrzehnten in Aussicht genommenen
Durchstichs nicht gebaut wird und sich die Abflussverhiltnisse
in keiner Weise giinstiger gestalten konnten, ist nicht nur keine
Vertiefung, sondern vielmehr eine jéhrlich wachsende Erhohung
des Bettes die unmittelbare und nothwendige Folge. Denn von
oben herab wird vermége der Correction kiinftig noch mehr
Material hergebracht als bisher. In benannter Strecke — St.
Margarethen-Bodensee — wo sich, wie bereits gesagt, die Abfluss-
verhiltnisse nicht nurnicht gebessert, sondern verschlimmert haben,
geht dem Wasser das Vermdgen ab, die ankommenden Massen
von Geschiebe weiter zu bringen, sie bleiben mithin liegen, wo-
durch das Flussbett stets erhoht, die Abflussverhéltnisse un-
giinstiger werden. Man darf daher schon jetzt mit aller Be-
stimmtheit die Behauptung aufstellen, dass ein Rheinstand
anniihernd dem 1868er oder 1871ler, sofern oben kein Austritt
erfolgt, auf der Strecke von St. Margarethen bis in den Boden-
see eine noch nie gesehene Wassergrosse anrichten wird.

Nachdem wir die Sohlenverhiltnisse, wie sie vor Anhand-
nahme der Correction waren, wie sie sich i Verlaufe derselben
gestaltet haben und wie sie muthmasslicherweise in der Zukunft
eintreten werden, behandelt, gehen wir um einen Schritt
weiter, ndmlich zum gegenwirtigen Stande der Rheincorrection
iiber. —

Es ist bekannt, dass man nach den Erfahrungen, die bei
der Ueberschwemmung von 1871 gemacht wurden, die bis da-
mals angenommene Wuhrhdbe als ungeniigend erkannte, somit
die Nothwendigkeit einsah, jene entsprechend zu vergrossern.
Da die erforderliche Hohe der Schuzbauten, innert denen das
Wasser sich zu bewegen hat, vom Gefille, der Wasserquantitit,
Strombreite ete. abhéngig ist, lassen sich die fraglichen Wuhr-
hohen auch nicht durch absolute Zahlen ausdriicken.

Die nach der 187ler Ueberschwemmung vom Bundesrathe
ernannte Experten-Commission sagt diesbeziiglich, die Wasser-
hohen seien nach den Beobachtungen, besonders guf der obersten
Strecke, wo keine Ausbriiche stattgefunden, unter Beriicksichti-
gung des abnehmenden Gefills und der Zufliisse zu bestimmen
und danach die Wuhr- und Damm-Hoben mit einem Zuschlage
von 2' (0,60 ™) im Allgemeinen und mindestens 3’ (0,90 /) in
concaven Curven zu berechnen.

Da die Hohe des Rheinbettes, wie wir friiher dargethan,
sehr verdnderlich ist, jedoch mit dem Baufortschritt in ‘enger
Verbindung steht, so folgt, dass, um obigen Vorschriften Geniige
zu leisten, von Zeit zu Zeit eine Controle vorgenommen
werden muss. '
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Gestiitzt auf die mehrerwithnten Profilaufnahmen von den
Jahren 1873-—-1875 und dic daraus berechneten Sohlenhdhen
haben wir Aufangs 1876 die Wasserhhen und danach die
‘Wuhrhohen in den ecinzelnen Profilen unserer Section bestimmt.
Dabei wurde einestheils angenommen, dass die Wuhre an beiden
Ufern, wo sic noch nicht fertig sind, in der begonnenen Art
und Weise entsprechend hoch aufgefiihrt wiren, anderseits sind
wir von der Voraussetzung ausgegangen, es miisste die im
Hochrhein von 1868 enthaltene Wassermenge, die wir zu 130000
Cubicfuss (8500 C.-Met) pro Secunde berechneten, durchfliessen.
Es versteht sich von seclbst, dass die mnach den Berechnungen
von 1871 construirten Wuhre, in Folge inzwischen eingetre-
tener Aenderungen in der SohlenhGhe nur da entsprechen, wo
inzwischen zum wenigsten keine Betterhdhungen vorgekommen
sind. Bei denjenigen Wuhrungen, die wir seit Anfang 1876
erstellt oder ausgebaut haben, gingen wir, da unsere Ausmittlungen
die Unzuliinglichkeit der Berechnung nach den (87ler Verhilt-
nissen herausstellten, entsprechend hoher. So in Sevelen nid
und ob der Briicke, ausserhalb der Burgerau, bis niichst der
Eisenbahnbriicke, unter der Buchs-Schaaner-Briicke bis zur
Stelle, wo letzten Winter gewuhrt wurde; sodann auf einzelne
Strecken zwischen dem ,Lett* und Haag, bis unterbalb der
Briicke, soweit in dieser Campagne das Wuhr aufgenommen
wird. —

Nach diesem Intermezzo kehren wir zu unseren Betrach-
tungen iiber die Wuhrhohen zuriick und sehen nach, welches
die Erscheinungen wiren, wenn das bereits erwihnte 1868er
Wasserquantum von 130 000 Cubicfuss pro Secunde durchzu-
fliessen hiitte.

Von der Tardisbriicke an bis circa eine halbe Stunde unter-
halb Ragaz wiirde der Wasserspiegel — wegen der schon be-
sprochenen Vertiefung des Rheinbettes — 3,5 bis 4,5' (1,05 bis
1,35 ™) unter der bestehenden Wuhrkrone bleiben. Auf der
Strecke wo das Fldscherwuhr noch nicht erstellt ist, fiele der
Rheinspiegel gerade 2’ (0,60 ) unter die Krénung des Wuhres
und ausserhalb Vild kime er derselben bis auf 1/2° (15 %)
nahe, ebenso bei Triibbach, wo, wie gezeigt, im Zeitraume von
1870—1875 eine Sohlenerhthung stattgefunden hat. Auf der
Zwischenstrecke wiren die obligaten 2‘ (0,60 /) vorhanden.
Von hier an bis zum Neuwuhrkopf, Gemeinde Sevelen, ragten
die Wuhre so ziemlich die 2‘iiber dem Wasserstande empor, an
einigen Stellen wire sogar ein Mehr vorhanden. Zwischen diesem
Punkte und Station 45, ausser Buchs, wiirde der Wasserspiegel
mit der Plattform der nach der Berechnung von 1871 gebauten
Wuhre zusammenfallen, jedoch unter der bestehenden bleiben,
indem wir, wie vorher gesagt, hier hoher gingen. Das Schick-
sal der Strecke zwischen Station 45 und Haag wire sehr
zweifelhaft. Lange bevor jedoch das Wuhr iiberstiegen werden
konnte, miisste, wie spiter nachgewiesen wird, der Wiesendamm
bersten und der Rhein bei der Einmiindung des Buchser-
Giessens riickwirts fliessend, alle Hindernisse zerstérend, seinen
Weg dorthin nehmen und schourstracks auf das Dorf Haag
losstrdmen  Diese Entleerung des Rheins als nicht geschehen
vorausgesetzt, wiirde das Wasser bei der Haagerbriicke und
unterhalb, so weit jetzt gebaut wird, unter der Wuhrkrone
stehen. —

Von diesem Punkte an bis nach Riithi, sind die Bauten
nicht einmal vpach den 187ler Berechnungen vollendet, ein
1868er Wasser miisste somit, briche es nicht schon weiter oben
aus, mehrere Fuss hoher als die bestehenden Wuhre steigen.
Tritt inzwischen keine Vertiefung ein, so wiren nach unseren
Ermittlangen die Resultate der 187ler Berechnungen unzu-
reichend, und zwar miissten die Wuhre bis zu den Hofstitten,
Gemeinde Sennwald, um circa 11/2' (0,45 "), von dort an bis
zum Schlauch jedoch um cirea 4' (1,20”) hoher gemacht
werden. Es ist aber ebenso leicht mdglich — wovon spater die
Rede sein wird — dass auf benannter Strecke, mit deren Aus-
bau wieder eine Vertiefung eintritt und mithin die frither be-
rechnete Hohe ausreichend sein wird.

Es sei uns hier gestattet darauf hinzuweisen, wie im No-
vember 1875 in einer Petition an den grossen Rath schon davon
die Rede war, die Wuhre von der Haagerbriicke abwirts, wie
sie damals bestanden und von Station 53 an noch bestehen,
geien ausreichend und gewihren hinlingliche Sicherheit. Am

16. Juli v. J. wurde deren Krone bis auf 11/’ (0,45") ecr-
reicht, wihrend das 1%68er Wasser am Pegel in Reichenau noch
41/2" (1,35 ™) hoher stand und in Haag, entsprechend dem
schwiichern Gefiille, ebenfalls mehrere Fuss hoher steigen miisste,
als das letztjihrige. Es wiirden also die schon anno 1875 fertig
declarirten Wuhre von einem 1868er und auch schon von einem
1871er Wasser weit iiberstromt und zernichtet und das Land
einer Verheerung und die Bev6lkerung einem namenlosen Elende
preisgegeben.

Was nun unsere Berechnungen anbelangt, an deren Rich-
tigkeit der Eine oder der Andere zu zweifeln disponirt sein
kionnte, so miissen wir bemerken, dass dieselben nach den be-
withrtesten Methoden der Hydrotechnik ausgefiithrt wurden und
dass deren Resultate mit den von uns angestellten Beobachtun-
gen und Messungen iibereinstimmen. Insbesondere haben wir
bei Anlass der letztjihrigen Hochwasser Gelegenheit gehabt,
uns von deren Richtigkeit sowie auch davon zu iiberzeugen,
dass die Wuhre fiir ein 1868er Wasser mancherorts gar zu
knapp wund auf grossere Strecken ganz unzureichend be-
messen sind.

Auf diese Berechnungen und deren Resultate hin erachteten
wir es nicht als hinreichend, nur die in der Ausfiihrung, be-
griffenen Wuhre nach unseren Ermittlungen anzulegen, wie es
weiter oben dargethan wurde, sondern wir fanden es als drin-
gend geboten, um die Sicherheit gegen Einbriiche und Ueber-
schwemmungen bestméglich zu erhdhen, auf einer langen
Strecke, sowohl im Bezirke Sargans als Werdenberg die frither
nach den Verhéltnissen von 1871 berechneten und erstellten
‘Wuhre provisorisch zu erhéhen, was durch Aufrichten der Stein-
kronung und Hinterfiillung mit Kies am leichtesten und billig-
sten zu bewerkstelligen war. Die so erreichte Mehrhthe der
Aussenseite der Wuhre betrigt 30—50 %, und es kdnnen ver-
moge derselben pro Secunde ca. 10 000—15 000 Cubicfuss (270
bis 400 Cubicmeter) Wasser mehr abfliessen als friiher.

Setzen wir nun voraus, die Hochwuhre seien nach dem
Gutachten der 187ler Expertise im Allgemeinen 2‘ (0,60 )
und mit 1’ (0,30 /) Zuschlag in den concaven Curven hdher
angelegt, als ein 1868er Wasser reichen wiirde, und stellen uns
sodann die Frage: Welches und wie gross ist die Sicherheit,
die die Rheincorrection unter dieser Bedingung bietet? Um diese
Frage beantworten zu konnen, miissen wir vier Factoren be-
riicksichtigen, nimlich die relative Wuhrhohe zum Wasserstand,
den Einfluss der Rheinbriicken, die Bodenbeschaffenheit und die
Seitengewisser, resp. ibre Einmiindungen in den Rhein.

Was den ersten Punkt, die relative Wuhrhdhe anbetrifft,
so frigt es sich, ob ein 1868er Wasser, iiber dessen Spiegel die
Wuhre 2 emporragen sollten, das hochst bekannte sei und:ob
die hydrometrischen Beobachtungen die Moglichkeit ausschlies-
sen, dass das 1868er Wasser mnoch iibertroffen werden konnte.
Laut den am Pegel in Reichenau angestellten Beobachiungen,
stieg der Rhein im Juni 1871 auf 25 1/2/, anno 1817 auf 26/, im
September 1868 auf 231/2' und endlich 1834 bis zu 30, somit
ist von diesem Jahrhundert nur ein Hochwasser bekannt, das
das 1868er iibersteigt, nebstdem sind aber mehrere andere, die
demselben so ziemlich nahe kommen, so dass von einer grossen
Seltenheit derartiger Wasserstinde nicht wohl die Rede sein
kann. Dabei muss noch darauf hingewiesen werden, dass in
den Beobachtungen von Reichenau der Einfluss der Plessur und
der Landquart nicht enthalten ist und wir somit nicht wissen,
ob und wie viel sie zu den Ueberschwemmungen im Rheinthal
beigetragen. Beziiglich der hydrometrischen Beobachtungen, die
wir hier wegen Mangel an Raum nicht einlésslicher behandeln
konnen, muss constatirt werden, dass viele Fille bekannt sind,
wo im Verhiltniss zum Einzugsgebiet betrichtlich gréssere
Wasserquantititen abflossen, als dies beim 1868er Wasser bei
der Tardisbriicke der Fall war; es ist somit die Moglichkeit
durchaus nicht ausgeschlossen, dass dasselbe nicht noch erheblich
iibertroffen werden kdnne.

Es fragt sich sonach, ein wie viel grosseres Wasserquantum,
als das 1868er betrug, kann dann ohne Gefihrden passiren. Laut
den angestellten und schon besprochenen Berechnungen, betrug
das Wasser vom September 1868 pro Secunde 130 000 Cubicfuss
(8510 Cubicmeter). Steigt der Wasserspiegel um 2! (0,60 ™),
g0 konnen hochstens 20000 Cubicfuss (540 Cubicmeter) pro
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Secunde mehr abfliessen, d. b.,, wenn dem Rheine in Folge
grosserer atmosphirischer Niederschlige circa 159/0 mehr Wasser
zugefiihrt wird, als im September 1868, so erreicht der Wasser-
spiegel die Plattform der 2 iiber das 1868er Wasser reichenden
Hochwuhre.

Um die Grosse der Tragweite derartiger Zustéinde und all-
filliger Folgen auch demjenigen begreiflich zu machen, der mit
den Verhiiltnissen am Rheine nicht genau vertraut ist, so wollen
wir dieselben in aller Kiirze darstellen.

(Schluss folgt.)
® *
*

Zur Catastrophe auf der Bahn Wadensweil-Einsiedeln.

(Friihere Artikel: Bd. I, Nr. 3, 8. 25; Bd. II, Nr. 18, S. 139; Nr. 21, S, 229;
Bd. V, Nr. 23, 8. 179; Nr. 25, 8, 189; Nr. 26, S. 205; Bd. VI, Nr, 2, S. 10; Nr. 3,
8. 17; Nr. 5, S. 35; Nr. 6, 8. 41; Nr. 7, 8. 54; Nr. 21, 8. 168; Bd. VII,
Nr. 14, Beilage.)

Unter diesem Titel enthilt das III. Heft 1878 des ,Organs
fiir die Fortschritte des Eisenbahnwesens“ von Heusinger von
Waldegg, Seite 95 und folgende eine Mittheilung des Herrn In-
genieur Pippart in Berlin, auf welche wir unsere Leser durch
einen kurzen Auszug glauben aufmerksam machen zu sollen.

Herr Pippart ist zuniichst ganz der Ansicht der Eisenbahn-
Commission des Ziircherischen Ingenieur- und Architectenvereins,
deren Bericht in Band VII Nr. 13 der ,Eisenbahn“ enthalten
ist, und sagt dariiber, dass derselbe die meisten Eisenbahn-
Ingenieure, ,welche ein Urtheil iber Locomotivdienst haben,
angenehm beriihren miisse und man habe der Commission Dank
zu wissen, dass sie den Maschinenmeister Haueter von aller,
selbst auch moralischer Schuld befreit habe.“

Er neigt sich ebenfalls zu der Annahme, dass eine Schmie-
rung *) der Laufflichen der Ridder, wozu sich vielleicht ein un-
bemerkter Defect der Bremsvorrichtung gesellte, die Ursache
des Ungliickes gewesen sei. Die Backenbremsen seien derart
construirt, dass sie ohne Dazwischenkunft von unvorherzusehen-
den Verhiltnissen die Réder hitten feststellen konuen.

Entgegen der Ansicht von Professor Sternberg, der in der
Anwendung der Dampfbremse, also im Contredampfgeben den
Fehler sieht und die Catastrophe hierauf zuriickfiihrt, sagt der
Verfasser, dass die Haudhabung der Bremsen, wie sie durch
Herrn Maschinenmeister Haueter vorgenommen wurde, gar nicht
besser gedacht werden kénnte. Dieser konnte von seinem
Standpunkt aus nicht erkennen, worin die Nichtwirkung beider
Bremsen lag. Er findet die Behauptung von Professor Stern-
berg, dass ohne den Gegendampf, durch die Blockbremse allein, das
Ungliick sicherlich vermieden worden wire, ganz unhaltbar,
ebenso, dass der [iibrer den Zug besser hitte beherrschen
konnen, wenn er weniger Gegendampf gegeben hitte.

Dieser Aufsatz des Herrn Pippart kam vor seiner Druck-
legung dem Herrn Professor Sternberg zur Kenntniss, der sich
in einer lédngern, in der gleichen Nummer des Organs ab-
gedruckten Auseinandersetzung iiber das Zusammenwirken beider
Arten von Bremsen ausspricht. Der Herr Professor weist nach,
dass der Bremswiderstand nic grosser als das Product aus
Reibungscoefficient mal Adhisionsgewicht werden kann. Der
Reibungscoefficient sei aber beim Schleudern bedeutend geringer,
als beim blossen (leiten festgestellter Rider. Er wiederholt
dann die Schlussfolgerung seines gerichtlichen Gutachtens (siche
Bd. VII Nr. 13 der ,Eisenbahn“), dass das Ungliick nur durch
die gleichzeitige Verwendung von Blockbremse und vollem
Gegendampf unmittelbar verursacht wurde. Die Bremsen allein
wiirden nach den dort angestellten Rechnungen den Zug in der
Gewalt des Fiihrers gehalten haben, auch der Gegendampf
allein oder mit der Bremse, wenn derselbe nur bis zum Maxi-

*) Anm. d. Red,

Wir wiederholen hier, was nicht nur die vom Ziircherischen Ingenieur-
und Architectenverein bezeichnete Specialcommission in ihrem Berichte nieder-
gelegt hat, sondern was auch der ziircherische Staatsanwalt in seinem amt-
lichen Berichte hervorhebt, es sei an ded.verhandenen Stiicken der Brems-
klotze ersichtlich, dass eine Fettung der KReibungsflichen derselben statt-
gefunden habe.

mum der Bremswirkung, dem Feststellen der Rider, nicht aber
bis zu ihrem Schleudern verwendet worden wiire.

In der Fortsetzung seiner Mittheilung bezweifelt zunichst
Ingenieur Pippart die bedeutende Reduction des Reibungscoeffi-
cienten beim Schleudern gegeniiber dem Gleiten und beharrt auf
seinem obigen Ausspruche, dass ,eine Schmierung der Rider
stattgefunden habe. Diese Schmierung hiitte aber die Bremsung
ebensowohl durch dic Backenbremse allein, als auch durch die
alleinige Anwendung der Dampfbremse unwirksam gemacht.

* *

Des condensations qui s'opérent dans les cylindres
des machines a vapeur.

Aprés avoir exposé les travaux de Mr. Hallauer (voyez
Tome VII, page 141), nous rendrons compte des remarquables
progrés que Mr. Ledoux, ingénieur des mines en France, attaché
au controle de I'Etat sur I'exploitation de la Cie. P. L. M., a fait
faire & cette question, et qui sont consignés dans un mémoire
récent inséré dans les Annales des Mines.

Appelons M le poids d'eau extrait de la chaudiére par coup
de piston. Ce poids ne sera jamais formé exclusivement de
vapeur, il comprendra toujours un certain poids d’eau entrainé
mécaniquement et que nous représenterons par M (1 — X) en
sorte que le poids de vapeur sera M X. Soit x, la proportion
de vapeur contenue dans le cylindre au commencement de Ia
détente et par conséquent M x, le poids de la vapeur i ce
moment. La différence M (X — x)) représente le poids de vapeur
condensée pendant 'admission: c’est cette quantité qu’il s’agit
de déterminer. Nommons:

¢ la quantité de chaleur nécessaire pour porter de 00 & ¢ la
température de 1 kilogr. d’eau liquide;

7 la chaleur latente de vaporisation de eau;

¢ la chaleur latente interne de la vapeur, c’est & dire la
quantité r diminuée de 1’équivalent thermal du travail ex-
terne qui est accompli lorsque l'eau & ¢ se change en va-
peur a ¢ sous la pression correspondante p;

=

la proportion de vapeur, ou le poids de vapeur contenu dans
1 kilogr. du mélange;

~

' la densité de la vapeur saturée;
1

A

Q la quantité de chaleur cédée au mélange par les parois du
cylindre dés le commencement de la détente jusqu’a Iin-
stant considéré;

I'équivalent mécanique de la chaleur;

V' le volume occupé par le mélange dans le cylindre;
F le travail de la détente;

R le refroidissement extérieur dtt au contact de Dair et au
rayonnement des parois extérieures du cylindre.

Enfin on caractérisera les notations des quantités variables
par les indices 0, 1 et 2 suivant qu'elles se rapporteront a la
fin de l'admission, a la fin de la détente, ou a Uéchappement.

Cela étant, Mr. Ledoux démontre par des raisonnements
quil serait trop long de reproduire ici que I'on a:

Q1:AF1+M(‘]1~90+9”1(’1—xo?o)
M (X — z) 1y = 0, + Q'y + R.

Voici ce que désigne la quantité Q’;. La condensation de
vapeur qui a lieu pendant I'admission a pour résultat de céder
aux parois ume certaine quantité de chaleur. Comme une partie
de I'eau condensée se vaporise pendant la détente, une partie
de cette chaleur est restituée 3 la vapeur et augmente la chaleur
interne de celle ci; cette partie est utilisée en travail. L’échap-
pement qui vient ensuite est accompagné de la vaporisation
d’une nouvelle portion d’eau condensée, mais la chaleur corres-
pondante est emportée au dehors et perdue pour le travail. C’est




	Die St. Gallische Rheincorrection: ihr bisheriger Erfolg, ihr gegenwärtiger Stand, ihre Sicherheit und Zukunft

