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werden kann. Ein solches ,Naturrecht, von dem iiberall und ! wird, ja zum Theil von internationaler Bedeutung ist (Donau

von Alters her Gebrauch gemacht worden ist, darf nur mit Vor-
sicht durch entschiedene Forderungen des allgemeinen Wohls
beschriankt werden. FEine vollstindige Aufhebung
wiirde, abgeschen von der practischen Undurchfiihrbarkeit, cine
so grosse Menge von Verlegenheiten, Kosten und anderweitigen
Uebelstiinden erzeugen, dass unsere ganze Lebensweise eine
Umgestaltung erfiihre. Auch in England, dem classischen Lande
der offentlichen Gesundheitspflege, sind nur Grenzbestim-
mungen fir den Gehalt von Abwassern vorgeschlagen, iiber
welche hinaus dieselben nicht in [liisse eingelassen werden
diirfen. Aber schon eine Beschrinkung bestehender Ge-
wohnheiten ergiebt einen Interessenkampf, welcher ebenso von
finanzieller wie von hygienischer Bedeutung ist. Wenn die
Stadte ihr Canalwasser nicht in die Fliisse entlassen diirfen, so
sind sie zu Reinigungs- vorzugsweise zu Berieselungs-Anlagen
genGthigt, welche zwar recht wiinschenswerth, unter Umstiinden
nothwendig aber bis jetzt selten 1 ohnend sind. Dann werden
vielleicht segensreiche gesundheitliche Verbesserungen innerbalb
der Stiidte unterlasscn, obgleich dieselben doch gegeniiber
der bisherigen ungeregelten Entwisserung vielleicht kaum eine
nennenswerthe Verdnderung im Flusse herbeigefithrt hétten.
Andererseits wird bei zunehmender Verunreinigung eines Flusses
die unterhalb wohnende Bevolkerung gendthigt, das Flusswasser
zu filtriren oder sich anderweitig gesundes Wasser zu verschaffen.
Zwar kann nach vielfachen Erfahrungen (z. B. Altona) durch
gute, grosse Sandfilter aus nicht allzusehr verunreinigten Fliissen
ein Trinkwasser erhalten werden, welches keinerlei Bedenken
mehr erregt, und insbesondere auch durch die Filtration in dem
Gehalt an organischen Substanzen abgenommen hat. Aber
Kosten werden dadurch veranlasst. Sowohl dort wie hier
stehen also Gesundheit und Geldopfer in Frage, und da
kommt es, wie iiberall im wirthschaftlichen Leben, auf eine Ver-
mittelung an, welche die zulidssige Grenze von Verunreini-
gungen moglichst genau festgesetzt, damit ein Fluss einerseits
als Abzugskanal, andererseits als Wasserspender zu benutzen sei.

Auch die oOffentliche Gesundheit ist schliesslich ein Gut,
welches bezahlt werden muss, und bei dem man sich in Acht
zu nehmen hat, iibertriebene Forderungen zu stellen, deren
Kosten viel schwerer wiegen, als die Gefahren, welche man
vermeiden mdochte.

Offenbar ist der Grad der Wahrscheinlichkeit zu beriick-
sichtigen, mit welcher die Gefabr eintreten kann. Man ldsst die
Luft aus einem Blatternspital unbedenklich in die Atmosphire
gehen, obgleich das Contagium daselbst einer Menge von Personen
zustrémen kann, weil sie ausserordentlich verdiinnt und die An-
steckung in eben dem Masse unwahrscheinlich wird. So diirften
auch Gewerbsabfille, Excremente und selbst spezifische Krank-
heitskeime in entsprechend grosse Gewisser abgelassen werden,
weil mit der Verdiimnung die Gefahr abnimmt. Nur bedarf es
gesetzlicher Grenzen hinsichtlich des Verhdltnisses zwischen
Schmutzwasser und Flusswasser. Der im Vorstehenden ge-
schilderte Streit der Anschauungen erscheint somit als ein Theil
des ewigen Gegensatzes zwischen Ideal und Wirklichkeit. Dort
mochte die preussische, wissenschaftliche Deputation vermein t-
lich vollstindige Sicherheit gegen Ansteckungen auf einem ge-
wissen Wege schaffen, und bereitet dadurch den Stidten grosse
Schwierigkeiten hinsichtlich einer rationellen Entwisserung. Ihr
wohlmeinendes aber einseitiges Streben setzt gleichsam eine
Pramie auf die Erhaltung vorhandener, schlechter Zustinde im
Innern der Stiddte, welche der allgemeinen Gesundheit erfahrungs-
miéssig weit sicherer Schaden bringen, als eine missige Ver-
unreinigung der Flisse. Hier dagegen stellt sich der deutsche
Verein fiir offentliche Gesundheitspflege klar das Ziel des
praktisch Erreichbaren.

Uebrigens haben hervorragende Mitglieder jener Deputation
bis vor Kurzem jene strenge Ansicht nicht gehabt. BEs ist zu
bedauern, dass dieselbe sofort von dem preussischen Ministerium
als Leitfaden angenommen wuvde, ohne den Ansichten in anderen
Kreisen und wichtigen wirthschaftlichen Riicksichten Rechnung
zu tragen. Die iibrigen deutschen Regierungen stehen in dieser
Frage, soweit bekannt, auf einem richtigeren Standpunkt, wobei
nur, wie Eingangs erwidhnt, noch exacte Normen fehlen. Da
dieser Gegenstand offenbar von Reichswegen zu behandeln sein

und Rhein!), so hat der Verein fiir dffentliche Gesundheitspflege
sich nunmehr an den Reichskanzler gewandt, um eine
Modification des speziellen preussischen Verbotes zu erbitten,
und den Antrag auf baldige genaue Vorschriften beziiglich der
Verunreinigung der Fliisse zu wiederholen.

Der Vorsitzende:
R. Baumeister, Prof.
Carlsruhe.

Der stindige Secretir:
Dr. A. Spiess,

Frankfurt a/M.
® *

La ventilation du palais du Trocadéro.

Nous empruntons au ,Bulletin de la Société des Ingénieurs
civils“ la communication de Mr. Bourdais sur le projet de ven-
tilation du palais du Trocadéro étudié en collaboration avec
Mr. Davioud, architecte.

Le probléme du Chauffage et de la Ventilation de la
grande salle des fétes du Trocadéro est un de ceux qui ont
occupé, dés les premiers jours, les architectes chargés de la
construction du Palais; il était en effet évideunt, @ priori, que
les dispositions a prendre pour assurer ces deux services, de-
vaient occuper des espaces importants dans Densemble des
parties de la construction, et qu'il ett été probablement impos-
sible de disposer aprés coup dans le batiment des conduits de
Iimportance de ceux qui devaient étre nécessaires.

La grande salle devait contenir en effet 5000 personnes, et
ne pouvait, sans des moyens puissants de chauffage pour la
saison froide et de ventilation pendant 'année entiére offrir un
séjour comfortable et hygiénique, soit pendant la durée de 'Ex-
position, soit ensuite dans les saisons d’hiver, aprés que la ville
de Paris aurait pris possession de l'ensemble du Palais. Le
probléme se divisa naturellement en deux parties: Chauffage et
Ventilation, et ces deux parties devaient rester complétement
séparées I'une de l'autre, par cette majeure raison que I'Etat,
qui construisait le Palais, dans cette seule vue de I’Exposition
universelle, pouvait se dispenser d’exécater immédiatement les
travaux de chauffage.

Il convenait néanmoins de prévoir & P’avance comment ces
derniers travaux pourraient ultérieurement étre exécutés, sans
puire ni a la solidité ni aux aménagements des béatiments.

Le probléme de ventilation fut posé ainsi:

Fournir 40 ”/3 d’air par heure & chacune des 5000 per-
sonnes groupées dans la salle, soit un total de 200 000 73 d’air
par heure, soit 56 "/3 par seconde. Le premier point & établir
concernait le sens du mouvement de 'air dans la salle. Devait-
il se mouvoir de bas en haut, ou bien de haut en bas?

Si l'on considére qu'une veine fluide qui s’écoule dans un
vaste milieu conserve sur une longueur assez grande de son
parcours, et sans épanouissement trés-sensible de sa forme cy-
lindrique, la vitesse qu’elle possédait & 1orifice d’entrée; si,
d’autre part, on constate que dans la salle qui nous occupe et
dont la forme est celle d’'un vaste amphithéatre, toutes les par-
ties de planchers sont occupées par des spectateurs, on peut
conclure immédiatement que les bouches d’entrée d’air ne
pourront pas sans inconvénients étre situées sur le sol.

Au contraire; si I'on sait qu'une veine fluide sortant d’un
vaste milieu, et prenant accés dans un conduit, se compose
d’une série de veines convergeant toutes vers l'orifice de sortie,
on se rendra bien facilement compte qu’autour de la bouche
d’évacuation, et dans un rayon relativement assez restreint, la
vitesse de sortie de Dair sera trés-faible et par conséquent peu
sensible; on en conclut que les bouches d’évacuation pourront
sans inconvénient étre placées sur le sol, prés des spectateurs.

Si, par une disposition spécialement étudiée, on peut faire
que le nombre de ces bouches soit égal au nombre de per-
sonnes occupant la salle et si leur section est suffisamment
grande, il est certain que le rewnouvellement de l'air pourra
s’effectuer d’une facon trés-réguliére, sans que la vitesse de ce
déplacement soit sensible et par conséquent incommede.
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Des considérations qui précédent, on conclut que Vair pur
doit arriver loin du spectateur; il peut au contraire sortir prés
de lui.

Ce principe étant admis, comment la circulation de cet air
sera-t-elle produite ? sera-ce par appel ou bien par compres-
sion? Si l'on se reporte aux considérations qui précédent, on
sera convaineu que toute porte qui s’ouvre donnera lieu & des
rentrées d’air insupportables, si la salle est en Dépression. Cet
inconvénient n'aura pas lieu si la salle est en Pression. Les
moyens mécaniques seuls permettent d’obtenir ce résultat.

Si T'on considére que le volume d’air & fournir est 56 3
par seconde; si, d’autre part, on s’impose comme limite supé-
rieure de vitesse dans les conduits le chiffre de 4 ™ par se-
conde, on en conclut que la section des conduits devra étre au
minimum de 5—f = 14 w2,

Les dispositions symétriques de la construction, par rap-
port & un grand axe principal, conduisaient tout naturellement
a décomposer les organes de la ventilation en deux parties
égales et symétriques, et par conséquent & &tabliv les caleuls
pour une moitié de la salle, soit pour 28 ?/3 par seconde, exi-
geant par conséquent des conduits d'un minimam de 772 de
section.

Le dessin ci-joint fait comprendre que pour chaque moitié
de la salle, il a été possible de disposer, dans l’espace libre
laissé entre les cotés de la conque d’orchestre et le mur pignon
sur la place du Roi de Rome, trois cheminées de passage d’air:
la premicre, dite de prise de lair pur, part du sol méme des
carriéres situées sous le Palais, et monte jusqu'au sommet de
I'édifice; des registres placés 4 un niveau convenable permettent
d’introduire dans la cheminée, soit de 1’air puisé au-dessus du
toit, soit de I'air pris dans les carriéres du Trocadéro.

Il convient, en effet, de faire remarquer, au point de vue
de la température que la possibilité de puiser de I'air dans les
carriéres peut avoir une importance considérable. On a con-
staté que cet air est parfaitement pur, et que son renouvel-
lement peut étre assuré d’une manicre trés-facile par 1établis-
sement d’up puits d’aérage pratiqué dans le jardin. Or les parois
des piliers de carriéres forment comme une immense surface
de chauffe ou de refroidissement, élevant ou abaissant suivant
la saison de quelques degrés sensibles la température de Dair
d’arrivée; il est certain que cette quantité de calories positives
ou négatives doit donner licu & une économie journaliére dans
le fonctionnement des appareils.

En été I'air sera toujours remarquablement frais et en hiver
son réchauffement sera plus rapide et plus économique.

Ventilation de la Salle des Fétes du Palais du Trocadéro.

Plan de la Moitié de la Salle.
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A quelque source d’ailleurs qu’on s’approvisionne d’air pur,
celui-ci sera pris par 'organe de propulsion et lancé vers la
volte de la grande salle par une cheminée dite d’introduction.

L’air passant au travers de la calotte sphérique centrale,
ouverte dans la voute, descendra progressivement jusqu'au sol,
d’ou il s’écoulera par les 5000 bouches dont il a 6été question
plus haut; ces bouches seront ramifiées entre elles par séries
progressives, et Ja somme totale de I'air qu’elles débitent sera
appelé par un second organe d’entrainement mécanique, pour
étre enfin jeté dans la troisiéme cheminée, dite d’évacuation.
Celle-ci communiquera avec la lanterne centrale qui surmonte
le comble de la grande salle, et Dlair impur sortira trés-loin
de la prise d'alimentation, ce qui est une condition essentielle
a remplir. :

D’aprés ces dispositions, on voit qu’il est fait usage de
deux organes mécaniques, I'un qui souffle l'air par la grande
voute, 'autre qui I'aspire par le sol; la raison d'étre de cette
double action, tient & quelques considérations qu’il est utile
d’exposer.

machines

je&
/ Baek N\
| e, i L N_ §___._.&

La somme de chemin parcoura par lair de ventilation
dans les divers conduits qui le contiennent, comme aussi les
divers coudes qui ramifient entre eux, ces divers conduits
donnent lieu & des frottements de diverses natures, et exigent
une pression effective assez considérable pour déterminer le
mouvement de Dair.

Les expériences d’Aubuisson nous fournissent une formule
qui nous permet de calculer cette pression.

Si on désigne par

P la pression de l'air (exprimée en hauteur d’eau),
[l la longueur des conduits,

D leur diamétre moyen,

v la vitesse de Vair;

on aura:

!
P = 0,000008 - 2,
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remplagant ces diverses lettres par leur valeur numérique, on
obtient :

5

200
P = 0,000003 = 42 = 0,"/0032.

Mais la pression nécessaire & la marche de D'air, sans tenir
compte des frottements, sera donnée par la formule

v = ‘/2 gh ‘/72 g x }l(t,gg

En transformant la haateur h en air en hauteur d’cau x et
en considérant que 1,”/30 représente la densité de I'air par
rapport a l'eau pesant 1000.

En replagant les lettres par leur valeur, et élevant au
carré, on a:

ou bien v =

42 =2¢ux % . d’ott & = 0,7/001.

Cette pression due a la marche de lair, jointe & celle
nécessaire pour vaincre les frottements, porte donc le total de
la pression a 0,0042.

Pour tenir compte de divers obstacles non soumis aux cal-
culs, nous avons cru devoir prendre, comme basec d’évaluation
pratique, une pression de 6 ™), d’eau; or une telle pression,
qui équivaut & 6 %4y par métre carré rendrait trés-incommode
Touverture et la fermeture des portes; de plus elle créerait une
sortie anormale sensible de I’air, par les joints des grandes baies
de la salle. C’est pourquoi cette pression a été décomposée en
deux: en une pression positive de 3 "/, d’eau environ, pression
positive donnée par l'organe de propulsion et en une pression
négative de 3 7, d'eau donnée par l'organe d’aspiration, cela
étant obtenu en réglant les vitesses relatives de marche des
deux appareils de propulsion et d’aspiration. On comprend qu'il
sera ainsi pratiquemeut possible de régler exactement & wune
quantité positive aussi faible qu'on le voudra la pression réelle
de T'air dans la salle.

Nous avons dit qu'il y aurait autant de bouches d’évacua-
tion qu’il y aurait de spectateurs. La disposiiion de ces bouches
a fait I'objet d’une étude particuliére.

On sait que les bouches ouvertes sur le parquet ont le
grave inconvénient d’accumuler dans les conduits des poussiéres,
qui en diminuent assez rapidement la section; d’autre part, les
vétements de femmes devaient faire craindre qu'un grand
nombre de bouches ouvertes sous le parquet fussent obstruées
et sans effet utile. Il a semblé par conséquent devoir étre re-
médié & ces divers inconvénients, en plagant prés de chaque siége
un tube vertical percé en plusieurs points de sa longueur, et
pouvant par conséquent permettre l’aspiration de I'air a des
hauteurs différentes, suivant les cas particuliers qui devaient se
présenter & chaque place: c'est ainsi que l'espace triangulaire
laissé entre deux retours opposés de dossiers de siéges a été
utilisé pour y placer le tube de ventilation nécessaire & chaque
place.

Les ramifications sous le parquet des diverses places entre
elles ont donné lieu & une disposition toute nouvelle, qui a eu
pour but d’'égaliser aussi exactement que possible, entre toutes
les places, la somme de frottements dans les divers points de
la canalisation. Le principe de leur tracé consiste & faire par-
courir a l'air qui sort de chacune des places, une somme de
longueur toujours égale. Le plan ci-joint indique comment le
probléme a été résolu. On voit que les places situées prés de
Porgane d’aspiration ne sont pas ramifiées directement au con-
duit principal, mais s’en vont chercher au contraire leur point
de jonction a un point moyen, sorte de centre de gravité de
la surface générale du parquet ou des loges.

Il nous reste pour terminer cette étude & examiner un der-
nier point des plus importants: Quelle doit étre la nature et
la forme de chacun des deux organes d’aspiration et de propul-
sion de l'air?

Aprés avoir étudié les divers ventilateurs en usage dans
les mines, nous avons été convaincus que le bruit relativement
considérable produit par leur mouvement rendait leur usage im-

possible dans la salle du Trocadéro; par ailleurs leur rendement,
sauf des cas trés-exceptionnels, était loin de pouvoir donner une
grande satisfaction.

Un de nos Collégues, M. Ser, professeur & I'licole centrale,
vient de faire usage dans I’hopital de Ménilmontant d’une hé-
lice qui lui avait donné des résultats tout & fait remarquables;
aussi nous avons cru devoir songer i 'emploi de ce moyen de
propulsion.

MM. (reneste et Herscher furent chargés d’examiner I'en-
semble du projet ainsi établi, et de faire & I'administration su-
périeure des propositions de prix pour I'établissement de son
ensemble. Ces Messieurs se sont aussitdt livrés & une série
d’expériences sur I'usage des ventilateurs & hélices et les résul-
tats qu'ils ont obtenus ont été de nature & donner toute con-
flance dans l'application de cet appareil & la Ventilation du
Trocadéro. L’ensemble de ces expériences pourrait faire I'objet
d’une communication ultérieure intéressante; aussi serait-il pré-
maturé de s'étendre davantage aujourdhui sur cette partie spé-
ciale des organes mécaniques.

Pour nous résumer, nous pouvons dire que la salle du Tro-
cadéro, contenant 5000 spectateurs. alimentera d’air chacun
d’eux, a raison de 40 "Y3 par heure, Vair arrivera par le haut
de Ia salle, frais en été, chaud en hiver, descendra uniformément
jusqu’au sol, et sera évacué par 5000 bouches égales, réparties
sur la surface du sol; la pression de air dans la salle sera
positive et réglée & une mesure aussi faible que possible, au
moyen des inégalités de vitesse de marche des hélices soufflantes
et des hélices aspirantes; l'air pur sera pris & volonté, soit au
sommet des toits, soit dans les carriéres du Trocadéro; il sera
en tous cas expulsé loin des prises d’alimentation.

* *
*

Explosion eines Dampfkessels

in der Dampfbrennerer H......... Canton Thurgau.

Das verungliickte Object war ein kleiner, stehender cylindri-
scher Kupferkessel, in den vierziger Jahren als gewdhnlicher
sogenannter Brennhafen erstellt und bis im letzten Herbst als
solcher im DBetrieb, sodann von Kupferschmied R. in D. als
eigentlicher Dampfkessel eingerichtet und in Betrieb gesetzt. Er
bestand aus 2 Theilen, einem 57 %, weiten und 25 %, hohen
Unter- und einem gleich weiten und 17 ¢, hohen Obertheil, an
welch letzterm der frithere 37 ¢, weite Hut, als Dom mittelst
zweier Winkeleisen und 8 Stiick 9 7, starken Schrauben be-
festigt war.

Unter- und Obertheil waren nicht etwa zusammengenietet
oder verschraubt, sondern einfach mit dem sogenannten, bei
gewdhnlichen Kupferschmiedarbeiten iiblichen Doppelfalz ver-
bunden. Die Dicke des Kupferbleches war 11/2%,. Als Gar-
nitur war vorhanden: 1 Wasserstandszeiger mit Glas und 1 Si-
cherheitsventil ; das Manometer fehlte. Vom Hut aus ging eine
Dampfleitung direct zum nebenstehenden Gihrbottich und es be-
fand sich in dieser Leitung eine Abschliessung, von obgenanntem
Kupferschmied bei Anlass der Uminderung ebenfalls angebracht.

Als Speisevorrichtung diente eine Handpumpe, das Speise-
rohr miindete oben beim Dom ein und ging inwendig bis unter
den mittleren Wasserspiegel.

Die Einmauerung war die fiir solche Kessel iibliche Feue-
rung unter demselben und ein Zug rund um den Kessel unter
der Feuerlinie.

Der Kessel sollte nach Aussage des Kupferschmiedes bis zu
einem Dampfdruck von 2 Atmosphiren gebraucht werden kon-
nen und erlaubte auch das Sicherheitsventil nach der Berech-
nung diesen Druck, wenn das Gewicht, das leider nach der Ex-
plosion nicht mehr gefunden werden konnte, aber vach der
Aussage mehrerer Zeugen 250 bis 300 Gramm wog, am Ende
des Hebels hing.

Am 20. Marz 1. J. war der Kessel Vormittags in Betrieb,
gegen 10 Uhr trat, wihrend der Leerung des Gahrbottichs, eine
Pause im Dampfverbrauch ein, bei welchem Anlass die Dampf-
abschliessung geschlossen wurde.

Kurz nachher trennte sich der vom

obere Kesseltheil
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