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INHALT. — Dic Thonwaaren-Industrie und Gasfeuerung. Vortrag gehalten
von J. Bihler im Zircher Ingenieur- und Architecten-Verein. Be-
schreibung des continuirlichen verkiirzten Brennofens mit directer oder
Gasfeuerung. (Schluss). — Die Verunreinigung der Fliisse. Mitgetheilt

vom Ausschuss des Vereins fiir 6ffentliche Gesundheitspfiege. — La ven-
tilation du palais du Trocadéro. — Explosion eines Dampfkessels in der
Dampfbrennerei H...... Canton Thurgau, von J. A. Strupler. — Der
Binfluss der ,Technischen Vereinbarungen auf die Entwickelung des
Deutschen Eisenbahnwesens. Frei nach der Zeitung des Vereins deut-
scher Kisenbahnverwaltungen behandelt. — Das Strassenwesen des Can-
tons Bern. Errata. — Concurrenzen: Protestantische Kirche in Leipzig.
— Vercinsnachrichten: Bernischer Ingenieur- und Avchitecten-Verein.
Technischer Verein in Winterthur. — Chronik. — Eisenpreise in England,
mitgetheilt von Herrn Ernst Arbenz in Winterthur. — Stellenvermittelung
der Gesellschaft ehemaliger Studirender des eidgendssischen Polytechni-
kums in Ziirich.

Die Thonwaaren-Industrie und Gasfeuerung.

Vortrag gehalten von J. Bithrer in Constanz im Ziircher Ingenieur-
und Architectenverein den 20. Mirz.

(Schluss)

Der Vortragende befasst sich schon seit einer Reihe von
Jahren mit Bauausfiihrungen von Ofen fiir die Thonwaaren-
industrien, Cement und Kalk, und ebenso mit Ausfithrungen von
ganzen Ziegeleien und Thonwaarenfabriken und setzte viele
Neu-Anlagen in Betrieb. Seine Aufgabe bestand darin, alle
neueren Erfindungen zu verfolgen, an der Entwicklung der
Thonwaarenindustrie mitzuwirken und besonders die Ofenbau-
kunde respective das Studium des Feuerungs- oder Brenn-
processes zu pflegen.

In der Folge wurde er von vielen grésseren und kleineren
Geschiftsinhabern, Ziegeleibesitzern consultirt, erhielt zahl-
reiche Neubauten auszufiihren und hatte Gelegenheit werthvolle
Erfahrungen seiner Geschiftsfreunde mit seinen eigenen auszu-
tauschen.

Aus diesem Contacte entwickelten sich Principien iiber Bau
und Betrieb von Ziegeleien und Thonwaarenfabriken.

Die Ziegelei, die Thonwaaren-, Cement- und Kalkindustrie,
kann nach den heutigen Erfahrungen in einer Weise in die
Hand genommen werden, dass sie, wie kaum ein anderer In-
dustriezweig, eine ergiebige Quelle fiir Verdienst und somit
fiir den Wohlstand werden muss.

Diese Industrie stebt heute im grossen Ganzen in der
Schweiz noch sehr zuriick, wir sind noch ziemlich erst in den
eigentlichen Anfingen. Wir haben Kalksteine und Lehm, un-
sere Juraformation liefert guten feuerfesten Thon, wir haben
reinen Quarzsand, kénnen unbedingt einen ganz ausgezeichneten
Kalk liefern, und ebenso gut, wie unsere bisherigen Lieferanten,
Roman-, Portland- und auch Grenobler Cement anfertigen; wir
konnen alle Ziegelwaaren, gentigend feuerfeste Steine und aus
unsern Rohmaterialien auch Steinzeugwaaren fabriciren. Es ist
geradezu iiberraschend, wie auswirtige Geschiiftsinhaber mit
Verstindniss vorgehen, wie dieselben eine Sicherheit in den einzel-
nen Geschiftsabwickelungen anwenden; man erkennt hierbei, dass
sie eine lange Praxis hinter sich haben, dass sie Unterschiede
und Bestimmungen treffen, die wir kaum zu machen wiissten,
Und selbst wenn die ganze vorhandene Praxis in dieser Indu-
strie von uns erschopft wiire, so sind iiberdies noch eine Menge
von Méglichkeiten, die noch ganz bedeutende Resultate erzielen
lassen. Es ldsst sich ziemlich sicher annehmen, dass die Schweiz
bei normalen Geschéftsverhiltnissen einen jéhrlichen Verbrauch
von 200 Millionen Stiick Ziegelwaaren hat. Nach den bisherigen
Preisen ldsst sich als mittlerer Werth fiir je 1000 Stiick Fr. 60
annehmen; es wire daher die Totalauslage von jihrlich 12 Mil-
lionen Franken vorhanden. Réhren, feuerfeste Steine, Topfer-
waaren und Falzziegel werden diese Summe noch um ein ganz
bedeutendes erhdhen.

Steinzeugwaaren (Rohren), chemische Gefisse, Trottoir—
platten, Topferwaaren, Falzziegel, feuerfeste Steine, Porcellan
etc., Portland- und Roman-Cement werden in grossen Mengen
eingefiihrt, und es reprisentiren diese Gegenstiinde ebenfalls eine
ganz bedeutende Summe. Die Canalisations- und Entwiisserungs-
arbeiten in den Stddten werden den Bedarf immer vermehren
die sogenannten Sohlsteine werden in der Schweiz gar nicht
oder kaum angefertigt. Viele Stidte haben begonnen, ihre

Trottoirs mit Mettlacher-Platten belegen zu lassen, Heidelberg,
Stuttgart u. s. w. Im Elsass finden sich viele Perrons von
Bahnhéfen mit Mettlacher-Platten belegt.

Miinchen hat zum gréssten Theil Grosshesseloher Klinker-
steine fiir seine Trottoirs angewendet und auch schon den
Versuch gemacht, statt Granitpflastersteine, Klinkerpflastersteine
von Grosshesselohe zu verwenden; daselbst stehen 1000 Stiick
Granitpflastersteine auf Mark 400 und Klinkerpflastersteine auf
Mark 250—300. Bin Stiick dieser Steine wiegt 6 kilog. England,
die Niederlande, Deutschland und Frankreich liefern uns viele
Thonwaaren und Cemente; die Frachten, die wir hierbei zu
vergiiten haben, wiirden zum Voraus schon einen schonen Rein-
gewinn repriisentiren. Berechnet man den Werth des jéhrlichen
Verbrauchs an Ziegelwaaren und aller andern erforderlichen
Thonwaaren und Cemente, so reprisentirt derselbe wohl die
Summe von 20 Mill. Fr.

Rechnet man alle in der Schweiz in Dachziegeln aus-
gefiihrten Bedachungen, so lisst sich wohl annehmen , dass auf
10 Personen, die ein kleines Haus bewohnen, etwa 6000 Stiick
Dachziegel kommen ; hiernach belduft sich bei einer Einwohner-
zahl von 2700 000, die Gesammtzahl der Dachziegel auf 1620
Millionen Stiick.

35 Stiick decken 1] ; danach hitte die Schweiz eine
Dachfliche von circa 46 285 700 (J 7/ oder 12 857 Morgen.

Die Falzziegeleien der Herren Gilardoni Fréres liefern
jihrlich gegen 15 Millionen Stiick Falzziegel, oder das Dach
fir eine Fldche von 280 Morgen.

Bei den Bedachungen findet eine gleichmissige Zerstorung
durch Verwitterung, Frost, Auf- und Zufrieren, durch Sturm,
Hagel und Feuer ete. statt.

Es ldsst sich annehmen, dass in dieser Weise nach je 50
Jahren eine totale Dacherncuerung stattzufinden hat; es ist
daher der regelmissige Jahresbedarf in Dachreparaturen mit
etwa 35 Millionen Dacbziegel zu veranschlagen; dazu tritt im
Fernern der grosse Bedarf fiir Neubauten.

Bei Abwicklung des Betricbes dieser Industrie liessen sich
noch ganz bedeutende Ersparnisse erzielen. Man kann annehmen,
dass in Deutschland etc. der durchschnittliche Preis fiir Back-
steine jetzt pro 1000 Stiick Fr. 40 sein wird, bei uns in der
Schweiz dagegen Fr. 60. Bei diesem Preise wird in Deutsch-
land so viel verdient als bei uns mit dem Preis von Fr. 60. Es
miissen also unsere Einrichtungen so viel umstindlicher sein,
dass dabei pro 1000 Stiick Fr. 20 verloren gehen, respective
an 200 Millionen Fr. 4 Mill. In Baden kostet jetzt 1 cub.”
Backsteinmauerwerk 25—27 Fr.; in der Schweiz ist ein Cubic-
meter mit Fr. 35 ausfiithrbar. Durch Nachpressen der Steine
werden dieselben viel schdner und solider, eignen sich aus-
gezeichnet fiir Backsteinrohbau.

Das Nachpressen der Steine per 1000 Stiick verursacht
etwa Fr. 3 Auslagen. Bei London fertigt cine Gesellschaft, die
Burham-Company, jéhrlich 40 Mill. solcher nachgepresster Steine
zu Backsteinrohbauten an.

Die beinahe fertige Garnisonskirche in Stuttgart ist ganz
in Backsteinrohbau ausgefiihrt.

Das Tausend dieser nachgepressten, ausgewihlten Steine
wurde mit Mark 45 bezahlt. Sehr wire es zu wiinschen, dass
auch in der Schweiz mehrere ffentliche Bauwerke in Backstein-
rohbau ausgefithrt wiirden, indem solche Bauten wohl allgemeine
Anerkennung finden und der Ziegeleiindustrie einen neuen Auf-
schwung geben diirften. Die Weltausstellung in Philadelphia hat
uns besonders gezeigt, welch’ hohen Rang die Thonwaaren-
Industrie sich zugeeignet hat. England ganz besonders weist
grosse Anstrengungen auf diesem Gebiete nach. Die Ver-
vollkommnung der Thonwaaren- und Cementindustrie erschliesst
der Schweiz eine reiche Erwerbsquelle und ist es werth, mit
grosster Aufmerksamkeit gepflegt zu werden.

Wiirden es Zeit und Raum gestatten, so wiinschte ich an
pricisen Betriebscalculationen nachzuweisen, welches schine
Resultat erzielbar ist bei der Fabrication von Steinzeugwaaren,
bei der Klinkersteinerzeugung, in Backsteinen, Dach- und ¥alz-
ziegeln, bei der Cementfabrication. Bei all diesen Erzeugnissen
fillt ganz besonders ein Umstand auf, ndmlich die bisherige mit
wenig Ausnahmen unrichtige Brennweise. Es ist vielfach consta-
tirt, dass ein alter deutscher Ziegelofen pro 1000 Stiick Waaren fiir
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Fr. 20—25 Brennstoff erfordert. Jetzt kann mit Belegen nach-
gewiesen werden, dass ein richtiger Ofen die Waaren besser brennt
bei einem Brennstoffverbrauch von Fr. 3,20—4 pro 1000 Stiick.
Es sind verhiltnissmiissig wenige solche rationelle Brenn-
cinrichtungen in der Schweiz. Da nach Obigem fiir die Schweiz
der jéhrliche Bedarf zu 200 Millionen Stiick und die Auslagen
fiir das DBrennen beim alten Ofen zu 24 Fr., beim neuen
dagegen zu 4 Fr. pro Mille veranschlagt werden kann, so ist
hiebei eine Brennstoffverschwendung vorhanden von jéhrlich

24 — 4 = 20 X 200 000 = 4 Millionen I'ranken.

Hiemit sind die Vortheile des verkiirzten continuirlichen
Brennofens mit directer oder Gasfeuerung, derin letzter Nummer
beschrieben wurde, geniigend dargethan.

Berichtigung.

In letzter Nummer 15, Seite 117, erste Spalte, zweitletzte
Linie setze: Generatoren (, (, Fig. 1, 2 und 5, anstatt A, A.

Seite 118, zweite Spalte, zweitletzter Absatz setze: 1,27
breit, anstatt 1,8 ”/ breit.

*

Die Verunreinigung der Fliisse.

Mitgetheilt vom Ausschuss des deutschen Vereins fiir offentliche
Gesundheitspflege.

In den meisten deutschen Staaten besteher Verordnungen
dariiber, dass die offentlichen Wasserldufe nicht ungebiihr-
lich verunreinigt werden diirfen durch Abwasser aus Fabriken,
durch Abtritte, durch stddtische Entwésserungscanile u. dgl. Die
Gutachten der Sachverstéindigen und die Verfiigungen der Behirden
stiitzen sich mehr oder weniger auf das Gefiithl und schwanken von
Fall zu Fall ausserordentlich stark. Nur allgemein giiltige, genaue
Normen vermdgen aber nicht ein wirksames und beruhigendes
Vorgehen gegen iibertriebene Verunreinigung der Wasserliufe
su gewdhren und andererseits die Fabrikanten und Gemeinden
gegen Rathlosigkeit oder etwaige Willkiir der Behdrden und
ihrer Rathzeber zu schiitzen. Von diesen Motiven geleitet hat
der deutsche Verein fiir 6ffentliche Gesundheitspflege auf seiner
Versammlung in Diisseldorf 1876 eine Eingabe an das Reichs-
Gesundheitsamt beschlossen, damit zuniichst als Vorarbeit
systematische Untersuchungen der deutschen Fliisse angestellt,
und daraufhin exacte Bestimmungen iiber diesen Gegenstand
von Reichswegen erlassen werden mochten.

Bei Anlass der beabsichtigten Canalisirung von K &§ln
wurde nun unter dem 2. Mai 1877 ein Gutachten der preussi-
schen wissenschaftlichen Deputation fiir Medicinalwesen erlassen,
nach welchem es behufs Reinhaltung der Wasserldufe allgemein
verwerflich sei, menschliche Abfallstoffe aus Wasserclosets durch
stidtische Canéle in die Fliisse zu leiten. Hierauf gestiitzt hat
das koniglich preussische Staatsministerium am 1. September
1877 sammtliche Regierungen und Landdrosteien angewiesen,
kein Project fiir die Reinigung einer Stadt durch Canalisation
zu genehmigen, ohne vorher die Entscheidung des Staats-
ministeriums eingeholt zu haben, wobei im Voraus auf jenen
Ausspruch der Medicinalbehorde als massgebend hingezeigt
wird. Die Sachlage ist hierdurch freilich nach einer Richtung
eine klare geworden, aber zugleich eine héchst beunruhigende
fiir eine Reibhe von Stédten, welche sich einer systematischen
Entwésserung, einschliesslich der Anlage von Abtritten mit
Wasserspiilung befleissigen wollten. Die betreffenden Projecte
von Koln, Stettin, Posen u. a., sind sistirt, insofern
diese Stadte diese Zuldssigkeit der Einleitung in die ihnen be-
nachbarten Fliisse voraussetzten. Ja bekanntlich ist sogar in
Frankfurt a. M. (und zwar speciell fiir diese Stadt schon
1875) die Benutzung des Flusses nachtriglich wieder untersagt

worden, nachdem sie seit Jahren offenkundig stattgefunden
hatte. —
Nach eingehender Verhandlung in Niirnberg, September

1877, hat der deutsche Verein fiir 6ffentliche Gesundheitspflege
fast einstimmig seine Ueberzeugung ausgesprochen, dass zur
Zeit ein solches absolutes Verbot des Einlassens von stidtischem

Canalwasser mit Closetinhalt in die Fliisse nicht gerechtfertigt
erscheine, und dass die Nothwendigkeit des Verbotes durch das
Gutachten der preussischen Medicinal-Deputation nicht be-
griindet sei. Bei der gegenwirtigen Wichtigkeit und Dringlich-
keit des Gegenstandes fiir zahlreiche Stidte mag es gestattet
sein, die Griinde zu dieser Resolution, namentlich diejenigen
wirthschaftlicher Natur, an dieser Stelle kurz anzu-
fiihren.

Es ist eine ziemlich verbreitete und doch ganz unrich -
tige Ansicht, dass nur solche Canalwisser gefihrlich seien, in
welchen menschliche Excremente absichtlich und offenkundig in
einen Fluss gefithrt werden, und dass diejenigen Canalwasser
von ganz anderer Beschaffenheit seien, in welchen die Ex-
cremente fiir die Behorden nicht ersichtlich sind, weil ihre Ein-
leitung dahin verboten ist. Schon die dussern Sinne zeigen, dass
Stidte wie Berlin, Elberfeld, Nirnberg ihren Fluss
ausserordentlich stark verunreinigen, obgleich fiir die mensch-
lichen Abfallstoffe officiell Abfuhr besteht, ja viel stirker als z. B.
Hamburg, Wiirzburg, wo die Canalwasser einschliesslich
aller dieser Stoffe in ein relativ grosseres Gewésser sich er-
giessen. Wenn fiir den #usseren Eindruck und fiir die Vor-
stellung eine Verunreinigung durch Fikalstoffe hdufic wider-
licher ist, als die Beimengung von gewerblichen Abfillen,
Kiichenausldufen, Strassenspiilwasser, so kommt doch auch das
Umgekehrte vor, je nach der Menge und dem Stadium der
Zersetzung, welches man gewahrt. Entscheidender noch ist das
Resultat sehr vieler chemischer Untersuchungen von Canal-
wassern (besonders in England), wonach zwischen solchen
Stidten, in welchen Abfuhr stattfindet, und solchen, wo Wasser-
closets in die Canéle miinden, ein wesentlicher Unterschied in
durchschnittlichen Mischungsverhéltnissen keineswegs besteht.
Die Erkléarung liegt einfach darin, dass die Menge der Closet-
stoffe gegeniiber allen andern excrementiellen und sonstigen
Verunreinigungen nicht so erheblich ist, wie man gewghnlich
meint (bestehen doch auch jene grosstentheils aus Wasser), und
dass die Bevolkerung trotz aller etwaigen Verbote gern den
bequemsten und billigsten Weg, némlich den flissigen,
durch Caniile oder Strassenrinnen, einschldgt, und nach be-
stimmten Erfabrungen stets einschlagen wird, da man nicht
iiberall Polizeidiener hinstellen kann.

Es besteht kein Gegensatz zwischen Canalwasser mit
und ohne Excremente, sondern simmtliche Canalwasser bilden
eine lange Reihe, deren Glieder sich durch den Grad der
Verunreinigung, aber nicht durch die chemische Beschaffen-
heit ihrer Bestandtheile unterscheiden. Folgerichtig miissen
sich Anordnungen behufs Reinhaltung der Fliisse auf alle
Gattungen stddtischer Canalwasser beziehen wund hélt man es
fiir erforderlich, menschliche Abfallstoffe génzlich auszuschliessen,
so muss das betreffende Verbot eben auch alle diese Gattun-
gen treffen. Es liegt daher die Vermuthung nahe, dass die
vorliegende Massregel kiinftig noch verschérft werden wird.

‘Was nun die gesundheitlichen Einwirkungen eines verun-
reinigten Flusses auf die Anwohnerschaft betrifft, so sind solche
bis jetzt weder durch directe Forschung, noch durch die medi-
cinische Statistik nachgewiesen. Die F#ulnissproducte nehmen
in fliessendem Wasser mehr oder weniger rasch ab. Ferner ist
die so gefiirchtete Uebertragung von Krankheitskeimen
durch faulende Stoffe, insbesondere durch menschliche Ex-
cremente bis jetzt ganz hypothetisch; noch weniger ist das
Schicksal solcher Keime verfolgt, welche etwa mittelst stddti-
scher Canidle in das Flusswasser gelangen, und anderwérts
getrunken werden. Das Streben unserer rasch lebenden Zeit
nach greifbaren Resultaten, welches leider vielfach zur TUeber-
stiirzung in wissenschaftlichen Problemen fiihrt, hat auch auf
diesem Gebiet eine Zeitlang gewissen Erscheinungen und Ge-
fiithlen eine Bedeutung verliehen, welche nach eingehenderer
Priifung wieder geschwunden ist. Die neuesten Forschungen
(Pettenkofer, N#égeli) sprecher eher gegen die
Uebertragung von Infections-Pilzen durch Wasser oder durch
excrementielle Massen, und die medicinische Statistik hat noch
nirgends die Verschleppung einer Epidemie durch einen Fluss
nahegelegt.

Die Fliisse und Seen sind ,natiirliche Wege zur Beseiti-
gung jeglichen Unraths, welcher aufgelost oder mitgeschwemmt
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