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INHALT. — Die Brandt'sche hydraulische Rotations-Bohrmaschine. (Mit einer
Tafel als Beilage). — Die
23. August 1877. — Paris. Exposition universelle de 1878. — Ausschrei-
Mittheilungen. —

Rhonecorrection und das Hochwasser vom

bung von Concurrenzen. Berichtigung. — Kleinere
Verschiedene Preise des Metallmarktes loco London.
BEILAGE. -

nieur- und Architecten-Vereines iiber die Katastrophe auf der Bahn Wii-

Bericht an die Eisenbahn-Commission des Ziircherischen Inge-

densweil-Einsiedeln und die gerichtliche Untersuchung derselben, abge-
stattet von der dazu nicdergesetzten Special-Commission.

TECHNISCHE BEILAGE. — Brandt’s hydraulische Drehbohrmaschine. Mass-
stab 1:35.

(Mit einer Tafel als Beilage.)

Der vorliegende Artikel war schon gesetzt und die Tafel
in Vorbereitung, als Herr Oberingenieur Franz Rziha in
Nr. 36 der ,Wochenschrift des sterreichischen Ingenieur- und
Architecten-Vereins“ eine Mittheilung iiber Brandt’s Bohrmaschine
brachte, wo er in der Einleitung unter anderm Folgendes sagt:

,Die Brandt sche Bohrmaschine ist wahrlich berufen eine
formliche Umwilzung in der Arbeit auf dem Felsgesteine her-
beizufiihren. Ich habe es schon vor Jahren in meinem Buche
iiber Tunnelbau und neuerlich in meiner Arbeit tiber die Wiener
Weltausstellung selbst unter dem Eindrucke der riesigen Er-
rungenschaft des maschinellen Percussionsbohrens hervorge-
hoben, dass das rotirende Bohren das Ideal der Bohrarbeit
sei. Dass dieses Ideal so bald geworben und von Einem aus
der Mitte unseres Vereines (und wir fiigen noch bei:
von einem ehemaligen Studirenden der eidgendssischen
polytechnischen Schule in Ziirich)geworben wurde,
das musste Alle freudig iiberraschen, die noch betdubt waren
von dem Einflusse der jiingsten Erfindung auf diesem Gebiete,
von der Diamantréhrenbohrung. die bei uns in Oesterreich so
wesentlich geférdert wurde.“

Die Maschine wurde nach Absolvirung einer Anzahl vor-
bereitender Versuche zuerst im Pfaffensprung-Tunnel
der Gotthardbahn in sehr festem Gneissgranit probeweise
verwendet und gelangte dann zu weiterer Anwendung im
Sonnenstein-Tunnel der Salzkammergutbahn in Oester-
reich.

Es war dort die Aufgabe gestellt, zuniichst einen Seiten-
stollen zu vollenden, und dann von diesem aus den Haupt-
Tunnelstollen gleichzeitig nach beiden Richtungen theils in sehr
festem, theils in weniger festem Kalk und Dolomit vorzu-
treiben. Der veriangte tigliche Iortschritt im Stollen von
7™ Fliche war 2 7.

Um auf dieses Resultat zu kommen, beabsichtigte man an-
finglich jeden der beiden Hauptstollen gleichzeitig mit 2 Bohr-
maschinen anzugreifen. Zu der wirklichen Verwendung von
2 Bohrmaschinen in einem Stollen ist es indessen nie gekommen,
weil das verlangte Resultat schon bei Anwendung von nur
einer Maschine iiberschritten wurde, selbst wenn die
vielen Aufenthalte, welche unabhiingiz von dem Bohrapparat
durch die speciellen Verhiltnisse dieses Baues herbeigefiihrt
wurden, eingerechnet werden.

Nach Vollendang der Stollen wurden die vorhandenen
Apparate noch eine Zeitlang fiir Ausweitungsarbeiten ver-
wendet.

Die Brandt’'sche hydraulische Rotations-
Bohrmaschine wurde namentlich infolge eingehender Kri-
tiken der bisher meist iiblichen pneumatischen Stossbohrmaschinen
construirt. Herr Oberingenieur Hellwag war es, auf dessen
Wunsch ein directerer Weg zur Uebertragung der mechanischen
Arbeit auf das zu bearbeitende Gestein aufgesucht wurde und
der alle auf diesen Zweck gerichteten Bestrebungen kriiftigst unter-
stiitzte. Verfolgt man alle die Uebergiinge, welche die urspriing-
lich aufgewendete Arbeit bei dem pneumatischen Stoss-
bohrsystem zu passiren hat, nur fliichtig, so ist auf den
ersten Blick ersichtlich, dass sie diesen beschwerlichen Weg
nur mit ganz bedeutenden Verlusten zuriickzulegen vermag.

Die von den Motoren abgegebene Arbeit wird zunichst
zur Luft-Comprimirung beniitzt ; die Luft wird alsdann fort-
geleitet, und zum Betrieb der Bohrmaschinen verwendet, die
an sich schon infolge der bedeutenden und unvermeidlichen

chiddlichen Rdume etc., einen sehr geringen Effect ermdglichen.

Die Arbeit wird in diesen Maschinen auf das Bohrwerkzeug
iibertragen und erleidet darch die Natur der Verwendung
desselben wiederum ganz ausserordentliche Reductionen. Die
Bearbeitung des Gesteines geschieht ndmlich nicht continuirlich,
sondern nur periodisch und zwar in der Weise, dass die wihrend
des Kolbenweges aufgenommene Arbeit plotzlich (durch Stoss)
auf das Gestein iiberiragen wird. Wie gering der auf diese
Weise erzielbare Effect ausfillt, ist bekannt. Die zum Zuriick-
ziehen des Werkzeuges erforderliche Arbeit bleibt giinzlich un-
beniitzt, ist also verloren. :

Auf diese mangelhafte Ausniitzung der mechanischen Arbeit
sind die grossten der Schwierigkeiten, welche das Maschinen-
bohren bietet, zuriickzufiihren.

Es wire nun umsonst diesen Uebelstéinden in den Grenzen
des bisherigen Systems Abhiilfe schaffen zu wollen, da eben das
System die Quelle derselben ist; und es kann eine wirkliche
bedeutende Besserung nur mit der Aufstellung anderer Grund-
principien erreicht werden.

Bei dem mneuen Brandt’schen Rotations-Bohrverfahren ist
dieser Weg betreten und es lassen sich die Grundprincipien
mit wenig Worten bezeichnen: Statt der Luft- ist
Wasser-Transmission, statt der Stoss- die
Drehbohrmaschine verwendet.

Die Wassertransmission.

Durch Anwendung der Wassertransmission werden alle jene
Verluste eliminirt, welche in der Comprimirbarkeit der Luft be-
griindet sind. Durch das Drehbohrprincip wird die periodische
Arbeit der Stossbohrmaschinen in eine ruhige continuirliche
verwandelt. Auf den ersten Blick mochte es scheinen, dass sich
der Anwendung hydraulischer Transmission fiir Tunnel- und
Berghau ganz ausserordentliche Schwierigkeiten in den Weg
stellen miissten. Diese Schwierigkeiten sind jedoch sofort zu
beseitigen, wenn die bekannte Uncomprimirbarkeit des Wassers ge-
bithrend beniitzt wird. Diese letztere Eigenschaft ermdglicht
bei gleichzeitiger Erhohung des Druckes die Ueber-
tragung grosser Arbeiten durch sehr geringe Wasserquantititen.
Im Sonnenstein-Tunnel wurde meistens mit 80—120
Atmosphéren Wasserdrack gearbeitet, ohne dass diese hohen
Pressungen irgend welche Uebelstdnde herbeigefithrt hétten.
Dagegen gestalten sich infolge der gewaltigen Pressungen bei
geringen Wasserquantititen die Dimensionen aller Apparate
und Maschinen dusserst klein, handlich und damit widerstands-
fahig.

Im Sonnenstein war die schliesslick ca. 750 %/ lange Haupt-
druckleitung aus schmiedeisernen Rohren von 49 m,, 38 7,
und 25 ™, Lichtweite bei 4 ), Wandstérke hergestellt; die
Rohren hatten Flantschen- und Muffenverbindungen; sie lagen
ohne Weiteres auf der Stollensohle oder auf den Rollbahn-
schwellen. Eine Reparatur ist wihrend der Verwendungsdauer
von ca. 4 Monaten iberhaupt nicht vorgekommen.

Die Geschwindigkeiten des Wassers in diesen Leitungen
sind gering und damit auch die von der Geschwindigkeit allein
abhéngigen Reibungsverluste.

Das Drehbohrprincip.

Das Princip der continuirlichen Drehbohrung an sich ist
nichts Neues ; es ist so alt wie das Bohren iiberhaupt und auch
iberall da in Anwendung, wo nicht Umstéinde ganz besonderer
Art demselben entgegentraten.

Ein solcher Umstand ist es nun, der fiir ,die meisten Ge-
steinsarten dieses sonst iiberall erprobte Princip als unanwend-
bar erscheinen liess:

Die Anwendung des Drehbohrers fand bis jetzt eine be-
stimmte Grenze dort wo der Versuch gemacht wurde, Werkzeuge
anzuwenden, deren Hirte anndhernd gleich oder geringer war
als diejenige der zu durchbohrenden Gesteine, falls nicht der
Zusammenhang der Theile des Gesteines ein sehr loser war,
wie bei weichen Sandsteinen etec.

Die Anwendung des Diamanten als Bohrwerkzeug
schafft aber auch hier Abhiilfe ; und es ist nur den erheblichen
practischen Schwierigkeiten des Diamantbohrsystems zuzu-
schreiben, dass dasselbe bisher wesentlich nur fiir Tiefbohrungen
erfolgreich verwendet ist.
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Bei der Brandt schen Drehbohrmaschine werden Bohr-
werkzeuge aus gehiirtetem Stahl auch in den hiirtesten Ge-
steinen erfolgreich verwendet. Um das zu ermdglichen muss
das Werkzeug nicht, wie der Diamant, schleifend auf die Hirte
des Materiales wirken, sondern zermalmend wie das Werk-
zeug der Stossbohrmaschine auf die Festigkeit desselben. Die
ncue Maschine steht also der Wirkungsweise des Werkzeuges
nach der Stossbohrmaschine nahe, der Diamantbohrmaschine
aber geradezu gegeniiber. :

Der Vorgang ist folgender : Die Zacken eines rghrenférmigen
Bohrers werden in das Gestein eingepresst und gleichzeitig
langsam fortbewegt, so dass dasselbe in kleineren Splittern ab-
gebrochen wird.

Dieser rohrenformige Bohrer wird aus Gusstahl herge-
stellt; die Krone ist mit Zihnen versehen, deren Anzahl sich
nach der Beschaffenheit des zu bohrenden Materials richtet ;
sic sind gehiirtet und sorgfiiltig hergestellt. Ein abgestumpfter
Bohrer kommt nicht wieder ins Feuer, sondern wird an einem
gewthnlichen Schleifstein geschliffen. Die Durchmesser der bis
jetzt verwendeten Bohrer variiren zwischen 4 und 8 ¢,; doch
hat sich das grosste Caliber fiir den ganzen Arbeitsvorgang
bisher am besten bewiihrt infolge der gesteigerten Wirkung
des Sprengmittels in grossen Bohrlochern, und der da-
durch bedeutend reducirten Zahl der Bohrléchenr.

Die Construction der Maschine ist aus nachfolgender Be-
schreibung und Zeichnung ersichtlich.

Mit Bohrern von 8 ¢, Durchmesser wird bei der normalen
Bohrgeschwindigkeit von 6—9 Umdrchungen per Minute ein
Fortsehritt yon 2—6 ¢, per Minute erzielt.

Die Drehbohrmaschine.

Die durch die Zeichnung dargestellte Drehbohrmaschine
basirt auf folgendem Princip: die Schneiden eines Kernbohrers
werden mittelst hydrostatischen Druckes in das zu bohrende
Gestein eingepresst, wihrend gleichzeitig die Rotation des
Bohrers durch einen hydraulischen Motor hervorgebracht und
somit ein ringférmiger Raum erzeugt wird. Das Widerlager
wird durch eine zwischen den Felswinden verspannte hydrau-
lische Presse gebildet. Das Arbeitswasser wird endlich, nachdem
es die Motoren verlassen hat, zur permanenten Reinigung des
Bohrloches beniitzt. Der eigentliche Bohrer a, auf dessen Ge-
stalt es wesentlich ankommt, besteht aus einem abgestumpften,
schwach konischen Hohlkegel aus Stahl ; das Ende, welches den
grossten Durchmesser besitzt, wird mit 38 Zihnen versehen,
welchen die Function des eigentlichen Bohrens obliegt und die
daher gehiirtet sind; in das andere Ende ist ein Schraubenge-
winde eingeschnitten, welches zur Verbindung dieser Stahlkrone
mit einem schmiedeisernen Rohr, der Bohrstange b dient.
Diese Bohrstange besteht aus einer Anzahl von Stiicken, welche
mittelst Bajonnetkupplungen verbunden werden. Jedes der Stiicke
hat die Liange des Ausschubes der Bohrmaschine. Die Anzahl
richtet sich nach der Linge des abzubohrenden Loches. Diese
Linge kann beliebig gross gewiihlt werden, da die Inanspruch-
nahme der Bohrstange auf Zerknickung sehr gering ist und
dieselbe hauptsiichlich nur der Torsion zu widerstehen hat,
wobei es auf die Liinge nicht ankommt, Mit dem Buchstaben ¢
ist der Cylinder bezeichnet, welcher den erforderlichen Druck
auf die Bohrstange ausiibt. Derselbe bewegt sich auf dem
feststehenden Kolben d gegen das Gestein, wenn durch das
Rohrchen e Druckwasser einstromt ; ldsst man dagegen dieses
Wasser bei [ ausfliessen, so wird der Cylinder zuriickgezogen,
da durch das Rohrchen ¢ stets Druckwasser in den ringférmigen
Raum h eintreten kann. Der feststehende Kolben d wird auf
dem als Bohrgestelle dienenden Cylinder ¢ einer hydraulischen
Presse festgeschraubt.

Mittelst dieses Gestelles wird auf einfachem Wege ein solides
Widerlager gewonnen. Dasselbe muss als wesentlichen Bestand-
theil gelten, weil gar nicht abzusehen ist, auf welche Weise
sonst ein den auftretenden, bedeutenden, Pressungen entsprech-
endes Widerlager herzustellen wire. An zwei Fiihrungslinealen
ki k, welche sich zu einem, den Cylinder ¢ umschliessenden
Halslager vereinigen, sind zwei rechtwinklich gekuppelte Hydro-
motoren [ [ befestigt, welche die Welle m in Rotation ver-
setzen. Die Bewegung dieser Welle wird mittelst Schraube und

Schraubenrad n auf den Cylinder ¢ iibertragen und dadurch die
langsam rotirende Bewegung des Bohrers hervorgebracht. Die
Iihrungslineale k gestatten die Vor- und Riickwirtshewegung
der Motoren mit dem Cylinder ¢, verhindern jedoch jede Ver-
drchung derselben in Folge des Seitendruckes der Schrauben-
welle. Das Druckwasser wird der Maschine durch drei schlauch-
artige Rohrchen o, p und ¢ zugefiihrt. Das grosste derselben
miindet in das Ventil r und fiihrt den beiden Motoren das er-
forderliche Wasserquantum zu. Das Réhrehen p, welches bei
s in den fixen Kolben eintritt und sich daselbst in die bereits
erwihnten Stringe ¢ und ¢ theilt, leitet das zur Vor- und Riick-
wiirtsbewegung des Presscylinders nothige Druckwasser zu. Das
dritte Rohrchen ¢ endlich, fiihrt das zum Ausschub des Ge-
stelles nothige Druckwasser bei ¢ in dasselbe ein. Diese drei
Rohrchen verzweigen sich erst ganz in der Ndhe der Bohr-
maschine aus eincm einzigen Rohr, welches das Wasser aus der
Hauptleitung des Tunnels entnimmt. Das Abwasser der Motoren
gelangt durch kurze Schlduche, ferner durch den hohlen Kolben
d, durch das Réhrehen u und durch die hohle Bohrstange, in-
dem es sich seinen Weg durch den zerbréckelten Kern und die
Zwischenrdume der Bohrschneiden sucht ins Freie und reinigt
dabei fortwihrend das Bohrloch vom Bohrschmand. Die Maschine
ist auf einen Wasserdruck von 150 Atmosphiren berechnet
und es ist angenommen, dass der Bohrer 10 Touren per Minute
ausfithren wird. Bei allen diesen Rechnungen ist eine Gesteins-
festigkeit vorausgesetzt, welche der Maximalfestigkeit der in den
Kehrtunnels der Rampen der Gotthardbahn zu erwartenden Ge-
steine gleichkommt.

Vorgang beiv der Bohrarbeit.

Der Vorgang beim Bohren ist folgender: Zunidchst ist das
von der vorhergehenden Sprengung herrithrende Schuttmaterial
soweit beiseite zu werfen, bis geniigend Raum fiir Aufstellung
der Maschinen gewonnen wird ; jedoch ist die vollstindige Ent-
fernung des Schuttes sowie die Herstellung eines veinen Pro-
files vorliufig deswegen micht erforderlich, weil die Maschine
und das Gestell, oder die Befestigungssiiule tragbar eingerichtet
sind. Diese Einrichtung, welche natiirlich die Construction durch
dusserste Beschrinkung der Gewichte und Dimensionen wesent-
lich erschwerte, bietet den grossen Vortheil, einen betrichtlichen
Theil der Férderungsarbeiten gleichzeitig mit der nichstfolgenden
Bohrung durchfiihven zu konnen, was bei Anwendung fahr-
barer Bohrgestelle unméglich ist.

Nun wird die Spannséule in eine der Richtung des zu
bohrenden Loches entsprechende Stellung oder Lage gebracht
und durch Einfithrung des Druckwassers im Gebirge verspannt.
Eine solche Spannsédule, auf der gleichzeitig auch 2 Bohr-
maschinen arbeiten konnen, bietet eine Basis fiir dieselben, deren
Soliditdt Nichts zu wiinschen iibrig lisst, und die der bedeu-
tenden Beanspruchung durch die Maschinen véllig gewachsen
ist. Es ist in der That nicht abzusehen, auf welche Weise eine
solide Befestigung der Bohrmaschinen herzustellen wire, wenn
nicht Wasser unter h ohem Druck zur Verfiigung stinde. Die
besten Schraubenpressen wiirden hier ihren Dienst versagen, da
durch allmilige Verdnderung der Stiitzflichen (Abbrdckeln ete.)
ein Loswerden unvermeidlich wire. Selbstverstindlich kénnen je
nach Umstinden eine oder mehrere Spannsiulen Verwendung
finden.

Nach Aufstellung der Spannsiulen werden die Bohrmaschinen
aufgesetzt und an der S#ule festgeschraubt. Bohrer und Bohr-
gestinge werden eingesetzt, die Verbindung der Hauptdruck-
leitung mit der Bohrmaschine hergestellt und die Bohrung kann
beginnen.

Lage, Richtung und Tiefe der Bohrlécher hiingen ganz von
den jeweiligen Gesteinsverhéltnissen ab. Fiir den Vortrieb eines
Stollens von ca. 7[J" Querschnitt scheint die giinstigste Bohr-
lochtiefe im Mittel 1,4 ™ zu sein bei Anwendung von Bohr-
16chern mit 8 ¢, Durchmesser.

Mit den bisher verwendeten Bohrmaschinen kann eine Loch-
tiefe von 0,30 "/ ohne Unterbrechung erstellt werden; alsdann
wird der Bohrer hydraulisch zuriickgezogen, die Bohrkerne
herausgeworfen und das Gestinge durch Einschaltung eines
neuen Stiickes um 0,30 ?/ verlingert, eine Manipulation, die bei
nur einigermassen eingeiibten Arbeitern sehr schnell von statten
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geht. Dieser Vorgang wiederholt sich bis das Loch auf die ge-
wiinschte Tiefe gebracht ist.

Gewdhnlich werden von der einmal befestigten Spannsiule
aus mehrere Locher gebohrt; dazu ist dann nur die Bohr-
maschine in andere Lage und Richtung zu bringen; anderen-
falls geschieht dasselbe mit der Spannsiiule. Nach Beendigung
der Bohrarbeit erfolgt die Entfernung der Apparate in um-
gekehrter Reihenfolge gegeniiber der Aufstellung.

Die Maschine selbst hat einen vollig ruhigen Gang, ent-
sprechend der continuirlichen Wirkung. Das einzige Geriusch,
das sie verursacht, ist das Brechen des Gesteins vor den Bohrer-
zilhnen, dem vollig entsprechend ist die Dauerbaftigkeit der
Maschinen eine ganz ausserordentliche. Die hauptsiichlich und
intensiv arbeitenden Theile derselben zeigten nach monatelangem,
ununterbrochenem Gebrauche kaum Spuren von Abniitzung.

Dieselbe Beobachtung liisst sich bei den Bohrern machen,
welche eine vielfach grossere Dauerhaftigkeit haben als z. B.
die Bohrer von Stossmaschinen oder Handbohrenr.

Die Handhabung der Maschine ist einfach und bequem und
wird von jedem besseren Arbeiter leicht erlernt.

Installation.

Die Beschaffung des zum Betriebe der Bohrmaschinen er-
forderlichen Druckwassers geschieht durch schnell laufende,
doppelt wirkende Druckpumpen, welche durch Dampf- oder
Wasserkraft in Gang gesetzt werden; unter Umstéinden, — dort
néimlich wo ganz bedeutende Gefiille disponibel sind — kénnte
auch die natiirliche Wasserséiule direct beniitzt werden.

Der verhiltnissmiissig dusserst geringe Consum an mecha-
nischer Arbeit fithrt zu kleinen billigen Installationen, und es
ist damit eines der hauptsiichlichsten Hindernisse gegen all-
gemeinere Kinfithrung der Maschinenbohrung beseitigt. Der
billige Betrieb iiberwiegt aber noch die Vortheile der billigen
Installationen in den meisten Fillen und darf als das Haupt-
woment fiir die zu erwartende Verbreitung der Maschine an-
gesehen werden.

Ventilation.

Im Allgemeinen wird bei pneumatisch betriebenen Bohr-
maschinen der nebenbei gewonnenen Ventilation ein sehr hoher
Werth beigelegt. Die Vortheile derselben sind nicht zu unter-
schiitzen, werden aber meistens viel zu hoch angeschlagen. Vor
allem springt in die Augen, dass diese Ventilation doch nur
dann stattfindet, wenn eben gebobrt wird. Der griosste Bedarf
an frischer Luft ist aber sogleich nach dem Abfeuern der Minen
und in der darauf folgenden Periode der Févderung vorhanden.
BEs muss also dieser Hauptbedarf anderweitig gedeckt werden.
Dazu sind besondere Ventilationsanlagen nothig,
wenn nicht der Luftbedarf etwa direct aus der Leitung ent-
nommen werden soll, welche die comprimirte Luft enthélt. Im
letzteren Falle wird grosse Arbeit auf geringe Ventilations-
effecte verwendet und ist daber die erstere, d. h. die Er-
stelling besonderer Ventilationsanlagen, auch
allgemein {iblich.

Es hat sich nun gezeigt, dass selbst unter den hochst
schwierigen Verhiiltnissen, welche im Sonnenstein-Tun -
nel herrschten, die Ventilation keinerlei Anstand ergab. Bei
den Bohrmaschinen war stets vollig klare, reine Luft und die
Beseitigung des Rauches mnach dem Abfeuern der Minen,
geschah anstandslos und schunell, so dass auch in dieser Hin-
sicht kein Bedenken gegen das neue System auftreten kann.

# *
*

Die Rhonecorrection und das Hochwasser
vom 23. August 1877.

Die Rhon e hatte am 23. vorigen Monats einen Wasserstand,
wie er seit ldngerer Zeit nicht stattgefunden hat. Laut den
regelmiissig gefiihrten Beobachtungen am Pegel der Briicke von
Sitten iibertrifft er die hochsten seit dem Beginne der
Rhonecorrection dort vorgekommenen Wasserstinde um 0,40
und nach an anderen Stellen gemachten Wahrnehmungen ist er
withrend eines viel lingeren Zeitraumes als der hdchste anzu-
sehen. Zum Beweise dafiir wird unter Anderem angefiihrt, dass

zu St. Moritz cin auf einer Terrasse an der Rhone gelegener
offentlicher Platz seit 1818 bis jetzt, wo es wieder der Fall war,
nicht iiberschwemmt wurde, was bei den dortigen ganz unver-
inderten Verhiltnissen allerdings als Beweis dafiir angesehen
werden darf, dass seither keine so grosse Wassermasse durch-
geflossen sei.

Indem also nicht bezweifelt werden kann, dass an besagtem
Tage ein ganz ausserordentliches, ja ein sogenanntes Cata-
strophenhochwasser stattgefunden hat und dasselbe im Grossen
und Ganzen so zu sagen ohne Schaden, ohne Catastrophe, ab-
gelaufen ist, wie sich dies schon daraus ergibt, dass man aus-
serhalb. Wallis kaum etwas davon horte, so liegt hier ein
Vorgang von allergrisster Wichtigkeit vor, indem er unzweifel-
haft den grossen mit der Rhonecorrection erreichten Erfolg
beweist.

In Wallis bezweifelt auch Niemand, dass vor dieser ein
solches Hochwasser die Ueberschwemmung des ganzen Thales
von Brieg bis zum Genfer See zur Folge gehabt hiitte, da
solche Ueberschwemmungen damals bei Anschwellungen der
Rhone vorgekommen sind, die man keinen Grund hat fiir
hoher anzunehmen als die gegenwiirtige.

Dass man berechtigt ist diesen Erfolg fiir die Correction in
ihrer ganzen Ausdehnung in Anspruch zu nehmen, ergibt sich
daraus, dass die Rhone schon bei ihrem Eintritte in das Cor-
rectionsgebiet zu Brieg sehr hoch war und durch die auch
noch im obersten Theile einmiindende Visp verhiltnissmissig
noch iibertroffen wurde, wie iiberhaupt die meisten von der
linken oder stidlichen Seite kommenden Zufliisse sehr ange-
schwollen waren. Den grissten Wasserstand hatte aber die bei
Martigny cinmiindende Dranse, welche seit der Catastrophe
von 1818, bei welcher Martigny verwiistet wurde, niemals mehr
diese Hohe erreicht hat. Es erklirt sich daher schon hieraus,
dass auch die Rhone von hier weg verhiltnissmissig noch hoher
als im obern Laufe stand. Wie viel in dieser Beziehung auf
den Umstand zu rechnen sei, dass die friiher regelmiissig durch
das Austreten des Flusses im obern Gebiet bewirkte Retention
nun nicht mehr stattfindet, ist natiirlich nicht zu bestimmen. Da
aber, wie gesagt, die Rhone schon im obersten Theile der
Correction Hochwasser hatte und dies auch bei den genannten
grossen Zufliissen der Fall war, so scheint sich daraus zu er-
geben, dass der letzterwihnte Einfluss sich nicht in dem Maasse
geltend gemacht habe, wie man es befiirchten konnte.

In Oberwallis, von Brieg bis Leuk, hat dieses Hoch-
wasser nicht nur keinen Schaden verursacht, sondern es lag auch
kein Grund vor solchen zu befiirchten, da iiberall, zwar nicht in
gleichem Maasse, noch eine geniigende Dammhihe iiber dem
Wasserspiegel vorhanden war und auch nirgends beziiglich Fil-
tration oder in irgend anderer Riicksicht beunruhigende Erschei-
nungen vorlagen. Die ungleiche Hohe gegeniiber dem Damm-
kamme rithrt von der verschiedenen und theilweise als Wirkung
der dortigen Durchstiche schr starken Vertiefung der Fluss-
sohle her, welche Wirkung sich erst nach und nach auf grisse-
ren Flussstrecken ausgleichen wird.

Von Siders (Leuk-Siders ist als Ablageplatz fiir die
Geeschiebe des Illgrabens, Wildbach bei Leuk, abandonirt) bis
Sitten sind ebenfalls keine wesentlichen Beschidigungen vor-
gekommen, was um so mehr in Anschlag kommt, als auf dieser
Strecke sehr viele Bauten erst in diesem und den letztverflosse-
nen Jahren ausgefithrt wurden und daher mit Riicksicht auf
die noch nicht vollstindige Consolidirung der Démme und Aus-
bildung des Flussbettes man gegeniiber einem solchen Wasser-
stande allerdings Besorgnisse hegen durfte. Zum Gliicke hatte
das lang andauernde und nicht ganz so starke Hochwasser vom
Juni dieses Jahres in letzterer Beziehung giinstig gewirkt.

Unterhalb Sitten war an manchen Stellen der kritische
Moment eingetreten, indem das Wasser die Dammkrone fast
oder auch ganz erstiegen hatte und die Catastrophe bei noch
hioherem Ansteigen eintreten musste. In Wirklichkeit entstanden
auch an drei oder vier solcher Stellen kleinere Breschen, welche
aber bald wieder geschlossen werden konnten und ohne schwe-
rere Folgen blieben. Die Unterbrechung der Eisenbahn z. B.
wurde nicht durch die Rhone, sondern durch den Wildbach
Barthélemi bei St. Moritz verursacht.
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