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Bp. VIL Nr. 13

DIE EISENBAHN. 97

INHALT. — Die Brandt'sche hydraulische Rotations-Bohrmaschine. (Mit einer
Tafel als Beilage). — Die
23. August 1877. — Paris. Exposition universelle de 1878. — Ausschrei-
Mittheilungen. —

Rhonecorrection und das Hochwasser vom

bung von Concurrenzen. Berichtigung. — Kleinere
Verschiedene Preise des Metallmarktes loco London.
BEILAGE. -

nieur- und Architecten-Vereines iiber die Katastrophe auf der Bahn Wii-

Bericht an die Eisenbahn-Commission des Ziircherischen Inge-

densweil-Einsiedeln und die gerichtliche Untersuchung derselben, abge-
stattet von der dazu nicdergesetzten Special-Commission.

TECHNISCHE BEILAGE. — Brandt’s hydraulische Drehbohrmaschine. Mass-
stab 1:35.

(Mit einer Tafel als Beilage.)

Der vorliegende Artikel war schon gesetzt und die Tafel
in Vorbereitung, als Herr Oberingenieur Franz Rziha in
Nr. 36 der ,Wochenschrift des sterreichischen Ingenieur- und
Architecten-Vereins“ eine Mittheilung iiber Brandt’s Bohrmaschine
brachte, wo er in der Einleitung unter anderm Folgendes sagt:

,Die Brandt sche Bohrmaschine ist wahrlich berufen eine
formliche Umwilzung in der Arbeit auf dem Felsgesteine her-
beizufiihren. Ich habe es schon vor Jahren in meinem Buche
iiber Tunnelbau und neuerlich in meiner Arbeit tiber die Wiener
Weltausstellung selbst unter dem Eindrucke der riesigen Er-
rungenschaft des maschinellen Percussionsbohrens hervorge-
hoben, dass das rotirende Bohren das Ideal der Bohrarbeit
sei. Dass dieses Ideal so bald geworben und von Einem aus
der Mitte unseres Vereines (und wir fiigen noch bei:
von einem ehemaligen Studirenden der eidgendssischen
polytechnischen Schule in Ziirich)geworben wurde,
das musste Alle freudig iiberraschen, die noch betdubt waren
von dem Einflusse der jiingsten Erfindung auf diesem Gebiete,
von der Diamantréhrenbohrung. die bei uns in Oesterreich so
wesentlich geférdert wurde.“

Die Maschine wurde nach Absolvirung einer Anzahl vor-
bereitender Versuche zuerst im Pfaffensprung-Tunnel
der Gotthardbahn in sehr festem Gneissgranit probeweise
verwendet und gelangte dann zu weiterer Anwendung im
Sonnenstein-Tunnel der Salzkammergutbahn in Oester-
reich.

Es war dort die Aufgabe gestellt, zuniichst einen Seiten-
stollen zu vollenden, und dann von diesem aus den Haupt-
Tunnelstollen gleichzeitig nach beiden Richtungen theils in sehr
festem, theils in weniger festem Kalk und Dolomit vorzu-
treiben. Der veriangte tigliche Iortschritt im Stollen von
7™ Fliche war 2 7.

Um auf dieses Resultat zu kommen, beabsichtigte man an-
finglich jeden der beiden Hauptstollen gleichzeitig mit 2 Bohr-
maschinen anzugreifen. Zu der wirklichen Verwendung von
2 Bohrmaschinen in einem Stollen ist es indessen nie gekommen,
weil das verlangte Resultat schon bei Anwendung von nur
einer Maschine iiberschritten wurde, selbst wenn die
vielen Aufenthalte, welche unabhiingiz von dem Bohrapparat
durch die speciellen Verhiltnisse dieses Baues herbeigefiihrt
wurden, eingerechnet werden.

Nach Vollendang der Stollen wurden die vorhandenen
Apparate noch eine Zeitlang fiir Ausweitungsarbeiten ver-
wendet.

Die Brandt’'sche hydraulische Rotations-
Bohrmaschine wurde namentlich infolge eingehender Kri-
tiken der bisher meist iiblichen pneumatischen Stossbohrmaschinen
construirt. Herr Oberingenieur Hellwag war es, auf dessen
Wunsch ein directerer Weg zur Uebertragung der mechanischen
Arbeit auf das zu bearbeitende Gestein aufgesucht wurde und
der alle auf diesen Zweck gerichteten Bestrebungen kriiftigst unter-
stiitzte. Verfolgt man alle die Uebergiinge, welche die urspriing-
lich aufgewendete Arbeit bei dem pneumatischen Stoss-
bohrsystem zu passiren hat, nur fliichtig, so ist auf den
ersten Blick ersichtlich, dass sie diesen beschwerlichen Weg
nur mit ganz bedeutenden Verlusten zuriickzulegen vermag.

Die von den Motoren abgegebene Arbeit wird zunichst
zur Luft-Comprimirung beniitzt ; die Luft wird alsdann fort-
geleitet, und zum Betrieb der Bohrmaschinen verwendet, die
an sich schon infolge der bedeutenden und unvermeidlichen

chiddlichen Rdume etc., einen sehr geringen Effect ermdglichen.

Die Arbeit wird in diesen Maschinen auf das Bohrwerkzeug
iibertragen und erleidet darch die Natur der Verwendung
desselben wiederum ganz ausserordentliche Reductionen. Die
Bearbeitung des Gesteines geschieht ndmlich nicht continuirlich,
sondern nur periodisch und zwar in der Weise, dass die wihrend
des Kolbenweges aufgenommene Arbeit plotzlich (durch Stoss)
auf das Gestein iiberiragen wird. Wie gering der auf diese
Weise erzielbare Effect ausfillt, ist bekannt. Die zum Zuriick-
ziehen des Werkzeuges erforderliche Arbeit bleibt giinzlich un-
beniitzt, ist also verloren. :

Auf diese mangelhafte Ausniitzung der mechanischen Arbeit
sind die grossten der Schwierigkeiten, welche das Maschinen-
bohren bietet, zuriickzufiihren.

Es wire nun umsonst diesen Uebelstéinden in den Grenzen
des bisherigen Systems Abhiilfe schaffen zu wollen, da eben das
System die Quelle derselben ist; und es kann eine wirkliche
bedeutende Besserung nur mit der Aufstellung anderer Grund-
principien erreicht werden.

Bei dem mneuen Brandt’schen Rotations-Bohrverfahren ist
dieser Weg betreten und es lassen sich die Grundprincipien
mit wenig Worten bezeichnen: Statt der Luft- ist
Wasser-Transmission, statt der Stoss- die
Drehbohrmaschine verwendet.

Die Wassertransmission.

Durch Anwendung der Wassertransmission werden alle jene
Verluste eliminirt, welche in der Comprimirbarkeit der Luft be-
griindet sind. Durch das Drehbohrprincip wird die periodische
Arbeit der Stossbohrmaschinen in eine ruhige continuirliche
verwandelt. Auf den ersten Blick mochte es scheinen, dass sich
der Anwendung hydraulischer Transmission fiir Tunnel- und
Berghau ganz ausserordentliche Schwierigkeiten in den Weg
stellen miissten. Diese Schwierigkeiten sind jedoch sofort zu
beseitigen, wenn die bekannte Uncomprimirbarkeit des Wassers ge-
bithrend beniitzt wird. Diese letztere Eigenschaft ermdglicht
bei gleichzeitiger Erhohung des Druckes die Ueber-
tragung grosser Arbeiten durch sehr geringe Wasserquantititen.
Im Sonnenstein-Tunnel wurde meistens mit 80—120
Atmosphéren Wasserdrack gearbeitet, ohne dass diese hohen
Pressungen irgend welche Uebelstdnde herbeigefithrt hétten.
Dagegen gestalten sich infolge der gewaltigen Pressungen bei
geringen Wasserquantititen die Dimensionen aller Apparate
und Maschinen dusserst klein, handlich und damit widerstands-
fahig.

Im Sonnenstein war die schliesslick ca. 750 %/ lange Haupt-
druckleitung aus schmiedeisernen Rohren von 49 m,, 38 7,
und 25 ™, Lichtweite bei 4 ), Wandstérke hergestellt; die
Rohren hatten Flantschen- und Muffenverbindungen; sie lagen
ohne Weiteres auf der Stollensohle oder auf den Rollbahn-
schwellen. Eine Reparatur ist wihrend der Verwendungsdauer
von ca. 4 Monaten iberhaupt nicht vorgekommen.

Die Geschwindigkeiten des Wassers in diesen Leitungen
sind gering und damit auch die von der Geschwindigkeit allein
abhéngigen Reibungsverluste.

Das Drehbohrprincip.

Das Princip der continuirlichen Drehbohrung an sich ist
nichts Neues ; es ist so alt wie das Bohren iiberhaupt und auch
iberall da in Anwendung, wo nicht Umstéinde ganz besonderer
Art demselben entgegentraten.

Ein solcher Umstand ist es nun, der fiir ,die meisten Ge-
steinsarten dieses sonst iiberall erprobte Princip als unanwend-
bar erscheinen liess:

Die Anwendung des Drehbohrers fand bis jetzt eine be-
stimmte Grenze dort wo der Versuch gemacht wurde, Werkzeuge
anzuwenden, deren Hirte anndhernd gleich oder geringer war
als diejenige der zu durchbohrenden Gesteine, falls nicht der
Zusammenhang der Theile des Gesteines ein sehr loser war,
wie bei weichen Sandsteinen etec.

Die Anwendung des Diamanten als Bohrwerkzeug
schafft aber auch hier Abhiilfe ; und es ist nur den erheblichen
practischen Schwierigkeiten des Diamantbohrsystems zuzu-
schreiben, dass dasselbe bisher wesentlich nur fiir Tiefbohrungen
erfolgreich verwendet ist.
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