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Bp. VIL. Nr. 12.] DIE EISENBAHN. 89
— 8 ¢
INHALT. — Ueber Bergbahnsysteme, vom Standpunkte der theoretischen Ma- Ry ——— N Q cos ¢. (30)
schinenlehre, von Professor A. Fliegner in Ziirich. — Fragen des Eisen- T (V A = {:A)

bahnrechts. 1. Bedingte Eisenbahnsubvention. — Die Einfiihrung eines
Schutzes fiir Erfindungen in der Schweiz. Erster Gesetzentwurf. Bundes-
gesetz betreffend Schutz der Erfindungen. — Ausschreibung von Con-
currenzen. Grundsiitze fiir das Verfahren bei 6ffentlichen Concurrenzen.
— Vereinsnachrichten. Schweizerischer Ingenieur- und Architecten-Ver-
ein. Central-Comité. — Kleinere Mittheilungen. — Eisenpreise in Eng-

land, mitgetheilt von Herrn Ernst Arbenz.

Ueber Bergbahnsysteme,
vom Standpunkte der theoretischen Maschinenlehre.
Von Prof. A. Fliegner in Ziirich.
(Fortsetzung.)
II. Das System Fell.

Fell benutzt zur Fortschaffung des Zuges die Adhision
der Locomotive allein, um aber stérkere Steigungen befahren
zu konnen, wendet er ausser der Adhésion auf den gewéhnlichen
Schienen noch eine Mittelschiene an, gegen die, bei den
bisherigen Ausfithrungen vier, horizontale Triebrider
der Locomotive, auf beiden Seiten symmetrisch vertheilt, an-
gepresst werden. Die Kraft, mit welcher das geschieht, sollte
eigentlich mdglichst gross sein, um die Vortheile des Systems
geniigend ausnutzen zu konnen. Es hat sich aber gezeigt, dass
ein zu starkes Appressen mit zu bedeutenden Abnutzungen ver-
bunden ist. Man darf jedes der horizontalen Triebridder hdch-
stens etwa gleich stark belasten, wie jedes der verticalen. Und da
bei allen bisherigen Ausfithrungen beide R#derzahlen unter sich
gleich sind, némlich je vier, so wird die gesammte auf Adhision
wirkende Belastung der horizontalen Rider angenihert gleich
dem Locomotivgewichte () sein. Um die zu entwickelnden For-
meln zu vereinfachen, soll diese Gesammtbelastung aber gleich
0 cos ¢ angenommen werden.

Ausser der Nutzleistung (Gl 7) hat dann die Loco-
motive noch folgende Widerstinde zu iiberwinden:

1. den Bahnwiderstand auf den #dusseren Schienen mit

(a4 bw) Q cos ay
2. den Widerstand an Zapfenreibung, rollender Reibung und
Einfluss der Schienenstosse an der Mittelschiene
mit angendhert ebenfalls

(a4 b w) Q cosa,
da an beiden Arten von Rédern offenbar ganz analoge
Widerstande auftreten;
3. den Widerstand der Steigung mit

Q sin o,

Damit wird der Gesammtwiderstand, da zu diesen
drei Grossen noch R aus Gl. 5 zu addiren ist:

Ry=(a+bw (I'+2Q)cosa—+4 (T4 Q)sing, (27)
und die disponibele Arbeit, welche an den verticalen

und horizontalen Radern zusammen abgegeben werden muss,
folgt zu:

Ly=[(a+bw)(T+2Q)cosa+ (T4 Q) sinc]w. (28)
Gl. 7 durch 28 dividirt, ergiebt nach leichter Umformung
das Giteverhaltniss zu:

[2 (a4 bw)cos a+sina] Q
(a+bw)(T'+2Q)cosa~+ (T4 Q)sin«

T und @ miissen aus diesem Ausdrucke eliminirt werden,
und man kann dazu auch zwei Bedingungen fiir ihre gegen-
seitige Beziehung aufstellen.

Das gesammte Adhédsionsgewicht ist hier 2 Q cos«,
setzt man diesen Werth an Stelle von (Qcos¢ in die Gl 12
ein, so wird der grosste noch ohne Schleudern iiberwindbare
Gesammtwiderstand :

(29)

7=1—

R, aus Gl. 27 ecingefiihrt, gibt fiir den einen Factor des
zweiten Gliedes der Gl. 29 die Bedingung:

Q s
(a4bw)(T+2Q)coso~+ (T4 Q)sina ~

x r
8 ¢ cos a(VT+T)

Die Dampfproduction dagegen erfordert nach GI. 14
ein Locomotivgewicht

(31

— L
0= 27
wenn man eine Vermehrung desselben durch die horizontalen
Rider und ihr Triebwerk vernachlissigt; und wenn man L aus
Gl. 28 einsetzt, so findet man fiir den Ausdruck auf der linken
Seite der Gl. 31 die weitere Bedingung :

Q. _w
(a4bw)(T+20Q)cos a4 (T4+Q)sina = 27 °
Anzuwenden ist wieder diejenige der beiden letzten Glei-
chungen, welche fiir die linke Seite den grésseren Werth
ergibt. Der Uebergang von einer zur anderen ist vorzunehmen,
wenn

(32)

T r
) fffcosa(' k +—l)
wird, und das gibt fiir

W= 5 10
imaginér

2,7

15 25
1064,7 22196

t fangt bel w — 10,269 Kilometer an mit dem Werthe Null
reell zu werden. Die fiir die angenommenen Geschwindigkeiten
gefundenen Werthe von ¢ sind natiirlich sémmtlich aus anderen
Griinden gar nicht erreichbar. Fiir gréssere Steigungen, als die
Grenzwerthe, soweit sie sonst moglich sind, ist nach Gl. 31, fiir
kleinere nach Gl. 32 zu rechnen. Durch Einsetzen in Gl. 29
wird dann das Giiteverh#altniss unter Benutzung des
Gleichheitszeichens, d. h. bei voller Ausnutzung des
Locomotivgewichtes:
fir gossere Steigungen:

30
27449

20
1671,

=

- T r .
7=1—[2(a 4+ b w) 4 tang o] So (]/T + T)’ (33)
fir kleinere Steigungen dagegen:
7=1—[2 (a+bw)cosu—|~sina]2L;. (3¢t)

Die Grenzen der Steigungen treten natiivlich wieder fiir
7 = 0 ein.

Tabelle uber das Giiteverhiltniss des Fell schen Systems.

w = 5 10 15 20 25 30
1= 98,44 98,25 97,17 95,85 94,35 92,67

25 88,93 88,74 83,28 77,34 1,21 64,5

50 79,42 79,28 69,13 58,87 482 | 3y
100 60,41 60,22 41,90 22,17 2% | —
150 41,39 41,20 14,78 — — —
200 22,01 | 22,18 — - - -
250 3,36 8,17 — — — —
imax 258,s | 2583 177, 1305 102,5 83,7

Das F ell’sche Bahnsystem ist nach dieser Tabelle fiir
ziemlich bedcutende Steigungen anwendbar, nur darf man die
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