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INHALT. — Die Bohrungen nach Steinkohlen in Rheinfelden, Canton Aargau.
Beschreibung der Bohrmaschine. — Ueber die Anwendung der [aar-
schlacke oder Schlackenwolle in der Bautechnik, von A. J a h n, Architect.
— Ueber Luftheizungen. — Verbrennung eines Locomotivfiihrers. —
Nouveaux essais comparatifs faits en lcosse sur les freins Smith et We-

Gross-

britannien und Irland im Vevgleich zur Bevilkerung in den Jahren 1859

bis 1874. — Die Weltausstellung in Philadelphia 1876. Finanzielles Fr-

stinghouse. — Tabelle iiber die Zunahme der Eisenbahneu in

gebniss. — Gotthardbahn. Berichtigung. — Kleinere Mittheilungen. —
Eisenpreise in England, mitgetheilt von Herrn Ernst Avbenz. — Stellen-
vermittlung der Gesellschaft ehemaliger Studirender des Kidgen. Poly-
technikums in Ziirich.

BEILAGE.

der Diamantbohrung.

— Die Installation und Bohrmaschine in Rheinfelden, mit Details

DIE BOHRUNGEN

nach
Steinkohlen in Rheinfelden, Ct. Aargau.
Aus dem Bericht des Verwaltungsrathes.
(Friihere Artikel Bd. ILI, Nr. 12, Seite 105; Nr. 15, Seite 135)
— Mit einer Tafel als Beilage —
Installation,

Die Bohrhiitte wurde mit untergeordneten Modificationen
nach den Zeichnungen des Bohrunternehmers ausgefiihrt; die-
selbe bildete eine Pyramide, deren untere Basis 9,70 "/ im
Quadrat und deren obere, auf der Dachhéhe 2,00 ™/ mass. Die
Hohe betrug 27,75 7 und war in sechs Stockwerke mit Bretter-
béden eingetheilt. Die Maschine nahm die ungefihre Mitte des
Bodenraumes ein; auf dem Balkenwerk der sechsten Biihne
wurde die Rolle gelagert, iiber welche die zur Hebevorrichtung
des Bohrgestéinges gehérige Kette liuft, welehe bestimmt war,
eine sehr bedeutende Belastung, bis iiber 10000 kilog. auszu-
halten. Der Zweck der verschiedenen Biithnen der Bohrhiitte
war wesentlich der, die beim Ausziehen nach und nach abzu-
schraubenden Bohrstangen ablagern und beim Einlassen wieder
anschrauben zu kénnen.

An den eigentlichen Bohrthurm stiess ein aus Riegelwerk
aufgefithrtes Erdgeschoss, enthaltend den Raum fiir das Loco-
mobil, die Schmiede, die Drehbank, die Werkbank, den Kohlen-
platz, die Kanzlei, eine Werkfithrerwohnung und endlich ein
Zimmer fir Aufbewahrung der Bohrkerne. Abgetrennt wurde
eine kleine Arbeiterhiitte errichtet.

Das Locomobil bezogen wir von der riithmlichst bekannten
Maschinenfabrik Garrett in Buckau bei Magdeburg. Dasselbe,
auf zwanzig Pferdekrifte lautend, war vorschriftsgemsiss mit
Vor- und Riickwirtssteuerung versehen, hatte zwei Cylinder von
0,3048 */ Hublénge ; bei mittlerer normaler Belastung arbeitete
es mit sechs Aftmosphiiren Druck und 140 Umdrehungen per
Minute. Der Motor hat sich wihrend der Bohrung vortrefflich
bew&hrt.

Die Einrichtungen zur Wasserbeschaffung gaben verhiltniss-
missig viel zu thun. Herr Schmidtmann hatte fiir die Spiilung
des Bohrloches ein Wasserquantum von annihernd 560 Cubie-
meter in 24 Stunden verlangt. Wiewohl wir dieses Volumen
als ein iibertriebenes vermutheten, waren wir nicht im Stande
dasselbe zu bestreiten und mussten uns im Interesse des Ge-
lingens dem Begchren des Unternehmers entsprechend ein-
richten. Die erste Folge davon war, dass das Wasser nicht der
fiilher erwihnten naheliegenden Quelle. entnommen werden
konnte, sondern aus dem Rheine bezogen werden musste. Weil
ferner das Rheinwasser nicht nur sehr hiufig triib lauft, sondern
auch bei scheinbarer Klarheit sehr viel Sand mit sich fiihrt, so
wurde es erforderlich, neben der Bohrhiitte eine Doppelcisterne
anzulegen, um darin das Wasser abzukliren, ehe es in das Bohr-
loch verwendet wurde. Die Cisterne erhielt in jeder ihrer Hilften
4,8 "/ Liinge, 3,0 "/ Breite und 2,4 " Tiefe. Zur Hebung des
Wassers aus dem Rheine, zur Speisung des Locomobils und
endlich zur Spiilung des Bohrloches wurde eine grosse, doppelt
wirkende Pumpe gewiihlt, deren Lieferungsvermigen mit Riick-
sicht auf die zur Abklirung des Wassers nothige Zeit so be-
rechnet war, dass in 12 Stunden dasjenige Volumen in die Ci-
sterne geliefert werden kounte, welehes nach der Angabe des
Bohrunternehmers in 24 Stunden erforderlich war. Die Ver-

bindung der Pumpe mit dem Locomobil war durch ein Draht-
seil hergestellt. Die Erfahrung hat gezeigt, dass es nicht
zweckmissig war, durch eine und dieselbe Pumpe das Speise-
wasser des Motors und das Spiilwasser der Bohrmaschine zu
beziehen. Das Pumpwerk selbst war auf dem gegen den Rhein
abfallenden Abhang aufgestellt, dessen Terrain-Verhiltnisse den
Gebrauch einer Centrifugalpumpe nicht gestattet hiitten und nur
denjenigen einer gewdhnlichen doppelt wirkenden erlaubten.

Die wihrend der Bohrung nachtriiglich gemachten Beob-
achtungen zeigten , dass der Maximalbedarf an Spiilwasser an-
nihernd 0,25 Cubicmeter per Minute betrug. Wird nun ange-
nommen, dass wihrend einer Arbeitszeit von 24 Stunden die
eigentliche Spiilung, des Einlassens und Ausziehens des Bohr—
gestiinges halber, nur 20 Stunden arbeitet und dass ausserdem
das Speisewasser des Locomobils hochstens 17 Cubicmeter im
Tage betrigt, so ergiebt sich als Maximum des Wasserbedarfes
in 24 Stunden 317 Cubicmeter. Es hitten demnach unsre Ein-
richtungen, dieser weit geringern Ziffer gemiiss, vereinfacht
werden kénnen.

Die Fundationen der Maschine und der Schacht fiir die Be-
wegung der Gegengewichte wurden nach den Zeichnungen des
Unternehmers in Beton ausgefiihrt. Mit denselben musste jedoch
noch eine andere Arbeit in Verbindung gebracht werden. Es
hatte sich gezeigt, dass selbst bei der Tiefe, auf welcher die
Fundamente der Maschine mit Sicherheit aufgelegt werden
durften, dennoch das Gestein mnoch nicht diejenige Festigkeit
hatte, welche fiir den Beginn der eigentlichen Bohrarbeit vom *
Unternehmer vertragsgemiss gefordert werden konnte und es
wurde desshalb in der Richtung der Bohraxe ein Schacht ab-
geteuft, der mit 9,18 "/ Tiefe unter der Bodenfliche den festen
Buntsandstein erreichte, auf dessen Basis ein gutes Bincemen-
tiren der Rohren des Wasserauslaufes moglich war. Bei der
Evrstellung dieses Schachtes erschloss sich bei 4.5 7/ Tiefe eine
nicht unbedeutende Wasserader und es wurde zur Sicherung
der ganzen I'undamentirung noch nothwendig, diese Quelle
durch einen Stollen abzuleiten, dessen Sohle von dem Boden
des Schachtes ausgehend, in die Abdachung des Rheinufers
miindete.

Diese simmtlichen Vorarbeiten waren trotz mehrfach ein-
getretener Hindernisse am 12. Juli vollendet.

Damit kein Aufenthalt in der Bohrarbeit eintrete, war es
geboten, die im Vertrage der Gesellschaft zur Last gelegten
Ausbiichsréhren zum Voraus in einem geniigenden Sortiment
auf den Platz zu legen. Diese Ausbiichsréhren, mit grosser
Priicision aus gezogenem Schmiedeisen ausgefiihrt und auf ihrer
Innenfliche vermittelst Schraubengewinden verbunden, wurden
von Lloyd und Lloyd in Birmingham bezogen in einem Sorti-
ment, das aus 60,96 / von 0,1778 "/ Durchmesser; 152,40 %/ von
0,1524 / Durchmesser und 304,80 */ von 0,1370 ?/ Durchmesser
bestand. Davon trafen jedoch von 79,18 %/ von 0,1524 "/ Durch-
messer erst auf dem Bohrplatze ein, als der Moment ihrer
giinstigen Verwendung voriiber und nachdem man in Entbehrung
derselben zum Gebrauche derjenigen von 0,1270 ”/ Durchmesser
geschritten war.

Beschreibung der Bohrmaschine fiir Tief-
bohrungen mit Diamant.

Die Bohreinrichtungen zerfallen in (Fig. 1—6):

1. Den Bohrthurm mit Hiitte sammt Magazinen, Werk-
stitte, Bureau und Schlafstelle.

2. Den Motor, gewdhnlich aus einem Locomobile be-
stehend.

3. Die eigentliche Bohrmaschine.

4. Die Bohrwerkzeuge, Bohrgestinge, die Ausbiichsrghren,
die Fanginstrumente mit zugehrenden Schliisseln, die
Instrumente zum Zusammenschrauben und Abschrauben
der Bohrgestiinge, der Bohr- und Fangwerkzeuge.

Der Bohrthurm mit Hiitte (Fig. 1) ist ganz &hnlich
den fiir gewhnliche Bohrungen erforderlichen Geb#ulichkeiten.
Dem Thurm musste eine entsprechende Hohe gegeben werden,
um das Heben und Einlassen langer Theile des Gestinges zu
gestatten, weil das Zusammenschrauben und Losschrauben mit
viel Zeitverlust verbunden ist. Gemiss der Tiefe der Bohrung
musste derselbe so stark gebaut und mit Biigen versteift werden,
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dass Lasten bis zu 10000 kilogr. aufgezogen werden konnten.
Br triiet im Innern verschiedene durch Leitern verbundene
Biithuen, deren unterste den Standort bildet, wo das Gestinge
aus- und eingeschraubt und zur Seite gestellt wird.

Die, wie der Thurm selbst, aus Holz erbaute Hiitte bedarf
keiner weitern Beschreibung. Sie enthiilt ausser der in der
Achse des Thurmes aufgestellten Bohrmaschine das Locomobil,
die Bureauriumlichkeiten und das Kernzimmer.

Der Motor (Fig. 1) kann eine Kraft von circa 20 Pferden
"entwickeln und ist so beschaffen, dass er in jeder Stellung von
selbst anliuft, weil in gewissen Fillen ein kleiner Zeitverlust
von schweren Folgen begleitet wiire.

Das Bohrgestinge (Fig. 2). Dasselbe ist vom bestem
Stahl angefertigt und hohl; die einzelnen Stiicke sind circa 2 ™/
lang, an beiden Enden mit innerm Gewinde versehen, um durch
die stihlernen Verbindungsstiicke a, welehe in ihrem mittleren
Theile einen etwas gréssern dussern Diameter haben, verbunden
werden zu konnen. Die #ussern Diameter der Rohrstiicke
wechseln je nach der Tiefe und Wichtigkeit der Bohrung von
4565 ). Die grossere Stirke der Verbindungsstiicke in ihrer
Miite hat den Zweck, einerseits die kosispieligen Rohren gegen
Abniitzang durch Reibung an den Bohrlochwiinden zu schiitzen;
anderseits den Heb- und Fangwerkzeugen unter besondern Um-
stinden als Ansatz zu dienen. Die Gewinde miissen auf das
sorgfiltigste gearbeitet sein und aus vorziiglichem Material be-
stehen, um der starken Torsion und den heftigen Vibrationen
bei dem raschen Rotiren, sowie einem Zug nach der Linge bei
Verklemmungen widerstehen zu konnen. '

Am untersten Verbindungsstiick ist das sogenannte Kern-
rolir b, Fig. 2, angeschraubt, welches an seinem untern Ende
die sogenannte Bohrkrone triigt. Das Kernrohr kann bis 15 "y
lang sein.

Die Krone ist das eigentliche Schneidwerkzeug. Sie bildet
einen Ring, aus zihem Stahl gefertigt, in welchem die Diamanten
gefasst sind. Sie hat einen um etwa 2—3 ™, kleinern dussern

- Diameter als die Weite des Bohrloches betriigt, ist unten, wie

Fiz. 2 zeigt, offen; dev Kroneneylinder ist durch ein Gewinde
mit dem Kernrohre verbunden und hat zwischen seiner innern
und der Gewindfliche einen Absatz. Fig. 3 zeigt die Krone
von unten geschen in grisserem Masstab. Die schwarzen Dia-
manten @ sind so auf die Angriffsfliche vertheilt, dass je zwel
diametral gegeniiberliegende aussen oder inwendig oder auf der
antern Fiache angebracht sind und zwar devart, dass wenn sich
Jie Krone vor Ort (beziehungsweise auf dem Grunde des Bohr-
loches) dreht, kein Theil der Stahlringfliche unwirksam bleibt.
Die Diamanten haben je nach dem Zweck, den man erreichen
will, die Grosse einer Linse bis zu der einer Haselnuss; zwischen
ihnen sind Rinnen 6 in den Stahlring ausgefeilt, um dem
Wasser, welches durch das hohle Gestinge herabgetrieben wird,
Durchfiuss zu gestatten. Das durchstromende Wasser hat den
Zweck, das am Grunde losgeriebene Gestein, den sogenannten
Bohrschmand, wegzuspiilen und ausserhalb der Rohre zwischen
derselben und der Bohrlochwand empor zu treiben, so dass die
Angriffsfliche immer rein bleibt. Der Ansatz inwendig an der
Krone hat die Bestimmung, dem beim Vordringen des Bohrers
stehen bleibenden Gesteinskern, wenn derselbe abbricht, als
Stiitze zu dienen, so dass er beim Aufziehen des Gestinges
nicht aus dem Kernrohr zuriickfallen kann, sondern mit in die
Hohe gehoben werden muss.

Die Diamanten werden gefasst, indem kleine der Form des
Diamanten entsprechende Locher in die Stahlkrone gebohrt und
ausgemeisselt werden. Nachdem die Steine eingesetzt sind,
werden die Lochrinder mit Sorgfalt zugestemmt und der vorher
gut gegliihte Stahl so gegen den Diamant hingetriebe?]., dz.mss
dieser ganz umklammert und fest gebalten wird. Die Dia-
manten miissen ganz wenig und gleichviel vorstehen, so dass sie
gleichmiissig arbeiten. Sind die Diamanten gefasst, so wird di.e
Krone im Feuer, gewShnlich im Bleibade, gliihend gemacht, mit
blausaurem Kali gekohlt und im kalten Wasser abgeldscht, be-
zichungsweise gehiirtet. Dass von der Art der Behandlung der
Kronen und dem Einsetzen der Diamanten sehr viel abhingt,
springt in die Augen.

Rotirt eine solche Krone mit ihren Diamantzihnen auf dem
Grunde des Bohrloches, wihrend ein Theil des Gestinggewichtes

auf dieselbe driickt, so wird eine ringférmige Rinne ausge-
arbeitet und in feinen Sand verwandelt. Durch das hohle Ge-
stinge wird dabei unter hohem Drucke ununterbrochen Wasser
auf den Grund des Bohrloches gepresst. Dieses dringt durch
die Wasserrinnen der Krone, schwemmt das Bohrmebl weg und
treibt es zwischen der dussern Fliche des Gestinges und der
Bohrlochwandung in die H6he. In der Hohlung der Krone
bleibt dagegen das Gestein unberithrt und es muss somit im
Invern ein Stein-Cylinder stehen bleiben, der, wenn er eine der
Festigkeit des Gesteins entsprechende Linge erreicht hat, ab-
bricht oder wie wir spiter sehen werden, kiinstlich abgebrochen
wird.

Sind die Bohrlochwinde locker und gibt es Nachfall, so
werden wie bei andern Bohrléchern Ausbiichsréhren d d ange-
wendet. Dabei verfihrt man je nach Umstinden in zweierlei
Weise. Entweder wird das Bohrloch zuerst mit einer gréssern
Krone erweitert, und es werden sodann die dem grosser ge-
wordenen Diameter entsprechenden Ausbiichsréhren bis unter
die gefihrliche Stelle gebracht. Oder man nimmt von der vor-
gingigen Erweiterung des Bohrloches Umgang und bringt sofort
die Ausbiichsréhren in dasselbe ein. Im ersten Fall kann man
weiter bohren, ohne zu einem kleinern Durchmesser des Bohr-
loches greifen zu miissen, im zweiten Fall dagegen geht fiir die
Fortsetzung des Bohrloches immer ein Theil des Durchmessers
verloren.

Die Ausbiichsrohren sind gezogene Schmiedeeisenrohre circa
4—>5™ lang, 6—7 ", dick und ineinander gewindet, wie Fig. 2
ze19t.

Die eigentliche Bohrmaschine. Fig. 4, Ansicht
vou vorn. Fig. 5, Ansicht von der Seite. Fig. 6, Grundriss.

Dieselbe zerfillt in 4 Haupttheile: a) In den Bewegungs-
mechanismus der Bohrspindel. b) In die Pumpe zur Ausspiilung
des Bohrloches. ¢) In den Balancirapparat des Gestéinges. d) In
die Winde mit Flaschenzug, oder Hebungsapparat des Ge-
stinges.

a ist die Antriebrolle, voll und leer. Auf der n#mlichen
Achse, Fig. 6, sitzen 3 Réider; das zunéchstliegende greift in
das Stirnrad der Kurbelachse ¢ der Pumpe, das zweite treibt
die Welle b, welche mittelst conischem Trieb die drehende Be-
wegung auf die schiefe Welle d und durch ein zweites coni-
sches Riderpaar auf die Bohrspindel e, welche zwischen 150 und
250 Umdrehungen per Minute macht, iibertragt. Das conische
Rad f ibertrigt die Bewegung auf die ebenfalls schiefe Welle g,
welche durch die Rader A und ¢ mit der Welle k verbunden ist,
von welcher die Drehung nach Belieben mit grdsserer oder
kleinerer Geschwindigkeit durch das Rad [ auf die Ketten-
trommel m der Winde oder durch das Rad n auf die Welle o
des Balancirapparates iibertragen werden kann. Die Ueber-
setzungsverhiltnisse aller dieser Wellen konnen theils durch
Wechselrider, theils durch Ein- und Auskehrungen nach Be-
diirfniss gedindert oder ganz aufgehoben werden. Kine Be-
schreibung dieser Details kann hier fiiglich iibergangen werden.

Die Bohrspindel e ist in verticaler Richtung beweglich und
wird nur mit Nuth und Keil durch das conische Rad e’ mit-
genommen. Am untern Theil ist die Spindel in einem Kamm-
lager p gelagert, welches mit seiner Traverse in den beiden
Stindern des schmiedeisernen Bohrmaschinengestelles auf- und
abgleiten kann und durch die Gallketten ¢ aufgehéngt ist, die
itber die Leitrollen r auf die Kettenrdder s gehen und endlich
in der Traverse des Gegengewichtes ¢ endigen. Durch Drehung
der Achse 0 0 kann somit die Bohrspindel und das in dieselbe
gcklemmte Bohrgestiinge gehoben und gesenkt werden, wihrend
sich dieses Gestiinge dreht. Durch Auflegen der Gewichte ¢ ¢’
kann ferner ein beliebiger Theil des Gesting- und Spindel-
gewichies ausgeglichen werden.

Umgekehrt kann durch die Gewichte ¢ ¢' oder die iber
zwei Leitrollen ¢’ gehenden Ketten, die unten an der Traverse,
respective dem Kammlager p angreifen, ein beliebiger Druck
auf das Gestinge ausgeiibt werden, was namentlich im Anfang
der Bohrung néthig sein wird, wenn das Gestinge mnoch kurz
ist und somit nicht geniigend Gewicht besitzt, um die Krone
energisch genug gegen das Gestein zu pressen.

Das Gestiinge v wird oben und unten in der Spindel durch
radial sich bewegende Klemmen festgehalten, muss also die
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verticalen wie die drehenden Bewegungen gleichzeitig mit der
Spindel machen.

Von der Pumpe w aus wird fortwithrend ein Strom in einer
Miichtigkeit von 6 —10 Liter Wasser per Secunde mit 4—6 At-
mosphiiren Druck mittelst Rohr und Kautschukschlauch v bei
der Stopfbiichse »* ins Innere des Gestinges und bis auf den
Grund des Bohrloches getrieben.

Das Binlassen und Auszichen des Gestinges geschieht auf
die gewohnliche Art von der Kettentrommel m aus, von welcher
eine starke Kette bis oben in den Bohrthurm, dort iiber eine
Rolle, dann um eine Flaschenrolle bis wieder hinauf an den
Aufhiingepunkt geht (siche Fig. 1). Das Gestinge wird, nach-
dem die Klemmen an der Spindel gelost und die Stopfbiichsen
abgeschraubt sind, mittelst Hacken und Gewindstiick gefasst, in
grossern Parthien von je circa 8 Stangen & 2 " aufgezogen
und bei Seite gestellt, bis endlich das Kernrohr mit Inhalt zu
Tage kommt, welches dann entleert wird. Das BEinlassen
geschieht in umgekehrter Ordnung und unter Anwendung der
Bremsen.

Dass auch hier wie bei den Bohrmaschinen ilterer Systeme
alles moglichst solid sein muss und Reservestiicke fiir alle ge-
fiihrdeten Theile vorhanden sein miissen, liegt auf der Hand,
wenn man bedenkt, mit welch’ schwerven Folgen Zeitverluste bei
Gestingbriichen, Verklemmungen, starkem Nachfall und der-
gleichen verbunden sein kinnen.

Die in Rheinfelden zur Anwendung gekommene Bohr-
maschine ist principiell gleich construirt wie unsere mehr sche-
matische Zusammenstellung andeutet, ist aber bedeutend stirker
und gestattet auch durch die Menge beigefiigter Riider ungleich
mehr Variationen in den Uebersetzungsverhiilinissen der ein-
zelnen beweglichen Theile als die urspriingliche englische Ma-
schine.

Das Bohren hat nun ungefihr folgenden Verlauf:

Durch den Humus und die obersten lockern FErdschichten
hinunter wird bis auf das festere Gestein entweder ein Schacht
abgeteuft oder dann mit einem gewdhnlichen rotirenden Erd-
bohrer ein Loch von 24—30 ¢, Diameter abgebohrt und mit
Réhren ausgefiittert. Je nach der muthmasslichen Beschaffenheit
der zu durchbohrenden Gesteinsschichten wird dann mit einem
weitern oder engern Diamantbohrer das eigentliche Bohrloch
begonnen.

Der kleinste zulissige Diameter des Rohres ist circa 507),.
Unter diesen Durchmesser kann man aus dem Grunde nicht
gehen, weil dann das Gestiinge zu schwach wird, um der Torsion
widerstehen zu kinnen und weil es auch dem Durchfluss des
absolut erforderlichen Wassers nicht mehr geniigenden Weg
gestatten wiirde. Es ist klar, dass ein Bohrloch von grossem
Diameter mehr Kosten verursacht, weil die Kronen grosser sein
miissen, somit auch mehr und gewdhnlich grossere Diamanten
fassen und weil mehr abgefriist werden muss, als bei kleineren
Lochern. Man kann aber auch, wie schon friiher erwithnt, mit
engen Bohrern beginnen und wenn es absolut nothig ist, das
Bohrloch erst nachtriiglich erweitern, welche Arbeit aber ge-
wohnlich mit mehr Diamantenverlust verbunden ist, als wenn
man gleich von vorn herein im ganzen Gestein bohrt. Die
Arbeit der urspriinglichen Bohrung ist in diesem Fall theilweise
verloren. Bs ist also Sache der leitenden Ingenieure, diese
'Vor- und Nachtheile gegenseitig abzuwiigen und die diesbeziig-
lichen Entschliisse zu fassen.

Ueber die Vorginge im Grund des Bohrloches ist bereits
das Nothige vorausgeschickt worden; dass der Wasserstrom un-
unterbrochen stattfinden muss, liegt auf der Hand, denn im
Moment, wo die Stromung aufhért, wird das Bohrmehl (Bohr-
schmand) nicht mehr weggeschafft, dic Krone klemmt sich sofort
fest und wenn dies nicht frithzeitig genug bemerkt wiirde,
kbnnte ein Gestiingsbruch stattfinden. Die Gefahr wird noch
vermehrt dadurch, dass die bereits in der ausserhalb des Ge-
stinges emporgehenden Wassersiiule aufgeschwemmten sandigen
Gesteinstheilchen vermége ihres grissern specifischen Gewichtes
sofort den Weg in die Tiefe antreten, sich zwischen Kernrohr
und Bohrlochwand ablagern und so ein Versanden nnd Fest-
machen desselben beschleunigen. Ein derartiges Vorkommniss
wird, wenn es nicht sofort an der Pumpe bemerkbar ist, an dem
stets bis zu Tage gefiihrten iiberlaufenden Wasser wahrgenom-

men. Ueberhaupt giebt das iiberfliessende Wasser den besten
Anhalt, um sich iiber die Vorginge in der Tiefe Rechenschaft
zu geben, denn je nach der Beschaffenheit des emporgetricherien
Bohrschmandes kann man i{iber die angegriffenen Schichten
Aufschluss erhalten. Hort der Wasserstrom auf, so muss sofort
mittelst des auf der Achse k', Fig. 6, angebrachten Handrades
I' die Bohrspindel, withrend sie sich noch dreht, aufgezogen
werden, was leicht moglich ist, da die Gegengewichte ¢ den
grossten Theil des Gestiinggewichtes aufheben. Das niimliche
Handrad bietet anderseits eine Controlle iiber das Fortschreiten
des Bohrers, weil es sich natiirlich mit dem allmiligen Sinken
der Spindel auch mitdreht und zwar zeigt es, weil in’s Schnelle
iibersetzt, das Merabsinken des Bohrers in weit auffilligerer
Weise, als dies an der Spindel selbst wahrnehmbar ist. Hort
der Maschinist, dass die Riider statt eines mehr hellen einen
unregelmiissigen oder gepressten Ton geben, so kann er schlies-
sen, dass ungewdhnliche Widerstinde vorbanden sind und dass
mit erhéhter Aufmerksamkeit und Sorgfalt vorgegangen werden
muss; er wird seine Hand in diesem Falle nicht vom Handrade
lassen, um wenn nothwendig sofort durch Zuriickhalten oder
Riickwirtsdrehen desselben den Druck in der Tiefe vermindern
oder aufheben zu kénnen. Unter Umstinden und namentlich,
wenn etwa lockere, sandige Schichten abzuteufen sind und die
Kerne kaum oder nur spiirlich stehen bleiben, also der ganze
Querschnitt sozusagen sich in Sand verwandelt, ohne einen
Druck auf das Gestiinge auszuiiben, hat man einfach durch den
Wasserstrom das Loch auszuschwemmen. Die Farbe des iiber
den Bohrlochrand ausfliessenden Wassers zeigt dem Maschinisten
an, wenn er wieder angreifen lassen darf. Ausserordentlich
sehwierig und mit schweren Diamantverlusten verbunden, ist die
Bohrung in losen Quarzconglomeraten, weil dann die nur durch
ein loses Bindemittel vereinigten Quarzsteinchen sich trennen
und eine rollende, hiipfende Bewegung unter dem Kronrade
annehmen, welche die Diamanten zertriimmert, wobei off in
wenigen Minuten nicht nur alle Diamanten verschwinden, sondern
auch die harten Stahlkronen vollstindig abgeschliffen und zu
fernerem Gebrauche wuntauglich werden. Wenn dagegen die
Quarzkérner durch das Bindemittel festgehalten werden, so
schneidet der Diamant dieselben mit Leichtigkeit ab, ohne selbst
viel zu leiden. Das niimliche ist beim Granit der Fall, der ver-
moge seiner Hirte das Vorschreiten freilich etwas verlangsamt,
sonst aber dem Diamantgebiss der Kronme nicht viel anhaben
kann. 'Wird weder durch Diamantverluste, noch dureh Nachfall
ein dfteres Emporziehen des Bohrinstrumentes bedingt, so kann
so lange fortgebohrt werden, bis ein Stiick von der Liinge des
Kernrohres abgeteuft ist. Wollte man weiter gehen, so wiirde
selbstverstindlich der Kern an das engere Gestinge hinauf-
reichen und den Wasserzufluss hemmen.

Um den untersten Theil des Kerns vom Gebirge abzulésen,
wird fiir einen Moment das Handrad cin klein wenig zuriiek-
gedreht und festgehalten, beziehungsweise die Krone etwas em-
porgezogen, dann der Wasserstrom unterbrochen; der Sand wird
sich nun sofort um den Kern und den innern Kronenrand fest-
legen und den Kern abdrehen. Ist dies geschehen, so wird
wieder gepumpt und das Loch gespiilt. Der abgebrochene Kern
wird durch die Centrifugalkraft im Kernrohre an eine Wand
getrieben und nimmt eine schiefe Stellung an, die Krone wird
dann wieder gesenkt, so dass der innere vorstehende Kronenrand,
die sogenannte Lippe, den Kern an seiner Bruchfliche fassen und
beim nochmaligen Emporzichen mitnehmen kann. Ist die Bohr-
spindel von Hand mit Hilfe des Handrades in die oberste Lage
gebracht worden, so wird die rotirende Bewegung unterbrochen,
das Wasser abgestellt, der Flaschenzug am obern Gestingekopf
angesetzt, die Klemmen werden losgelassen und das Gestinge
wird mittelst der Winde rasch in die Hohe gezogen. Das Ent-
leeren des Kernrohres geschieht in einfachster Weise dadureh,
dass man von unten die einzelnen Stiicke vom Lippenrande gegen
die Mitte schiebt und so Stiick fiir Stiick herausfallen ldsst.

Bei Gestingsbriichen bedient man sich der Fanginstrumente,
Fig. 7 und 8. Dieselben sind den auch bei gewdohnlichen Boh-
rungen hiufig gebrauchten Fanginstrumenten nachgebildet und
bestehen entweder aus einem gewindbohriihnlichen Werkzeug

(miinnlicher Finger, Fig. 7), oder aus einer trichterformigen,

mit dem weitern Ende nach unten gekehrten gehiirteten Stahl-




28 DIE EISENBAHN.

[BD. VL. Nr. 4.

glocke, welche an der conisch ausgedrehten Innenfliche wmit
scharfem Gewinde verschen und dureh einige der Achse paral-
lele Furchen, gleich einem Gewindschneidzeug, zum Schneiden
geeignet gemacht ist. Dieses Werkzeug (weiblicher Fiinger),
am Gestiinge ausgeschraubt, fithrt, vermdge seiner trichter-
formigen (estalt, das im Bohrloche stecken gebliehene Stiick
gegen seine Mitte , und schneidet sodann mittelst Drehung cin
Gewinde an dasselbe. Hat man die Ueberzeugung, dass sich
die Glocke genug eingeschunitten hat, so wird dieselbe gehoben
werden und bringt so das Gestiinge in die Hohe. Hat aber das
Gestiinge durch Unvorsichtigkeit in die Tiefe gestiirzt und sich
so stark verklemmt. dass es sich nicht auf einmal holen lisst,
so miissen Linksfimger mit linkem Gewinde an einem links-
windigen Gestinge hinuntergelassen und Stange um Stange ab-
geschraubt und aufgcholt werden. Die hohlen Gestinge haben
den Vortheil, dass etwaige Veschlammungen abgebrochener
Stangen weggespiilt werden konnen, indem Wasser durch die-
selben hinuntergetrieben wird. Ménnliche Finger kommen we-
niger in Anwendung und werden hiiufiger zum Aufholen der
Verrohrungen benutzt. ‘

Das Princip der hohlen Bohrer hat noch einen Vortheil
darin, dass im DBohrloch verlorene Gestiinge, Stahlwerkzeuge,
Rohren und dergleichen, im Nothfall auch umbohrt werden
kénnen.

Zur Fiihrung einer solchen Bohrmaschine erfordert es kaltes
Blut und besonnenes Handeln, viel Ausdauer, unausgesetzte Auf-
merksamkeit, um jeden Augenblick gegen vorkommende Storun-
gen im Gange geriistet zu sein.

(Fortsotzung folgt.)

*

Ueber die Anwendung der Haarschlacke oder Schlackenwolle
in der Bautechnik.

Vortrag voun A. Jahn, Architect,

gehalten den 12, Januar im Bernischen Ingenieur- und Avchitectenverein.

Seit jeher ist cs das Bestreben der Hochbautechniker ge-
wesen, fiir die bisher gebrduchlichen Materialien zur Wirme-
haltung und Verminderung der Schallleitung der Balkenanlagen,
Surrogate zu finden, welche eine Verbesserung der bisherigen
Erfolge erzielen konnten.

Tuffkalkmaterial, ein Gemengsel von Lehm mit Stroh,
Steinkohlencoaks , Flussand, in erzreichen Gegenden Kisen-
schlacken, alle diese Materialien sind bis in die letzten Jahre
angewendet worden, um mnicht von demjenigen Ausfiillungs-
material zu reden, welches sich aus dem Abbruch alter Gebdu-
lichkeiten zu diesem Zwecke ergeben hat.

Die Uebelstinde, welche sich durch Einfiihrung dieser meist
sehr Feuchtigkeit haltenden Stoffe in dem Innbau der Wohn-
gebidude erzeigt haben, sind zu sebr in ihren Folgen bekannt,
und ebensogut diejenigen Mittel, welche neuerdings zur Ver-
hiitung der Folgen dieser Anwendungen angegeben werden, als
dass ich dieselben auseinander setzen miisste.

In der Haavschlacke oder Schlackenwolle ist
nun seit drei Jahren ein Surrogat in die Bautechnik eingefiihrt
worden, dessen Provenienz und Verwendbarkeit die Aufmerk-
samkeit insbesondere der Architecten in hohem Grade beschif-
tigen muss.

Wihrend in fritherer Zeit die Bergung der sich ergebenden
Schlacken beim Hochofenbetrieb oft grosse Kosten und Schwie-
rigkeiten verursachte, ist man neuerdings mit Erfolg bemiiht,
dieselben fiir die verschiedensten Zwecke zu beniitzen.

Die Schlacke aus den Zuschligen bestehend, welche dem
Erze behufs sicherer Entfernung schidlicher Bestandtheile beim
Schmelzprocesse beigegeben werden, es sei denn dasselbe ent-
halte dieselben schon von Natur in einem hiezu passenden Ver-
hiltnisse, bezweckt bei dem Hochofenbetrieb :

Erstens: Die Erstellung eines dem Schmelzpunkte des
Roheisens entsprechenden Fliissigkeitsgrades der schlacken-
gebenden Bestandtheile.

Als solche dienen kalkhaltige Substanzen bei kiesligen
und thonigen Krzen, wie diejenigen es sind, aus denen die
Ibnen vorliegende Schlackenwolle besteht, also kohlensaure

Kalkerde u. z. als reiner Kalkstein, Kreide, Kalktuff méglichst
frei von phosphor- und schwefelsaurem Kalk und Schwefel-
metallen.

Die Einfiihrung der Schlacke bezweckt zweitens die
Herstellung eines bestimmten Verhiltnisses swischen Schlacken
und Roheisenmenge. Dieses Verhiltniss influirt auf den Brenn-
materialverbrauch, die Grosse der Production und die Qualitiit
des Roheisens.

Drittens, die Erzielung einer gewissen Eisenquantitit
dadurch, dass die Schmelztemperatur erhéht oder erniedrigt wird,
dass schidliche Bestandtheile in die Schlacke gefiihrt werden,
Zuschlag von Kalk und alkalireichem Glimmerschiefer, wobei
der Alkaligehalt reinigend auf den Schwefelgehalt der Frisch-
schlacke wirkt.

Viertens, dass dem Roheisen Stoffe zugefiihrt werden,
welche dessen Festigkeit erhohen.

Wenn also die Schlacke eines der Hauptprodukte des Hoch-
ofenbetriebes ist, so wird sie um so besser fiir Bauzwecke ver-
wendet werden konnen, je weniger Schwefelgehalt die Roh-
metalle enthalten haben.

Die Normalschlacke enthidlt aof 100 Theile, wenn der
Schmelzungsprocess des Lisens mit Coaks geschieht,

56 Kieselséure
30 Kalkerde
14 Thonerde.

Jede dieser Verbindungen ist unschmelzbar und auch je
zwei dieser Stoffe sind mnoch in metallurgischen Feuern zu
strengfliissig, dagegen geben alle drei Korper in gewissen Ver-
hiltnissen Verbindungen, deren Schmelzpunkt unter dem Tem-
peraturmaximum des Hochofens vor der Form liegen

circa 22000 Celsius.

Die so geschmolzene Masse ist zaéhfliissig, erstarrt langsam,
glasig, bei muschligem Bruche und rascher Abkiihlung.

In Schweden und Belgien wurde schon seit langer
Zeit die Schlacke der Hochofen bei Massenproduction noch
fliissig in Formen gegossen zum Rauhgemauer der Hochéfen,
auf andern Hiitten blos zum Ausziehen mechanisch eingeschlos-
sener Hisenkorner verwandt und hiezu gepocht und gewaschen,
an andern Hiitten der Schlackensand zur Mortelfabrikation und
als Formsand beniitzt, auch als Strassenpflaster unter vorberiger
Beimischung von Asche, als Beschotterung fiir Eisenbahnen.

Die neueste Verwendung hat aber die Schlacke in Form
von Schlackenwolle oder Haarschlacke gefunden.

Duarch Einblasen von Gebldasewind oder Dampf in die fliis-
sige Schlacke ist nédmlich auf der Georg-Marien hiitte bei
Osnabriick zuerst, dann auf der koniglichen Marien-
hiitte bei Zwickau gefunden worden, dass die Schlacke in
diesem Falle ihre Molekularanordnung verldsst und ein ganz
fremdes Gebilde entsteht, wie es hier vorliegt.

Es entstehen namlich ganz feine hohle Fasern, dhnlich dem
Glasgespinnst, capillar und mit allen physikalischen Eigen-
schaften desselben behaftet. Die Fiden sind biegsam, elastisch
und oft 40 ¢, lang. Unter das Mikroscop gebracht, erscheinen
sie als hohle mit Luft gefiillte Glasréhren. Eben diese Eigen-
schaften bilden den Werth dieses neuen Productes. Lockere
Korper sind bekanntlich schlechte Wérmeleiter, ihr Nicht-
leitungsvermdgen riihrt aber grdsstentheils daher, dass die un-
endlich vielen Zwischenrdume mit dem schlechtesten Warme--
leiter, der Luft selbst, erfiillt sind.

Eine Lage von einiger Dicke dieser Faser wird daher eine
grosse Anzahl von Luftschichten bilden, welche nur sehr schwer
und sehr langsam eine Ausgleichung der Temperaturdifferenz
zulisst.

Dies ist in der That der Fall, wie viele Proben in grossem
Masstabe schon dargethan haben.

Alle bekannten schlechten Wirmeleiter aus der Praxis stehen
der Schlackenwolle nach, da dieselbe den grossen Vorzug der
Unverbrennlichkeit besitzt.

Alle diese Eigenschaften haben es daher mit sich gebracht,
dass schon seit zwei Jahren in Deutschland dieses Material
als vorziiglichstes Umhiillungsmittel fir Wind, Wasser-,
Dampfleitungen, fiir #ussere Flichen von locomobilen und sta-
tiondren Dampfkesseln mit innerer Feuerung, fiir Reservoirs,
Gasmesser, als wirksamstes und leichtestes Isolirmaterial
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