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INHALT. — Das schweizerische Priicisionsnivellement, von Alb. v. Steiger,

Ingenieur der geodiitisechen Commission. — Die Entbindungsanstalt in

Bern, vom Cantonsbaumeister Salvisberg. (Mit zwei technischen
Beilagen). — Die Krisis der Nordostbahn. — Zur Sanirung der Nordost-
bahn. — Einnahmen der Schweizerischen Eisenbahnen (s. Comm. Beil.).

— Vereinsnachrichten: Schweizerischer Ingenieur- und Architecten-Verein,

Section Graubiinden. Ziircherischer Ingenieur- und Arvchitecten-Verein.
— Kleinere Mittheilungen. — Eisenpreise in England, mitgetheilt von
Herrn Ernst Arbenz. — Verschiedene Preise des Metallmarktes loco
London. — Stellenvermittelung ehemaliger Studirender des Eidgen. Poly-
technikums in Ziirich.

TECHNISCHE BEILAGE. — Die Entbindungsanstalt in Bern, von Cantons-
baumeister Salvisberg, 2 Blitter: 1. Grundrisse, Masstab 1:500;
2. Situation und Querschnitt, Damptwascherei.

COMMERCIELLE BEILAGE. — Einnahmen der Schweizerischen Eisenbahnen.

Das schweizerische Prdcisionsnivellement™).

Reductionsmethode und Formulare.

Nachdem wir nun gesehen haben, nach welchen Vorschriften
auf dem Terrain gearbeitet wird, wie die Constanten der In-
strumente bestimmt, und die Tafeln aus denselben construirt
werden, wollen wir zeigen, auf welche Weise die Reduction

*) Unter Beniitzung der im Verlage von II. Georg in Genf und Basel er-
schienenen 5 Lieferungen des: ,Nivellement de précision de la Suisse“,
exéeuté par la Commission géodésique fédérale sous la direction de
A. Hirsch et E. Plantamour.

und Berechnung geschieht, und gerade das kleine Beispiel, das
oben in die Beobachtungsformulare eingeschrieben ist, in unten-
stehendes Berechnungsformular iibertragen.

Fiir jede Station wird zuerst die Neigung des Fernrohres
berechnet, indem man das Mittel der beiden vor und nach der
Lattenablesung gemachten Ablesungen der Libelle nimmt und
jeweilen die Stellung des Blasenendes auf Seite <des Objectives
von der Stellung des Blasenendes auf Seite des Oculars abzieht,
und diese Differenz durch 2 dividirt; so erhdlt man die Lage
der Blasenmitte wihrend der Beobachtung., Diese in Libellen-
theilen ausgedriickte Neigung des Fernrohrs wird positiv, wenn
das Ocular hoher ist, als das Objectiv, und in der That muss
eine positive Correction angebracht werden. wenn die Visir-
linie die Latte in einem zu tiefen Puncte getroffen hat; und
umgekehrt.

Dann bildet man in der zweiten Colonne die Differenzen
der Ablesungen des obern und des untern Horizontalfadens und
in der dritten das arithmetische Mittel der Ablesungen aller
drei IFiden. Aus den Werthen der ersten und zweiten Colonne
der Berechnungsformulare wird nun in der soeben gezeigten
Tafel Nr. III die anzubringende Correction gesucht, und mit
demselben Vorzeichen in eine vierte Colonne neben das Mittel
der drei Fidden gesetzt. In die fiinfte Colonne endlich kommt
nach Anbringung dieser Correctionen die ,corrigirte Hohe“. —
Ist dieses fiir alle Stationen zwischen zwei Fixpuncten geschehen,
so werden einerseits fiir die Stationen vorwérts, auf der andern
Seite fiir die Stationen riickwirts die Summen der Entfernungen
der #usseren Horizontalfiden und der corrigirten Hohen gebildet,
und immer die Summe der Stationen riickwirts von den Summen
der Stationen vorwirts abgezogen.

Berechnungsformular.

21 Juin.
— - : . — *

Stations | Distance ' Moyenne iCorrec%lon Hauteur Stations | Distance i Moyenne |Correction Hauteur
en Niveau des fils des | pour in- iy en Niveau des fils des pour in- ‘ L
arriére extrémesi trois fils | elinaison corrgee avant extrémes || trois fils | clinaison coEhgse

o . L - » |
e, =NF25| 4 0,90 | 3,61 6152 | + 2 61,54 b, + 1,90 | 343 | 156,75 | 4+ 4 | 156,79
a, 4+ 1,85 | 9,13 133,15 | 4 9 | 18324 by — 480 | 924 | 152,10 | — 33 | 151,77
| \
a, — 1,00 | 927 | 187,82 | — T | 187,75 b, + 240 | 9,56 97,33 | + 17 97,50
a, — 0,35 9,05 81,53 | — 2 | 81,51 b, + 1,40 9,22 21528 | 4+ 9 | 215,37
i |
as + 0,45 7,03 | 67,056 | + 2 | 67,17 b, 4030 604 | 161,72 4 1 | 161,73
’ ‘
a | — 085 752 | 101,66 | — 4 | 101,62 b | 4205 871 | 117,58 4 138 | 117,66
1 -
a; | 4 2,40 | 7,47 120,31 | 4 13 | 120,44 by ! — 2,60 | 7,62 21439 | — 14 | 214,25
ag | 41,06 861 1756 | + 6 17,63 by | 41,06 854 | 26201 4+ 6 | 262,08
| | | .
ag 0,00 | 8,18 34,60 0 | 34,60 | [p;=NF179| + 055 | 8,01 15058 | 4+ 8 | 150,61
: | R SRS 2 PR
‘ 69,87 | | 805,52 | 70,37 1527,79
| | |
i 70,37 | | 1527,79 |
‘ _ | 0,50 — | 722,26 { ‘ f
|
Calcul des erreurs P, J & C.
. 21 Juin.
. . J P F 1 —
. _ og 0 = 8,94817
Pos. norm. — 1,60 4 3,30 -+ 2,45 Pos. norm. 4 0,85 C= v X 135,75 wo lo; const — 9’13275
. SToR -"
Pos. inv.  —0,60 4-4,20  4-2,40  Pos. norm. 4 2,05 | — halbe Differenz der Ab- T1.08092
Pos. norm. + 0,15 43,95 1,90 moyenne 1,45 lesungen auf der Latte, 5 1’3222(23
. o e
J =225 Pos. inv. 4 1:8(_)_ ¢ — Anzahl Centimeter zwi- bR R,
P = 40,175 | gchen den dussern Fiden log € =0,01546
Pos. norm. — 3,00 11,66 143,24 — 26 43 143,01000 | 135,75 die Collimationscon-
Pos. norm. — 0,65 11,58 143,11 — 543 143,09000 stante ¢ = — 1,036
moyenne 143,05250
Pos. inv. — 4,20 11,64 14326 — 36 —3 142,87500 J4P4C
O == ‘ C = 1,39
€= 11,626 - - 8 = — 0,08875 + +h
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Wiire es moglich, bei den Aufnahmen im Terrain fiir jede
Station die Distanz nach riickwiirts und nach vorwiirts genau
gleich gross zu machen, so wiirde offenbar die erste der obigen
Differenzen und damit auch der Einfluss der Instrumentalfehler
auf das Resultat gleich Null werden. Nun ist aber klar, dass,
sofern die I'ehler des Instrumentes withrend einer Serie von
Beobachtungen zwischen zwei Pixpuncten geniigend constant
sind, deren Einfluss auf die Operation berechnet werden kann,
aunch wenn die Entfernungen nach riickwiirts und nach vorwiirts
sich nicht genau ausgleichen. Die Differenz dieser Distanzen,
welche in Centimetern ausgedriickt ist (— 0,50), gibt offenbar
das Maass innerhalb dessen die Instrumentenfehler (und auch
die Reduction auf den Mittelfaden) das Resultat beeinflussen.
Kounen daher die Fehler des Instrumentes in Libellentheilen
ausgedriickt werden, so ist es leicht, mit Hiilfe der schon ge-
brauchten Tafel ITT (Correctionen fiir Fernrohrneigungen) die
anzubringende Correction in Zehntel-Millimetern zu ermitteln.

Die Instrumentenfehler sind :

a) Der Fehler der Libelle, er sei = J.
b) Die Ungleichheit der Fernrohrringe, er sei — P.
c¢) Der Collimationsfehler C.

Die Dbeiden ersten dieser Fehler lassen sich sofort in Ein-
heiten der Libellentheilung ausdriicken und zwar erhilt man J
indem man die Stellung der Luftblase in normaler Lage der
Libelle von der Stellung in umgekehrter Lage abzieht und die
Differenz halbirt. Da dieser Fehler drei Mal bestimmt worden
ist, so nimmt man aus allen -drei Werthen das Mittel. Die
Ungleichheit der Fernrohrringe wird bestimmt, indem man
das Mittel der beiden in normaler Lage des Fernvohrs durch
die Libelle angegebenen Neigungen von der Neigung des Fern-
rohrs in umgekehrter Lage abzieht und von dieser Differenz
die Hilfte nimmt.

Der Collimationsfehler endlich wird in Millimeter ausge-
driickt erhalten, und muss daher, um zu den beiden andern
Fehlern addirt werden zu kdnnen, ebenfalls in Einheiten der
Libellentheilung umgerechnet werden.

Es sei, nach Anbringung der Correction fiir Fernrohr-
Neigung und der Reduction auf den Mittelfaden, die halbe
Differenz der beiden Ablesungen, oder der in Millimetern aus-
gedriickte Collimationsfehler — 0, so ist, wenn ¢ der Abstand
der beiden dussern Horizontalfiden, D) die Distanz der Nivellir-
latte und € der Collimationsfehler in Bogensecunden :

tg ¢V = T und weil D = ¢ cotg A
J
tg C = R + tg 4
0 te A
= — 25
¢ tg1
und da die Einheit der Libellentheilung = »n"
) tg 4 1
= (41
¢ tg 1 n

in Einheiten der Libelle.

Hier ist der in den Klammern gesetzte Ausdruck von den
Constanten des Instrumentes abhiingig, und kann ein fiir alle
Mal ausgerechnet werden, so dass man denselben, um die
Collimation in Libellentheilen auszudriicken, nur mit dem durch

F) .
Beobachtung erhaltenen Factor .o multipliziren hat.

Zum Schlusse werden nun mnoch die Rechnungen in For-
mulare zusammengestellt und hier die Correctionen fiir In-
strumentalfehler aus Tafel I, die Reduction auf den Mittelfaden
aus Tafel II und die Entfernung der Fixpunkte unter einander
aus Tafel III berechnet und angebracht.

Diese Formulare haben im Wesentlichen folgende Ein-
richtung.
| * I | |
Difté- } Diffé- || Cor- Ré- | Diffé- | Di-
rences ses || recti duction || stances
STATIONS dos |J+P+C rences | rection an, fil || TEHCAE: SIS
5 | | des pour ) de 5
e | 1\ 5, ‘ e . repcre
“ hautem's“~1+1 +C| milieu | niveau & I'autre
| |
I | | |
NF179-NF25 | | — 0 | —722,21] 699m,2
| }

Alle Hohenunterschiede werden noch mit dem Factor 1,000697
multiplizirt, oder einfacher mit Hiilfe der Tafel IV auf absolutes
Maass reduzirt.

Genawigheit wund Fehlergrenze.

Man begegnet moch hier und da in technischen Kreisen

einem unbegriindeten Mangel an: Zutrauen zu der Grenanigkeit
des Priicisionsnivellements, s mag diess vielleicht daher

rithren, dass kieinere, von Ingenieuren ausgefiihrte Nivellements
an zwei verschiedene Puncte des Pricisionsnivellements ange-
kniipft wurden, und dabei ein unbefriedigendes Resultat oder
gar bei wiederholter Operation fiirz einen der beiden Ankniipfungs-
puncte einen merklichen und sogar ziemlich bedeutenden Fehler
ergeben haben. In diesen Fillen wiire der geoditischen Com-
mission ein grosser Dienst erwiesen, wenn man sie vom Vorhanden-
sein solcher Fehler oder Irrthiimer benachrichtigen wollte. Wir
konnen aber hier getrost behaupten, dass solche grobere Fehler
(wir sprechen von 5 und mehr Centimetern) bei den gebrauchten
Vorsichtsmassregeln nicht vorkommen konnen, und nur seheinbar
sind, indem sie in Wirklichkeit anf materiellen Verinderungen
der Fixpuncte beruhen. Wir erinnern nur daran, dass die
Fixpuncte zweiter Ordnung nicht immer nach Belieben gewiihlt
werden konnen. Denn oft ist der Ingenicur gendthigt, bei ein-
tretendem Regenwetter, Sturm oder einbrechender Nacht die
Arbeit plotzlich einzustellen, wnd falls er nicht umsonst ge-
arbeitet haben will, den ersten besten Stein einzunivelliren.
Sind nun solche Puncte in weiehem Terrain oder an Objecten,
an denen etwa bauliche Verdinderungen vorgenommen werden
(wie Treppenstufen, steinerne Bénke), so ist eine Verinderung
ihrer Quote im Laufe der Zeit ganz leicht erklirlich. Es muss
sich aber dann eine solche Differenz am nichsten Fix-
puncte in entgegengesetztem Sinne wieder-
finden. Dieser Fall begegnet den Ingenieuren der geodiitischen
Commission bei ihren Controll-Nivellementen nicht selten.

Auf jeden Fall ist fiir Nivellements, die nicht von selbst
eine Controlle mit sich bringen, den Fixpuncten erster Ordnung
als Ankniipfungspuncten der Vorzug zu geben, denn diese
werden zum Voraus und gewdhnlich an massiven &ffentlichen
Gebiduden oder sonst soliden Stellen ausgewiihlt.

Die Genaunigkeit und die Fehlergrenze fiir die Resultate
des Pricisionsnivellements sind schon zu wiederholten Malen
der Gegenstand eingehender Untersuchungen der geoditischen
Commission gewesen, deren Ergebniss wir hier in Kiirze mit-
theilen konnen.

Der mittlere Beobachtungsfehler ist bekanntlich der
Quadratwurzel aus der Linge der nivellirten Strecke pro-
portional, und hat sich durch Vergleichung einer grossen
Anzahl zweimal nivellirter zwischen zwei Fixpuncten zweiter
Ordnung liegender Unterabtbeilungen, die sowohl in ebenem
als in steilem Terrain gewdhlt wurden, per Kilom. = + 2,391 =,
ergeben; der von der Verdnderlichkeit der Latten abhéngige und
dem Héhenunterschird proportionale Fehler dagegen = + 7,283 ",
fir 100 ? Niveaudifferenz. Vergleicht man die Operationen in
ebenem Terrain, wo die Latte entfernter, und diejenige in
bergigem Terrain, wo nothwendig die Latte dem Beobachter
niher steht, so findet man als Beobachtungsfehler einer einzelnen
Visur fiir schwaches Gefille = + 0,564 7, und fiir starkes
Gefille + 0,378 7,. Der theoretische, von diesen zwei Elementen
abhiingige Fehler, stimmt mit dem wirklichen Fehler d. h.
der halben Differenz zweier Operationen meist befriedigend
genau tiiberein.

Auch fiir simmtliche bis jetzt nivellirte Polygone wurde
der wirkliche Schliessungsfehler mit dem theoretischen Fehler
verglichen, und es hat sich dabei herausgestellt, dass die von
den gewdhnlichen Beobachtungsfehlern und der Verinderlichkeit
der Latten berriihrende Unsicherheit in jeder Polygonseite voll-
kommen geniigt, um ihre Schlussfehler zu erkliren, d. h. man
kann den Schliessungsfehler eines Polygons

= m,’m ]/T)

durch Ausgleichung auf die verschiedenen Polygonseiten ver-
theilen, ohne dass die daraus resultirende Correction die
Unsicherheit einer jeden Polygonseite iiberschreitet.

Nachfolgend geben wir als Beispiel die Zusammenstellung
der Resultate des ersten und zweiten Nivellements der Linie
Neuenburg-Biel, welche zu verschiedenen Zeiten mit ver-
schiedenen Instrumenten und von verschiedenen Ingenieuren
nivellirt wurde, sowie die Schliessungsfehler einiger kleinerer
und grosserer in ebenem und gebirgigem Terrain nivellirten
Polygone. (Siche Tabelle auf folgender Seite.)

Besonders hervorzuheben ist hier, dass die Hohen-Differenz
Luzern-Locarno mit zwischenliegender Alpenkette iiber drei
verschiedene hohe Piisse mit einer Unsicherheit von ein Deci-
meter hat -bestimmt werden konnen.

(Grenze




8. Juni 1877.)

DIE EISENBAHN.

179

Livraison I, pag. 65.

‘!‘ Eatfernung Hohenunterschi ebd e

s s e s aufeinander = e =

e folgender |[1. Operation |[2. Operation Mittel
Fixpunkte || August 1866 | Novemb.1866
| I |
® 3 — NF 1| 5kilom 245 P E80 |+ 1ms20 |t 1529
® 1 —-@® 3|0 , =251 “ — 1457 | — 1457 || — 1,457
©® 2 — © 12 , 962 +1m625 | + 1,626 | + 1m,626
® 83— ® 2|0 , 619 +0m,098 + 0,101 + 077,099
® 4 — ©® 3|+« , 038 —2meey || —om 673 [ —2m.671
® 5 — @ 42 » 489 |+ 1% 446 + 1w 444 + 17,445
® 6 —© 5 |2 , 8la | —0m,088 || —0m,083 | —o0m,085
© 7T —© 62 , 55| —om937 | —om943 | —om940
® 8 —@® T2 , 866 +1m153 | +1wa47 | + 1m,150
® 9 — @ 8 i 2, 828 | +7m,396 | + 7w/ 401 + 7m/,399
®10 —©® 9|1 , 92 | — 4w 017 | —4m,015 || —4m 016
@11 — © 10 |1 , 627 —4m,827 | —4m 825 | — 4oy 826
NF21 — O 11 o , 988 | 45,582 | + 5m,583 | + 5,582
NF 21 — NF 1 |30kilom.,932 | + 4m/,835 + 4m/ 835 + 47,835
Schliessungs-
Benennung des Polygones Umfang .
Kilometer mf

Morges-Freiburg-Neuenburg-Morges 196,61 + 0,0160
Freiburg-Bern-Biel-Neuenburg-Freiburg 145,75 + 0,0135
Hospenthal-Gotthard-Locarno-Domo d'Ossola

-Simplon-BriegAFurkaospenthal 304,10 — 0,1224
Hospenthal - Furka-Brieg - Morges - Freiburg-

Bern - Aarburg - Luzern - Schwyz - Gott—

hard-Hospenthal ... ... ... .. .. .. 559,18 — 0,1227
Aarburg - Luzern - Schwyz - Pfiiffikon - Ziirich-

Brugg-Aarburg ... e s o 217,09 + 0,1111

Geschichtliche Entwicklung und jetziger Stand.

Wir haben in der Binleitung gesehen, dass die geoditische
Commission in ihrer Sitzung vom Friihjahr 1864 beschloss, es
seien alle schweizerischen Hohen auf die pierre du Niton als
Nullpunkt zu beziehen, die fritheven trigonometrischen Héohen
mit den durch Nivellement gefundenen Quoten zu vergleichen,
und endlich der Chasseral, der Ausgangspunkt der trigono-
metrischen Hohenmessungen mit einer Station des schweizeri-
schen und einer Station des franzésischen Netzes zu verbinden.
Demgemiss wurde auch mit dem Pricisionsnivellement in der
westlichen Schweiz begonnen und schon im ersten Sommer die
pierre du Niton mit dem Chasseral und diese Linie wiederum
mit zwei Punkten des franzgsischen Netzes, wovon der eine in
der Nihe des fort les Rousses bei der Vereinigung der St. Cer-
gues- und der Faucille-Strasse, der andere in Morteau ver-
bunden.

Um sich von der Tiichtigkeit und Leistungsfihigkeit der
Instrumente, sowie von der Richtigkeit der angenommenen
Nivellirmethode zu iiberzeugen und schliesslich um die Inge-
nieure heranzubilden und mit letzterer vertraut zu machen,
haben die Herren Professoren Plantamour und Hirsch
das Nivellement des Chasseral persdnlich ausgefiihrt. — Am
9. Juli 1865 begannen sie das Nivellement beim trigono-
metrischen Signal Chaumont ob Neuenburg und folgten dem
Wege bis nach Chufford. Von da an bis auf die Spitze des
Chasseral war die Arbeit wegen unwegsamem, weichem und sehr
steilem Terrain mit nicht geringen Schwierigkeiten verbunden
und iiberdies hdufig durch heftigen Wind unméglich gemacht.

Trotzdem hat das zweite in entgegengesetztem Sinne aus-
gefithrte Nivellement ein vollkommen befriedigendes, vom ersten
nur um 2 ¢, differirendes Resultat ergeben.

Im folgenden Jahre (1866) wurden auch die Endpunkte
der Triangulationsbasis Sugy-Walperswyl durch die Linien

Neuenburg-Murten-Freiburg und Biel-Aarberg-Bern in das Netz
aufgenommen. So entwickelte sich dieses von Jahr zu Jahr
immer mehr gegen Osten und wird, wie aus dem beigegebenen
Kirtchen (s. Nr. 22) zu erschen ist, bald seine ganze Ausdehnung
erreicht haben. Die noch auszufiihrenden, vorwiegend im Canton
Graubiindten liegenden Linien, werden in Martinshruck den An-
schluss an das Osterreichische und in Chiavenna an das italienische
Netz ermoglichen und mit diesen zwei Punkten wird dann
unser schweizerisches Netz an circa zwblf Stellen mit den
Nivellementen der umliegenden Staaten in Verbindung ge-
bracht sein.

Wo es nothwendig erschien, sei es, dass ein Polygon sich
ungeniigend schloss, sei es dass eine Linie nicht auf ihren
Ausgangspunkt zuriickgefiihrt werden konnte, wurde das Nivel-
lement doppelt ausgefiihrt.

Dic Lange der bis jetzt mivellirten Linien betrigt etwas
weniger als 2000 Kilometer, von diesen wurden etwas mehr als
1200 Kilometer doppelt nivellirt, so dass die Totallinge der bis
jetzt nivellirten Strecken circa 3200 Kilometer betriigt. Auf jene
Lange von 2000 Kilometern sind 200 Fixpunkte erster Ordnung,
d. h. bronzene Zapfen von oben beschriebener Form, in einer
durchschnittlichen Entfernung von 10 Kilometern vertheilt.

Die Fixpunkte zweiter Ordnung, welche jeweilen beim Ab-
bruch der Arbeit gemacht werden, liegen selbstverstindlich auf
einer Bergstrasse viel niher bei einander als in der Ebene, sind
aber durchschnittlich 1,4—1,5 Kilometer von einander entfernt.
Sie werden zuerst mit Oelfarbe versichert, und zwar wird die
Stelle, auf welcher die Nivellirlatte mit ibrem Dorn aufgesetzt
wurde, durch einen schwarzen Tupfen bezeichnet, und um diesen
herum mit dem Pinsel ein Kreis von 6—8 ¢, Durchmesser ge-
zogen. Ueberdies sind sie mit fortlaufenden Nummern, welche
sich speciell auf jede Strecke beziehen und mit den Buchstaben
NF (nivellement fédéral) versehen. NF (& 25.

Spiter werden diese Punkte theils auf Kosten des Stabs-
bureau, theils auf Kosten der Cantone, vom Steinhauer versichert
und zwar wird ausser der Ordnungsnummer. und der Be-
zeichnung NF um den Punkt, der unversehrt bleiben soll, ein
Kreuz gemeisselt, NF 3¢ 25. In den seit den Operationen des
Priicisionsnivellement revidirten Blittern des topographischen
Atlas im Masstabe von 1:25000 und 1:50 000, sind diese
Punkte durch ein kleines Kreuz mit der Bezeichnung Rep.
(repére) und der auf einen Decimeter abgerundeten Quote an-
gedeutet: Rep. -~ 450,7. TUeber alle Fixpunkte fiihrt das eid-
gendssische Stabsbureau ein Verzeichniss mit genauer Orts-
beschreibung.

Es ist hier nicht der Ort ein Verzeichniss mit den Quoten
aller dieser (cirea 2000) Fixpunkte zu geben, um so weniger,
als jetzt noch deren absolute Hohen nicht bekannt sind. Hiefiir
verweisen wir auf die von der geoditischen Commission ver-
offentlichten, in fiinf Lieferungen unter dem Titel: »Nivellement
de précision de la Suisse, exécuté par la Commission géodésique
fédérale® enthaltenen Resultate, wo der relative Hohenunfer-
schied jener Fixpunkte und theilweise auch deren Hohe iiber der
pierre du Niton, unserm einstweiligen Nullpunkte, zu finden
sind. In der zweiten Lieferung findet sich auch eine proviso-
rische Bestimmung der Hohe der pierre du Niton iiber dem
Meere im Hafen von Marseille, fiir welche die vier Anschliisse
an das franzdsische Nivellement

374™,070 + 07,021

ergeben haben.

Die sechste Lieferung, die zuletzt und zwar hauptsichlich
in der norddstlichen Schweiz ausgefiihrten Arbeiten enthaltend,
ist gegenwirtig im Drucke.

Ein vollstindiges Verzeichniss, die definitiven Resultate
enthaltend, wird die geoditische Commission erst publiciren
konnen, wenn die Arbeit fiir die Schweiz ihren Abschluss ge-
funden hat, und durch Ausgleichungsrechnung nach der Methode
der kleinsten Quadrate die Schliessungsfehler der Polygone auf
die einzelnen Strecken vertheilt sind.

Unterdessen wird in den meisten Staaten des Continentes
(neulich hat sich auch Ruminien dem Unternebmen an-
geschlossen) an dem von der internationalen geoditischen Com-
mission beschlossenen Pricisionsnivellement ohne Unterbruch
gearbeitet. Als einstweiliges (zwar nur auf provisorischen Mes-
sungen der Franzosen und Belgier beruhendes) Ergebniss hat
sich zwischen dem Ocean und dem mittellindischen Meere eine
Niveaudifferenz von 4~ 0,75 bis 4 0,80 7 herausgestellt.

Zu genauerer Bestimmung jedoch des mittleren Standes der
Meeresspiegel sind in ungefihr 20 Hifen der das Festland
Europas begrenzenden Meere selbstregistrirende Pegel in Thi-
tigkeit. Der fiir die Wissenschaft Interesse bietende Theil der
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Aufgabe wird seine Losung erst finden, wenn diese Pegel
wiithrend wenigstens einer der neunzehnjihrigen von den Mond-
knoten abhingenden Fluthperioden functionirt haben werden. Bis
dahin ist es moglich, das ganze hypsometrische Netz von der
Nordsee bis zum schwarzen Meere und von der Ostsec bis zum
mittellindischen Meere zu vollenden und jene Pegel durch das
Nivellement untereinander zu verbinden.

Es bleibt der internationalen geoditischen Conferenz vor-
behalten, durch Zusammenstellung der in den verschiedenen
Staaten ausgetiihrten Arbeiten, die etwaige Niveaudifferenz der
verschiedenen Meere und dann speziell das Meer zu bestimmen,
iiber welechem alle europiiischen Héhen angegeben werden sollen.

Dabei werden sich ohne Zweifel fiir dic hohere Geodisie
hochst interessante Resultate ergeben.

Abgesehen vom wissenschaftlichen Werthe fiir geoditische
Forschungen hat aber das Priicisionsnivellemient bei der heutigen
Entwicklung der Eisenbahnuetze und den zahlreichen andern
tiglich entstehenden Offentlichen und gemeinniitzigen Unter-
nehmungen, wie Canalbauten, Flusscorrectionen ete. ete., einen
nicht zu verkennenden praktischen Nutzen, indem durch das-
selbe eine Menge mit grosser Genauigkeit bestimmter An-
kniisfungspunkte geliefert wird.

In fast allen Cantonen werden die Fixpunkte des eidgen.
Priicisionsnivellements von den Cantonsingenicuren als Ausgangs-
punkte und Controllmittel fiir ihre Arbeiten beniitzt und ge-
schiitzt ; und fiir die Linie Luzern-Locarno wurde das Pri-
cisionsnivellement auf Ersuchen der Gotthardbahn-Gesellschaft
(u. z. speziell fiir die genaue Bestimmung der Niveaudifferenz
der Tunneleinginge in Goschenen und Airolo) frither ausgefihrt,
als es die geodiitische Commission projectirt hatte. Auch am
Simplon, zu dessen Ueberschicnung die Studien gegenwiirtig in
vollem Gange sind, dirften die Fixpunkte des NF nicht minder
wichtige Dienste leisten.

Alb. v. Steiger, Ing. dev geod. Comm.

Die Enthindungsanstalt in Bevn.
YVom Cantonsbaumeister Salvisberg.
Mit 2 Tafeln als Beilage.

Schon lange zeigte sich das Bediirfniss nach einem Neubau
der BEntbindungsanstalt in Bern, hervorgerufen durch die theil-
weise schreienden Uebelstiinde der alten Anstalt an der Brunn-
gasse, die in keiner Weise den an einsolches Institut gestellten
Anspriichen Geniige leisten konnte.

Mitten im stidrkst bevolkerten Theile der Stadt, zwischen
andere Hiuser hineingedringt, ohne hinreichenden Zufluss von
frischer Luft, und ohne den entsprechenden Raum zur Auf-
nahme der gynikologischen Abtheilung, die separat in einem
Gebiiude an der Herrengasse untergebracht werden musste,
konnte dieses Institut nicht mehr auf die Dauer an seinem
Platze fortbestehen, ohne mit den Gesetzen der Humanitit in
Widerspruch zu gerathen.

Es wurde desshalb Anfangs der sicbenziger Jahre der
Neubau der BEuntbindungsanstalt scharf in’s Auge
gefasst und beschlossen, und mit der Ausfiihrung desselben im
Jahre 1373 begonnen; die Vollendung des Hauptgebiudes fillt
in’s Jahr 1876. Die Erdffnung der Anstalt fand statt den
22. November 1876.

Das Dependenz-Gebdude wurde 1876/1877 errichtet
den 17. April 1877 dem Betrieb iibergeben.

und

Uebersichtliche Darstellung des ganzen Baues.

Lage: Nordwestlicher Theil der grossen Schanze.

Areal: 8230,50 "2 (2 Jucharten 11 450 (1'), hievon fallen auf
Gebidulichkeiten :
Haupthbau

Nordhof
Dependenzgehbidude:

1020,60 "2
240,30 "2

(11 340(7)
(267071

Waschhaus 126 "2 (1400019
Kesselhaus 34,20 ™2 (380"
Holzhaus 41,40 ™2 (460"
Garten: Pallisadenzaun siidlich 1701 ™2 (18 900]")
Umschwung: 5067 ™2 (56 300(]")
Baugrund :  Gletschermoréne fiir den Hauptbau. (Massen-

hafte Fiindlinge.)

Aufgefiillter Schanzengraben fiir das Dependenzgebiude.

Ein Theil des westlichen Fliigels des Hauptgebiiudes steht
ebenfalls im Schanzengraben, ist jedoch vorsichtshalber bis auf
den Naturboden fundirt. 5

Windrichtung : Lingenaxe der ganzen Anlage von West-
Stidwest nach Ost-Nordost.

A. Eintheilung der Anstalt.

Hauptgebiude ,  bestehend aus kriftig vorspringendem
Mittelbau und zwei riickspringenden Fliigeln, welche nordlich
einen Hof bilden.

Das BSouterrain in der ganzen Linge der Siidfront liegt
vollstindig frei, der Luft und Sonne zug#nglich, mit entsprechend
hohen IFenstern versehen, wihrend West-, Ost- und Nordseiten
der Fligel — mit hoherem #dusserm Terrain — die geniigende
Anzahl von Kellerriumlichkeiten enthalten. Der Nordhof liegt
wiederum auf gleicher TerrainhGhe wie die ganze Siidseite.

Bs ist diese ganze hochst gliicklich gewéhlte Anlage ziemlich
identisch, jedoch in erweiterterem Masstabe, mit der Anlage der
neuen Entbindungsanstalt in Freiburg im Breisgau; sie vereinigt
sehr viele Vortheile in sich. So ist z. B. der Nordhof mit
seinem laufenden Brunnen in der Mitte ein hochst schitzens-
werthes Attribut zu der Anstaltskiiche.

Hauptdimensionen: Linge 57,3 "/ (191'), Breite
225 M (75°). -

Eintheilung des Souterrains. Lichte Hohe
3,3 ™ (11°). Anstaltskiiche im Mittelbau 10,8 / (36') auf 7,8 7/
(26"). Grosser und kleiner Kochherd fiir 80 und 50 Personen
(zusammen 130), jeder selbststindig. Deutsches System. Dampf-
schlitz. Gusseisernes Rauchrohr von 0,21 " (7“) Durchmesser.
Potager. Zwei Schiittsteine mit Syphons. Cementdecke.

Der Rauch von beiden Kochherden wird durch vollstdndig
horizontal anter dem Kiichenboden durchlaufende gevierte
Caniile von Backsteinen in das vertical aufsteigende Rauchrohr
abgeleitet, ohne dass sich jemals ein Uebelstand. gezeigt hitte,
wic diess so oft bei derlei Kaminanlagen der Fall ist.
Die Wasserddmpfe zichen sich ohne Dampffang der Decke nach
in den Dampfschlitz, kraftig aspirirt durch das Tag und Nacht
erwiarmte Gussrauchrohr. Zu keinen Zeiten zeigte sich der sonst-
in Anstaltskiichen so lastige Dampf.

Zwei Speisezimmer, eines fiir Schwangere, das andere fiir
Dienstpersonal 9 7 (30°) auf 7,2 ™ (24').

Speisekammer.

Magdezimmer.

Badzimmer (mit drei gusseisernen, emaillirten Badwannen,
Cementhoden mit beweglichem Holzrost dariiber).

Dieser Holzrost, der den ganzen Boden des Badzimmers
bedeckt, hat sich in der Folge als sehr praktisch erwiesen; um
der Fiulniss besser Widerstand zu leisten, wurde derselbe in
trockelllem Zustande mit Lein6l bis zur vollstindigen Sittigung
getriankt.

Priparatenzimmer, zu gleicher Zeit voriibergehend dienend
als Leichenkammer.

Magazin.

Eiskeller 7,2 ™/ (24') auf 3,6 "/ (12'), Eiskasten zur Auf-
bewahrang von 15 000 Kilogramm (300 Zentner) Eis, doppelte
Wandung von Iolz mit 12 ¢, (4") Hohlraum, mit Glas-
Schlackenwolle ausgefiillt. Einfilllung des Kastens von der
Strasse aus. Ablauf mit Luftabschluss. Cementboden mit Holz-
rost dariiber.

Die Construction dieses Kiskastens, verhiltnissmissig mit
geringen Kosten erstellt, hat sich fiir die Conservirung des
Eises als sehr praktisch bewéhrt, da jeder Luftzutritt durch
den Ablaufcanal vollstindig abgeschnitten ist. Ueberhaupt kann
bei dieser Gelegenheit auf die bei dieser Anstalt mehrfach
angewandten gusseisernen eleganten Syphons (Neues Pariser-
modell) in Betreff ihrer Vorziiglichkeit aufmerksam gemacht
werden.

Gemiisekeller: 7,2 7/ (24') auf 7,2 (24").

Grosser Weinkeller fiv Fasswein, 7,2 "™ (24') auf 7,2 7
(241).

Kleiner Weinkeller fiir Flaschenwein, 7,2 ™
3.6 % (12').

Zwei Abtrittraume, enthaltend je 1 Pissoir, 2 Closets und
Biitte unter der Ausmiindung des Wischeschachtes.

Grosses Vestibule 25,8 ™ (86') auf 5,1 "/ (17') mit Raum
fiir das grosse Calorifére.

4 Seiten-Corridors (2 in jedem Fliigel).

2 Treppenhduser 1,83 ™/ (6’ 1) freitragend.
freitragenden Treppen in Bern.)

Sammtliche Raume des Souterrains haben (mit Ausnahme des
Priparatenzimmers, des Magdezimmers und der beiden Speise-
zimmer, die holzerne Fussbdden haben), CementbGden aus dem
besten Portlandcement, und sind in Folge dessen fiir die Boden-
feuchtigkeit durchaus undurchldssig und vollstindig trocken.

Erdgeschoss. Lichte Hohe 3,9 ™ (13).

4 Haupteingénge mit Seiten-Corridors 2,4 ™/ bis 3 ™ (8
bis 10) breit.

(24") auf

(Die grossten
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