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INHALT. —
dissolutions

Nouvelle méthode pour évaporer ¢économiquement les

saleés. (Aveec une planche). Form des Schienen-
kopfes fiir Bahnen mit starken Curven. Von Ingenieur L. Vo jicek.
Mit drei Clichés. — Hipp's Absteller fiir griossere und insbesondere klei-
nere Industrien mit Wasser-, Dampf- oder anderen Motoren. Mit einem
Cliché. — Die schweizerische Eisenbahnfrage, von H. Dietler, Na-
tionalrath, — Etat des Travaux du grand tunnel du Gothard au 31 mars
1877. — Die Stellung der deutschen Techniker im staatlichen und socialen
Leben. — Ueber BEisenconstructionen. Aus dem Protocoll des Ziirche-
rischen Ingenieur- und Architecten-Vereines vom 28. Miirz. — Vereins-
nachrichten: Société Neuchiteloise des Ingénieurs et des Architectes —
Kleinere Mittheilungen. — Eisenpreise in England, mitgetheilt von Herrn
Ernst Arbenz. — Verschiedene Preise des Metallmarktes loco London. —
Stellenvermittelung der Gesellschaft ehemaliger Studirender des Bidgen.

Polytechnikums in Ziirich.

Nouvelle méthode pour évaporer économiquement les
dissolutions salées.

(Avec une planche.)

Le principe de cette méthode a été proposé récemment
par Mr. le profess. Piccard de Lausanmne. Les appareils
destinés & la réaliser ont été étudiés par MM. Weibel,
Briquet & Cie, constructeurs d’appareils de chauffage, &
Genéve, et sont en ce moment en exécution dans leurs ateliers.

Le but qu'on se propose par son emploi est d’économiser,
dans Dévaporation de l'eau salée, la quantité de chaleur con-
sidérable que la vapeur emporte sous forme de chaleur latente,
et en méme temps d’éviter les grandes surfaces de chauffe
et par suite les grandes surfaces baties que la méthode actuelle
nécessite.

Avant d’exposer le principe de la nouvelle méthode mnous
dirons qu'il avait été déja énoncé, et d’une maniére parfaitement
correcte, en 1855 par Ilingénieur autrichien P. Rittinger.
Seulement cet inventeur, n’ayant pu, faute de temps, suivre ses
essais avec assez d'assiduité, a abandonné sa découverte aprés
un premier insuccés causé uniquement par certaines défectuosités
pratiques de T'appareil qu’il employait. Ce sont les ingénicuses
dispositions imaginées et essayées par MM. Weibel, Briquet & Cie.
qui ont assuré le succés industriel de la méthode en question.

Celle-ci comprend deux variantes distinctes. Nous com-
mencerons par celle qui suppose la disponibilité d’une force
motrice.

St une pompe P (voy. la figure schématique 1), actionnée
par une force motrice quelconque, est disposée de manidre &
aspirer la vapeur émise par I'eau que contient le vase clos E
et & la refouler dans un autre vase clos C, la marche de cette
pompe aura pour résultat ’ébullition de I’eau contenue dans E
sous une certaine pression p et & la température de saturation ¢
qui correspond & p, et en méme temps la condensation de la
vapeur dans C & une pression P supérieure & p et par suite a
une température 7' également supérieure & f. Nous donnerons
au vase K le nom d’évaporateur et au vase C le nom
de condenseur.

On comprend que la chaleur ainsi accumulée dans le con-
denseur puisse recevoir un emploi quelconque. Mais on peat
Pappliquer a Pévaporation de I'eau contenue dans I’évaporateur
et ainsi la faire servir i rendre cette évaporation plus active
qu'elle ne le serait par le seul fait de I'appel de la pompe. Pour
cela il suffira de placer le condenseur & lintérieur de Iéva-
porateur (comme l'indique la figure schématique 2). Il jouera
alors & I'égard de celui-ci le role d’un véritable foyer et sa
surface en contact avec leau & évaporer sera la surface de
chauffe au travers de laquelle, & la faveur de la différence de
température 7'—(, la chaleur latente abandonnée par la vapeur
qui se condense sera cédée a cette eau et permettra i celle-ci
de bouillir & la température ¢. De plus I'eau de condensation sera
évacuée et envoyée dans un réchauffeur R ou elle servira &
élever préalablement la température de I'eau qui doit alimenter
Pévaporateur pour remplacer celle qui se volatilise. En réglant
convenablement d’une part I'alimentation, d’autre part la marche
de la pompe, on arrivera & rendre constantes les températures
tetT.

Dans ce qui précéde nous n’avons rien spécifié sur la nature
de Veau soumise & I’évaporation. Si c’est une dissolution salée

qu’on évapore, une fois concentrée & saturation, elle laissera dé-
poser son sel par le fait de 'évaporation, la soustraction d’une
quantité quelconque d’eau entrainant nécessairement la préeipi-
tation d'une quantité équivalente de sel. Comme c’est sur la
surface de chauffe que I'ébullition s’effectuera, c’est 14 aussi que
le dépot du sel aura lieu.

(’est ici qu’interviennent les difficultés pratiques qui avaient
amené I'échec de Rittinger, et que MM. Weibel, Briquet et Cie.
ont heureusement surmontées. Pour rendre praticable ce mode
d’extraction du sel, il faut satisfaire & trois conditions prin-
cipales :

10 vendre la surface de chauffe aussi grande que possible par
rapport & la capacité de I’évaporateur ;

20 empécher ’adhérence du sel sur la surface de chauffe, de
maniére a ce que la transmission de la chaleur par celle-ci
ne soit pas génée ;

30 se ménager la faculté d’extraire le sel déposé sans étre
obligé de suspendre la marche de I’opération.

Ces conditions sont parfaitement remplies dans 1'appareil que
nous allons décrire (voy. fig. 3).

L’évaporateur est formé d'une chaudiére cylindrique ver-
ticale, surmontée d’un déme. Du ddéme part le tuyau A qui
donne passage & la vapeur aspirée par la pompe. A I'entrée est
un capuchon B destiné & empécher 1’entrainement de ’eau liquide.
Le fonds de 1’évaporateur est concave, de maniére & présenter une
rigole périphérique r. Le condenseur qui en occupe la région
centrale est formé d’une succession d’espaces lenticulaires 11
trés-applatis ; chacun d’eux se compose de deux plaques annullaizes
en tdle cintrées de maniére i avoir la forme d’un tronc de
cone extrémement surbaissé. Les deux plaques sont rivées i
leur pourtour extérieur sur un anneau de fer qui forme l'aréte
de la lentille, et & leur pourtour intérieur sur un anneau
de fonte. Le plan médian de chaque lentille est occupé par un
diaphragme annullaire en tdle d qui ne s’étend pas jusqu’a
laréte de la lentille, et dont le trou central a un plus petit
diamétre que le trou central de celle-ci. Dans tout le systéme
est enfilé un tuyau vertical t qui entre & frottemert trés-juste
dans les diaphragmes. Enfin I'axe de ce tube est occupé par un
fort boulon b dont la destination est de serrer fortement entre
elles les lentilles qui s’appuient les unes sur les autres par les
faces, trés-soigneusement dressées, des anneaux de fonte. La
vapeur comprimée arrive par O, s’éléve par le tuyau central,
puis redescend par les capacités lenticulaires en cédant sa
chaleur latente aux parois que les diaphragmes 1’obligent & lécher,
et en se condensant progressivement.

Le dome de I'évaporateur est traversé en son centre par un
axe vertical a qui regoit du dehors un mouvement de rotation,
et auquel la téte du boulon central dont nous avons parlé sert
de crapaudine. A cet axe est fixé un cadre qui est guidé dans
son mouvement par un collier, que porte sa traverse inférieure
et qui embrasse la base rétrécie du condenseur. Les montants verti-
caux m du cadre portent des racloirs, non indiqués sur la figure faute
de place, qui détachent le sel de la surface extréme des lentilles
au fur et & mesure de son dépét, en en laissant subsister seule-
ment une crotite épaisse de quelques millimétres qui demeure
adhérente, et qui, par suite de leur forme en arc de spirale, le
forcent & tomber dans la rigole périphérique de I'évaporateur.

De cette rigole descend un tube vertical T d’assez.grand
diamétre muni de deux vannes horizontales V'V’ placées & une
certaine distance 'une de I'autre. La traverse inférieure g du
cadre a le profil de la rigole et, en poussant devant elle le sel,
le force & tomber dans ce tuyau. L’ensemble des deux vannes
et de la portion de tuyau quelles comprennent constituent une
sorte de sas. Habituellement la vanne inférieure V' est fermée
et la supérieure V ouverte; le sel tombe dans le sas. Au moyen
d’un regard muni d’une glace on s’apercoit quand le sas est
plein de sel, alors, aprés avoir fermé la vanne supérieure, on
ouvre linférieure, et le sel tombe dans la chambre C; puis
on referme la vanne inférieure et on rouvre lautre. De cette
facon on recueille le sel sans interrompre 1'opération un seul
instant. De la chambre part un tuyau ascendant oblique S par
lequel on extrait le sel au moyen d’une vis d’Archiméde. L’ex-
périence a démontré la nécessité de ce tuyau ascendant
qu’on doit remplir une fois pour toutes d’eau salée saturée; il
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assure l'existence d'une contrepression sans laquelle il pourrait
y avoir des rentrées d’air dans I'évaporateur.

En définitive si I'on appelle t' la température avec laquelle
Peau de condensation sort du réchauffeur, et la 7 température
initiale de Dleau salée, on voit que l'opération transforme un
certain poids d’eau salée & 7 en eau distillée & t' et en sel
solide & 7, par conséquent le travail mécanique qu'on dépense
a pour corrélatif:

a) la chaleur spécifique que DPeau distillée absorbe pour se
réchauffer de v & 1'; ’

b) la chaleur spécifique que le sel solide absorbe pour se

réchauffer de ¢ a T';

les pertes de chaleur par rayonnement (pertes qui peuvent

dtre sensiblement atténuées sil'on entoure 'évaporateur d'une

enveloppe non conductrice) ;

d’ou il faut déduire:
la chaleur latente que le sel abandonne par sa solidification.
[l résulte des expériences faites par MM. Weibel, Bri-
quet & Cie.:

10 que en adoptant P — 2 atmosphéres et p = 1 atmosphére,
et par conséquent 7= 1200 et £ = 1000, la production de
1000 tonnes de sel par année, en comptant 300 jours de
travail & I’année, exige une puissance mécanique de 30
chevaux;

que, dans les mémes couditions de pression et de tempé-
rature, et de plus en admettant 10 ™}, pour I'épaisseur des
parois du condenseur et 57, pour celle de la couche de
sel qui y demeure adhérente, la production de sel est de
3,2 kilogr. par heure et par métre carré de condenseur.
Un prochain article contiendra l'application de la méthode
au cas ou on ne dispose pas d’une force motrice.

* *
*

)

)

Form des Schienenkopfes fiir Bahnen mit starken Curven.
Von Ingenieur L. Vojdcek.

Die Beriihrung zwischen der Schiene und der Bandage in
der geraden Strecke geschieht theoretisch, d. h. wenn man zur
Vereinfachung der Vorstellung das Vorhandensein der elasti-
schen Zusammendriickung nicht beriicksichtigt, in einem Punkte,
welcher sich in der durch die Achse gelegten senkrechten Ebene
in der Mitte des Schicnenkopfes befindet. In der Wirklichkeit
wird diese Beritbrung in einer Fliche stattfinden, welche desto
grossere Ausdehnung hat, je zusammendriickbarer das Material
und je grosser die Belastung ist, und wird von dem Beriibrungs-
centrum nach aussen-abnehmen, so dass sich bei ganz regel-
missigen Verhiiltnissen um diesen theoretischen Beriihrungspunkt
concentrische, ellipsenférmige Curven gleichen Druckes ver-
zeichnen liessen.

Wenn das Fahrzeug in einer Curve steht, in der Weise,
dass zwischen Bandagenwulst und Schiene immer noch ein
Spielraum iibrig bleibt, so riicken die Beriihrungsmittelpunkte
auf dem #usseren Geleise auseinander und auf dem inneren
Geleise zusammen, so dass die Verbindungslinie der Beriihrungs-
mittelpunkte einer und derselben Achse in Bezug auf die Eisen-
bahncurve concentrischer liegt, als die Radaxe. Wire es mdglich
diec Lage und Gestalt der einzelnen Bestandtheile so einzu-
richten, dass diese Verbindungslinien auf dem Eisenbahngeleise
senkrecht stehen wiirden und dass durch die herausgeriickien
conischen Bandagen die Halbmesser an den Beriihrungsstellen
aussen und innen im gleichen Verhiltnisse zu einander stinden, so
konnte man bekanntlich selbst mit Achsen, welche beim Befahren
von Curven stets einander parallel bleiben, auch dann ein theo-
retisch richtiges Fahren erlangen, wenn die Rider mit den
Achsen unverriickbar verbunden sind.

Diese Verhiltnisse #ndern sich aber selbst bei Voraus-
setzung eines mathematisch richtigen Materials, sobald das
Fahrzeug sich bewegt, indem durch die schlangelnde Bewegung
ein immerwihrendes Anndhern und Entfernen der Schiene und.
des Bandagenwulstes innerhalb des vorhandenen Spielraumes
stattfindet. In starken Curven wird die Wulst an die Schiene
continuirlich angedriickt und zwar in der Regel, wenn wan die
elastische Zusammendriickung nicht beriicksichtigt, wieder in
einem einzigen Punkte. In der Wirklichkeit wird statt diesem

Punkt eine Beriihrungsfliche mit einem Beriihrungsmittelpunkt
denkbar sein.

In dieser Weise findet die Beriihrung in zwei Punkten, am
vordersten Aussenrand und an dem ihm diagonal gegeniiber-
stehenden letzten Innenrad des Fahrzeuges statt, wihrend die
iibrigen Bandagen nur einer einfachen Beriihrung ausgesetzt sind.

Eine Doppelberiihrung ist aber fiir das Material hochst

destructiv. Die secundire Beriihrung geschieht unter einem
ziemlichen Druck "an einem viel grésseren Halbmesser ,
withrend die Abwickelung nach der primiren  Beriihrung

vor sich geht. Desshalb #dussert sich diese Wirkung durch ein
einschneidendes Abschleifen und durch einen grellen, schrei-
enden Lirm beim Fahren.

Bedeutend vortheilhafter wiirde sich die Sache gestalten,
wenn man der concentrischen Berithrung die Beriihrung in einer
theoretischen Linie substituiren kdnnte. Bei ganz neuem Material
und in gerader Strecke ist die Sachs so denkbar, dass die
Schienen mittelst einer Ebene oben begriinzt wiren, auf welcher
der conische Theil der Bandage in der ganzen ebenen Breite
aufliegen konnte. Weil sich aber die Bandage in der Mitte
mehr ausniitzt als nach aussen, so wird bei abgenutztem Ma-
terial, welches doch viel dfters verkommt als das neue, die Be-
rithrung nicht mehr in der gewiinschten Weise vor sich gehen.
Um diesem Ziele dennoch mdaglichst nahe zu kommen, hatte
man bekanntlich die Wélbung des Schienenkopfes eingefiihrt.

In derselben Weise und wahrscheinlich vollstindiger, ldsst
sich die secundére Punktberiihrung in eine Linienberiihrung
verwandeln, wenn man die Form des Schienenkopfes an den
Seiten mit der Form der Bandagenwulst in Zusammenhang
bringt. ;

Die theoretische Untersuchung dieser Aufgabe lisst sich
bedeutend vereinfachen, wenn man folgende Voraussetzungen
macht:

a) Das Spicl, welches in der Curve zwischen Bandage und
Schiene stattfindet, kann fiir unsere Untersuchung unbe-
riicksichtigt bleiben.

b) Die Kriimmung der Geleisecurve kann gegeniiber derjenigen

des Radlaufkreises vernachlédssigt werden.

Die Tiefe des Einsinkens /\, den festen Radstand @, den

Curvenhalbmesser R und den Radhalbmesser 7, kann man

als bestimmte Grdssen annehmen.

c)

d) Die Untersuchung darf nur fiir neues Material gemacht
werden.

Was den letzten Punkt anbelangt, so ist das Verh&ltniss
ein dhnliches wie bei der Bestimmuong der Zahnformen, bei
welcher man ebenfalls die ungleichférmige Abniitzung erst in
zweiter Linie beriicksichtigt, in der Voraussetzung, dass sie
noch rascher und unregelméssiger vor sich gehen wiirde, wenn
man sie anders bestimmen méchte.
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