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In der Fabrik wurden circa 60,000 und am Bauplatz circa
120,000 Nieten geschlagen.

Der Pauschalpreis für die Lieferung und Aufstellung der
Eisenconstruction (dreimaligen Anstrieh und Einfuhrzoll
inbegriffen) ist :

oder Fr. 22,1 pro Centner
rund :

zusammen :

610,000 Fr.

550,000 Fr.,

1,160,000 Fr.

hiezu der Unterbau

(Fortsetzung folgt.)

RAPPORT MENSUEL Nr. 33
du Conseil federal suisse sur l'etat des travaux de la ligne

du St-Gothard au 31 aoüt 1875.

I. Grand Tunnel du St-Gothard.

a. Chantier de Goeschenen.
Pendant le mois d'aoüt, la galerie de direction du cöte

Nord a traverse alternativement, entre 2330,9 et 2450,8 metres,
des couches de gneiss gris d'Urseren, de quarzite et de schiste
quarzeux, de schiste chloriteux et de gneiss.

Le gneiss gris qui formait la röche dominante s'est presente
tantöt en variete ä grains grossier, tantöt en variete ä grains
fins. La premiere variete, rencontree entre 2331,9 et 2382,7
metres, se rattache ä la röche qui dominait pendant le mois
precedent et contient beaucoup de feldspath blanc (orthoclase
avec quelques traces d'oligoclase) et du quarz; le mica, tantöt
gris, tantöt argente, disparait le plus souvent; cette röche
contenait souvent des nceuds de quarz gras et de petits cristaux
de pyrites.

La variete ä grains fins, traversee entre 2413,3 et 2450,0
metres, se compose d'un melange tres-intime de feldspath blanc,
de quarz et de mica grisätre et pelliculaire. La proportion de

quarz ayant augmente tandis que le. feldspath et le mica dimi-
nuaient, les deux varietes susdites ont passe au quarzite schistoi'de.

Le schiste chloriteux gris-fonce et le gneiss, rencontres ä

2337,o, 2337,8, 2370,9, 2371,9, 2372,7, 2374,o, entre 2375,2,
et 2378,7, entre 2382,7 et 2413,3 metres et de 2450,0 ä 2451,0
metres, se composent d'un melange ä grains plus ou moins fins
de feldspath, de quarz, de mica et de chlorite; le feldspath et
le quarz n'y figurent que comme elements tout ä fait accessoires,
tandis que le mica brun-fonce predomine et donne ä la röche
une schistosite mince tres-caracterisee. Lorsque la proportion
de chlorite a augmente tandis quo le feldspath et le quaiz dimi-
nuaient en meme temps, la rocho a passe plus ou moins au
schiste chloriteux; on y rencontre souvent des pyrites et excep-
tionnellement de l'epidote en bandes minces.

Le quarzite et le schisto quarzeux decrits dans le rapport
pi*4cedent se sont presentes de nouveau de 2332,6 ä 2334,6 metres,
ä 2335,o, 2338,0, 2341,6, 2343,8, 2368,8, 2369,7, 2370,5, 2379,0,
et 2380,0 metres; le gneiss en decomposition argileuse, mentionne
dans le rapport de juillet, a reparu ä 2331,0 metres.

La schistosite etait assez uniforme et avait en moyenne une
direction de N. 53° E. et une inclinaison de 82° S. A 2450,0
metres, c'est-ä-dire ä la limite entre les gneiss de la vallee
d'Urseren et le schiste chloriteux, et dans cette derniere röche
egalement, on a remarque des couches inclinees au Nord. Entre
2400,o et 2410,0 metres, l'inclinaison etait en moyenne d'environ
90°. o na pu constater une schistosite ondulce, surtout dans
les bandes de quarz ä schistosite mince et contenant de la
chlorite. Le gneiss en decomposition argileuse rencontre ä
2331,o metres s'est montre fortement brise et derange de sa
position primitive.

Les fissures dominantes avaient une direction N.-W. et une
inclinaison N. et ont ete plus distinctes dans la variete de gneiss
ä grains fins.

Des poches de cristal, formant l'eiargissement des fissures
horizontales, ä 2333,o, 2353,0, 2358,o, 2362,o, 2369,o, et 2407,0
metres, contenaient toutes des cristaux et de la chlorite.

L'eau s'est rencontree en gouttes isolees ou suintant d'un
grand nombre de joints des couches et des poches ä cristaux;
les infiltrations le3 plus considerables se sont produites de

2412,0 ä 2442,0 metres, sans arriver toutefois ä exercer une
influence fächeuse sur l'avancement des travaux, et sans qu'il
tut possible d'en apprecier la. quantite.

La temperature moyenne de l'air au front de taille etait de
2l°,55 C. tandis qu'ä l'exterieur eile etait de 16°,98 C. A 1443,0
metres, on a continue les observations sur la temperature de la
röche en se servant ä cet effet de thermometres Everetts; les

indications obtenues ont ete les suivantes: ä 33,;) centimetres,
17°,32 O.; ä 66,7 centimetres, 170,37 C; ä 100 centimetres,
18^,17 O.

Ces resultats, combines avec ceux obtenus precedemment
au meme endroit, c'est-ä-dire ä 1443,0 motres de l'embouchure
et ä une profondeur verticale d'environ 230 metres sous la
surface du sol, donnent les moyennes suivantes: ä 33,3
centimetres, 17°,36 0.; ä 66,7 centimetres, 17u,45 O.; ä 100 centimetres,
18°,i6 C. La temperature au front de taille, mesuree en cet
endroit en octobre 1874, avait ete de 17°,29 C.

On a acheve le 2" compresseur destine au service de la
locomotive ä air comprime; les libages pour les fondations d'un
3e et d'un 4e groupe ont ete places et le montage commence.

On a travaille ä la conduite des moteurs hydrauliques des
anciens compresseurs ä vapeur, ainsi qu'ä l'etablissement d'un
canal d'ecoulement dans la Reuss en cet endroit.

Les travaux de la partie inferieure de la correction de la
Reuss ont ete continues pendant tout lo mois.

L'avancement de la galerie de direction, de 119,9 metres
ou de 3,867 metres par jour, a ete obtenu au moyen de 6
machines Ferroux travaillant ensemble sur un affut.

Pour le battage au large, on s'est servi, eu deux points
differents, de 4 machines Ferroux par attaque; en outre, on a
travaille ä la main.

L'enlevement de l'etage superieur de la cunette s'est effectue
en partie ä la main et en partie au moyen d'une machine Mac
Kean ä mouvement vertical, tandis que l'etage inferieur s'exe-
cutait au moyen de 6 machines Ferroux travaillant ensemble
sur un affüt.

L'enlevement du strosse et les fouilles complementaires
pour la maconnerie ont ete executes ä la main.

b. Chantier d'Airolo.
La röche traversee par la galerie de direotion de 2103.7 ä

2199,5 metres de l'embouchure du tunnel de direction a consiste
en röche amphibolique et en micaschistes contenant de l'amphibole.

La röche amphibolique s'est presente jusqu'ä 2170,6 metres
et a ete semblable ä celle rencontree le mois precedent. Des
couches dont l'amphibole constituait l'element principal, et qui
devaient ä l'abondance du mica et de la chlorite une schistosite
mince, ont alterne avec d'autres, riches en bandes de quarz et
ayant par suite de cela une apparence rubanee.

Les micaschistes amphiboliques fonces et plus riches en

quarz ont forme, de 2107,2 ä 2111,5 metres et des 2171,2 metres,
des intercalations dans la röche decrite precedemment et n'ont
differe de cette derniere que par la diminution de la proportion
d'amphibole et par l'augmentation du mica noir, de la chlorite
et du quarz.

Par suite de l'augmentation de la proportion de quarz, entre
2171,0 et 2180,0 metres, la röche a passe sur courtes sections
au micaschiste quarzeux; eile contenait en cet endroit moins de
petits grenats, mais plus de pyrites et de veines de calcaire que
la röche precedente.

Les deux varietes de roehes etaient de temps ä autre en
decomposition argileuse, la rochc amphibolique entre 2107,0
et 2112,0 motres, le micaschiste quarzeux ä 2179,o, et surtout
ä partir de 2192,0 metres, oü la presence de nombreuses fissures
oceasionnait une desagregation complete qui a necessitä un
boisage solide.

Les couches avaient toujours une direction N.-E. et une
inclinaison N.-W.; mais elles se repliaient peu ä peu de N. 21° E.
vers N. 58° E.; la direction moyenne a ete de N. 43° E. e'.-

l'inclinaison moyenne de 75° N.-W.
A 2110,o, 2120,o, 2160,0 et 2165,o metres, la röche se

trouvait divisee en plaques, par des fissures dont la direction
etait de N. 50° et 60° W. et l'inclinaison de 65° et 74° S.

Un filon de quarz en decomposition argileuse et une fissure
argileuse seche, rencontres, le premier ä 2185.0 et la seconde ä
2196,0 metres, avaient une direction E.-W. et s'inclinaient brus-
quement au Nord.

Bien que le debit d'eau total du tunnel ait legerement di-
minue, les infiltrations dans la galerie de direction ont cependant
sensiblement augmente pendant le courant du mois. Ces infiltrations

ont paru sous forme de gouttes sortant de joints argileux
et sous forme d'eau courant s'echappant sans pression de la
paroi Ouest, ä 2153,3 metres, par les joints des couches et, ä
2196,0 metres, par une fissure argileuse dont la direction etait
N. 30° E. La quantite totale des eaux sortant du tunnel a ete
de 327 litres par seconde.

La temperature de l'air au front de taille etait en moyenne
de 12°,18 C.; ä l'exterieur, eile etait de 18°,52 C.

La temperature des eaux courantes, entre 2108,0 et 2176,o
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metreh, etait de 20<»;ä 0. et 910,4 0., tandia qua eelle de l'eau ä

sa SOrtie du tunnel etait de 20°,o C. Ce dernier chiffre presente

sur celui du mois passe une augmentation qui, bien que minime,

semble Indiquer une diminutäon des Infiltrations les plus voisines

de la tete du tunnel.
Dans le bätiment des compresseurs, le premier groupe de

Compresseurs et la turbine supplementaire s'y rattaehant ont ete

acheves; on a travaille au montage des trois petits compresseurs
destines au service de la locomotive.

On a adapt6 aux machines ä colonne hydraulique de plus

grands reservoirs ä air.
De plus, il a ete pris des mesures pour eniployer l'eau

sortant du tunnel au service de« ventilateurs des forges.

En quelques points oü la conduite d'eau du Tessin se trouve

exposec aux avalanches et ä des debordements de torrents, les

tuyaux de bois ont ete remplaces par des canaux voutes en

magonnerie.
L'avancement mensuel de la galerie de direction a ete de

95,s metres, soit par consequent de 3,090 metres par jour.
Jusqu'au 17 aoüt, on a eu simultanement en service 7

machines Dubois et Francois travaillant ensemble sur un affüt, puis

4 a 5 machines Dubois et Francois et en outre 2 ä 3 machines

Mac Kean. Par suite du manque de pression, on n'a pas pu
maintenir les 7 machines regulierement et ensemble en activite.

Les observations faites pendant une periode d'environ 3 mois

sur le travail des machines ont constate ici que, par l'emploi

de 7 machines sur un affüt, on n'obtenait pas un resultat

superieur ä celui obtenu auparavant au moyen de 6 machines.

La cunette du strosse a ete executee en 2 etages, l'etage

superieur au moyen de 3 machines Mac Kean, et l'etage inferieur

au moyen de 5 machines du meme Systeme. En cet endroit,

la quantite d'eau rencontree a gene les travaux, qui du reste

avaient du etre interronipus pendant un mois pour ne pas gener
les travaux de la magonnerie de voüte et n'ont pa etre repris

que le 29 aoüt.
L'eiargissement de la calotte, l'enlevement du strosse,

l'excavation complete et les rigoles pour l'ecoulement de l'eau ont

ete executes ä la main.

II. Lignes des vallees tessinoises.

a. Section Lugano-Chiasso.

On a execute des travaux de parachevement, de reglage

et d'entretien; les terrains affaisses et les talus eboules ä la

suite des fortes pluies ont ete regles ä nouveau ; dans diverses

tranchees, on a detaehe des parois les fragments de röche dont

la chute paraissait imminente; on a adouci la pente de quelques

talus trop roides et snjets ä s'öbouler. Plusieurs fosses et

coulisses destines ä l'ecoulement des eaux pluviales ont ete etablis.

Enfin on a travaille ä l'achevement des routes et chemins.

On a enleve et transporte environ 27,500 metres cubes de

materiaux, dont environ 18,000 ont ete employes au remblai de

la Station de Chiasso ; on a execute environ 275 metres cubes

de maconnerie pour les murs de soutenement, environ 1000

metres cubes de pavages, 100 metres cubes de drains de talus,

90 metres cubes de fouilles et 60 metres cubes de maconnerie

pour divers ouvrages d'art. On a extrait du tunnel de Paradiso

3270 metres cubes de materiaux; on y a etabli 570 metres

cubes de maconnerie et l'on a pratique le rejointoiement de 300

metres earres de magonnerie achevee.

Pour le ballastage des routes et de la voie, on a employe

environ 1050 metres cubes de ballast et de gravier.
Le pont provisoire etabli sur la Faloppia, pres de la gare

de Chiasso, pour le passage des trains de ballast, a ete acheve;

pour le pont definitif, environ un tiers des fouilles pour les

fondations a ete acheve et 55 pilotis ont ete plantes ; on a aussi

pose une sonnette ä vapeur pour le pilotage qui reste encore ä

exeeuter.
A la suite des pluies torrentielles survenues les 22 et 29

aoüt, la voie a subi des dommages qui ont amene quelques re-

tards dans le service des trains.
Le nombre des ouvriers employes ä la construetion a 6te

en moyenne de 1000 par jour et, au maximum, de 1115 en un

jour. Le nombre de ceux employes ä l'entretien de la voie

etaient en moyenne de 70 par jour et, au maximum, de 98 en

un jour.
On a dresse des plans et etabli des devis pour differentes

installatious, notamment pour les depots de materiel tant ä

Lugano qu'ä Bellinzone.
Au bätiment de reception de Lugano, l'execution de la

toiture est tres-avaneee. Dans l'interieur, la plus grande partie

des voütes des caves a ete etablie.

Les dependanc-eh definitives des stetSons dr Melide, Oapo-

lago et Baierna out ete maconnees jusqu'au-desgous du äoete j

ä Mendrisio, on a dejä place le soele et eommenee la pose de

la Charpente; ä Maroggia, on a place les fenetres et les portes
et donn£ ä l'exterieur la premiere couche de peinture.

La prise d'eau de Mendrisio est presque terminee.

Le» OUVrierS OCCUpeS aux travaux ci-dessus ont ete en

nioyenno au nombre de 82 par jour et. au maximum, de 99 en

un jour.

b. et Sections Biasca-Bellinzone el Bellinzone-Loearno,

Outre les travaux ordinaires de parachevement et de reglage,

pour lesquels on a en tout enleve et transporte environ 2500

metres cubes de materiaux et fait sauter 350 metres cubes de

rocher, nous mentionnerons les travaux de remblayage de la
Station de Castione, dont le resultat mensuel a ete de 1400

metres cubes, et ceux de la Station de Bellinzone, qui ont com-

porte 27,000 metres cubes.
Pour la construetion des ouvrages d'endiguement, on a

employe environ 600 metres cubes de rocher. Pour les corrections

de ruisseaux, on a execute environ 600 metres earres de pavage

en pierres seehes, et, en vue de la correction du ruisseau de

Vallone, on a extrait 1600 metres cubes de materiaux et execute

150 metres cubes de magonnerie en mortier.
Le remblayage de la Station de Cadenazzo a ete continue

et les ouvrages de defense du ruisseau do Cadenazzo ont ete

acheves. Le resultat de ces travaux s'est eleve pendant le

courant de ce mois ä 4100 motres cubes de materiaux trans-

portes, 6ö0 metres cubes d'ouvrages de defense, 3035 metres

earres de pierrees de talus. On a amene 440 metres cubes de

pierres dans le Tessin.
Dans le tunnel de Schwyz, on a execute 150 metres cubes

de magonnerie de voüte (33,7 metres courants).
Le nombre des ouvriers occupes ä ces divers travaux, ainsi

qu'ä l'entretien, sur les deux sections, a ete en moyenne de 756

par jour et, au maximam, de 1011 en un jour.
Dans le bätiment de reception de Biasca, les etages su-

perieurs ont ete entierement acheves; au rez-de-chaussee, il
restait encore quelques travaux aecessoires de peu d'importance.
On s'oecupait de la pose de la menuiserie dans la remise aux

diligences.
A Osogna et ä Claro, les bätiments de reception sont acheves

et les dependances sont en voie de construetion.
A Castione, le bätiment de reception a ete recouvert et

badigeonne ä l'interieur; au rez-de-chaussee la menuiserie a

ete posee.
A Bellinzone, le bätiment de reception a ete, ä l'exception

de la partie centrale, magonne jusqu'au niveau des banquettes

des fenetres de l'entresol et la charpente du premier planeher

a ete posee. L'atelier est termine au rez-de-chaussee ä

l'exception de quelques petits travaux de detail. La magonnerie qui
doit envelopper les ehaudieres est egalement achevee. Au premier

etage, on travaille ä la pose des portes et fenetres.
A Giubiasco, le bätiment de reception a ete mis sous toit

et les caves ont ete voütees.
A Cadenazzo, le corps principal du bätiment de reception

a ete mis sous toit, tandis que les etages superieurs des ailes

sont encore en construetion.
A Locaruo, le bätiment de reception a ete magonne jusqu'ä

la hauteur de la corniche de l'entresol.
Pour ce qui concerne les maisons de garde, il reste encore,

aux n°9 1, 6, 7, 8, 9, 10 de la section Bellinzone-Locarno. ä

exeeuter le plätrage et la peinture.
Le nombre des ouvriers occupes ä ces travaux a ete en

moyenne de 336 par jour et, au maximum, de 503 en un jour.
Pendant le courant de ce mois, la temperature a ete tres-

favorable sur le versant Nord du Gothard, de sorte que les

travaux preparatoires et de trace ont pu y faire des progres
considerables. II n'en a pas ete de mejme dans le canton du

Tessin, oü il y a eu un grand nombre de jours pluvieux et oü

des pluies torrentielles ont occasionne quelques degäts sur les

sections en exploitation ; cependant. ici aussi, le temps a ete

generalement plus favorable que pendant les mois precedents.

L'etat sanitaire des ouvriers a en general ete satisfaisant,

mais nous devons cependant mentionner le fait que, parmi les

ouvriers occupes sur la section Bellinzone-Locarno, on a eu ä

constater plusieurs cas de fievre.

Le nombre moyen des ouvriers occupes en un jour a ete

de 2244 sur les lignes des vallees tessinoises et de 5467 sur la

ligne entiere du Gothard ; il y en avait eu 5775 en juillet.
Berne, Septembre 1875.
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