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Beilage zu Nr. 13 der ,EISENBAHN“ vom I. October [875.

Eine
Kritische Skizze
iiber den
Bau und gegenwiirtigen Stand der Arbeiten
am
grossen Gotthard-Tunnel
von
Alb. Vdgeli, Ingenieur,

Frithere Aitikel iiber den Bau des Gotthard-Tunnels:
(Bd. I Seite 97; Bd. II. Seite 270 und 281).

Der Bau des grossen Gotthardtunnels, des wichtigsten
Bauobjectes der Gotthardbahn, eines Bauwerkes, das wohl mit
Recht die Aufmerksamkeit der Fachleute und Laien von ganz
Europa auf sich gerichtet halt, ist in letzter Zeit Gegenstand
der kritischen Besprechung von Seite bedeutender Fachleute
geworden, deren Ansichten betreff zu erwartender Vollendung
des grossen Bauwerks indessen ziemlich divergiren, indem jeder
der HH. Kritiker das von ihm vertheidigte System des Bau-
Vorganges als das zur Einhaltung des Vollendungtermins
einzig richtige ansieht. Wir werden nicht nothig haben da-
rauf hinzuweisen, dass wir bei erwihnter Aeusserung die von
Hrn. Ingenieur Rziha in ,Stummers technischer Zeitschrift“
veriffentlichte ,Beurtheilung des St. Gotthardtunnelbaues“,!) sowie
die Brochure des Hrn. Ingenieur Kaufmann, der iiber den
nimlichen Gegenstand, wenn wir nicht irren, in quasi officiellem
Auftrag ein Gutachten abgegeben, im Auge haben.

Es liegt nun keineswegs in unserer Absicht, gleich Eingangs
unsere Ansichten und Erfahrungen pro oder contra einer der
beiden fachminnischen Beurtheilungen auszusprechen, vielmehr
halten wir es fiir interessanter vorerst eine etwas detaillirtere
Erlduterung iiber den gegenwirtigen wirklichen Stand der
Arbeiten zu geben, und auf Grundlage dicser Resultate unsere
Kritik des Geleisteten und zu Erhoffenden auszuiiben. —
Der Character des Zustandekommens der sog. Gotthard-Vereini-
gung, wornach durch Subventionen verschiedener Staaten resp.
Corporationen und Gesellschaften grosse Summen beschafft wer-
den mussten, iiber die Rechenschaft zu geben ist, hat es wohl
mit sich gebracht, dass betreff der jeweiligen Leistungen und
Fortschritte der Bauarbeiten eine Oeffentlichkeit Usus geworden,
die nichts zu wiinschen iibrig lisst. Diese Publicationen beste-
hen in Form von Monats-Rapporten des hohen Bundesrathes,
und es weist z. B.

der Monats-Rapport auf 31. Juli 1875
nachfolgende Total-Resultate zuf beiden Miindungen nach:

Richtstollen ... ... ... 44346 1fd. Meter.
Segmentausbruch (calotte) 1873.0 o
Sohlenschlitz (cunette) ... 1721,0 o
STLosse ey Joe i ovs + wal 14,5 o
Vollausbruch = 233.,0 o
Gewolbe-Mauerwerk o : 1189,0 ,,
Oestliches Widerlager-Mauerwerk 321,9 9
Westliches Widerlager-Mauerwerk 616,3 i
Abflusscanal ... ... 126,0 -

In analoger Weise wurden bereits seit Beginn der Bauar-
beiten Monatsberichte von amtlicher Seite publicirt, die, neben
den jeweiligen in Zahlen der L#ngeneinheit ausgedriickten Fort-
schritten, gleichzeitig auch sehr detaillirte Kunde ither die Natur
des durchfahrenen Gebirges enthalten. —

Um sich aber ein anschaulicheres Bild von den wirk-
lichen Leistungen zu machen und daraus einen annihernden
berechtigten Schluss auf die Einhaltung des contractlichen End-
termines zu ziehen, scheinen uns die Angaben dieser Lingen-
dimensionen wenig iibersichtlich; es sollte wo moglich die jeweilige
Leistung in einer Zahl enthalten sein, die den Inbegriff des
Soll und Habens darstelll. Denn um einen Tunnel fahrbar
und betriebsfihig erkliren zu konnen, muss derselbe vollendet,
d. h. der Vollausbruch muss in ganzer Ausdehnung herge-
stellt und das lichte Profil an allen Stellen, wo die Natur des
Materials nicht die vollste Sicherheit darbietet, mit Bekleidungs-
Mauerwerk versehen sein, es muss somit #hnlich wie bei einem
Einschnitt odev einem Damme ein gewisses Quantum Material
gelockert und transportirt werden; wir glauben desshalb zur
richtigen Beurtheilung nicht allein die Li#ngen-Dimensionen
sondern vielmehr auch die Cubic-Einheit als Maassstab in
Betrachtung ziehen zu miissen, indem wir selbstverstiindlich

1) Anmerkung.—Es ist dies ein Vortrag, gehalten im Osterreichischen In-
genieur- und Architecten-Verein am 30. Jinner 1875.

zugeben und im Verlauf unserer Betrachtung diesen Unterschied
auch niher pricisiren wollen, dass die Leistung pro Cubicmeter
Richtstollen nicht der Leistung pro Cubicmeter Strossen-
ausbruch gleich zu setzen ist.

Da nun diese Rechnungs- und Beurtheilungsweise, soviel
uns bekannt, noch nie ffentlich in Anwendung gekommen, so
gestatten wir uns hier eine Verwerthung dieser Methode und
lassen als erliuternde Einleitung eine kurze Wiederholung des
zwar schon oft und allseitig beschriecbenen Bau-Vorganges am
Gotthard-Tunnel vorangehen. .

Der Ausbruch des lichten Tunnelprofils geschieht in 6
Sectionen, die in ihrer Gesammtheit einen mittleren Flichen-
querschnitt von 45.8 ] repriscntiren, und sich aus nachfolgen-
den appr. Sectionsquerschnitten componiren :

I
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i
|
I
I
|
1
i
1
|
|
i
|
1
jL

I. Richtstollen mit 7.7 [J" ... 7.70 Meter.

1I. Seitliche Erweiterung des letztern (Calotte)

STt s AN Y it ol ey s B s oy =t R
II1. Sohlensch.itz (cunette) — s
IV. Strossenerweiterung (b) =1 1540\ 5
V. Vollstindige Ausweitung = 3.00
VI. Wasser-Ableitungscanal = 0.7 ,,

(Section VI. ist variabel.)
Total-Querschnitt 45.8 Meter.

Als ferneres Ausbruchsobject fiir complete Tunnel-Erstellung
ergiebt sich:

VII. Ausbruch des Querschnities fiir Tunnelbekleidungs-Mauer-
werk in Gewdlbe und Widerlager je nach Erforderniss und
gleichfalls variablem Querschnitt, wovon indess als mittlere
Quote 10.14[]™ angenommen werden kann.

Bekanntlich hat der geradlinige Tunnel eine Linge von
14920 Meter, und es beziffert sich somit der Gesammtausbruch-
Cubus des lichten Profils auf

14920 X 45.8 = 683336 Cubicmeter.

Ausser dem lichten Tunnelprofil bleibt also noch
auszubrechen der fiir das Bekleidungs-Mauerwerk nthige Quer-
schnitt, der sich fiir Vollbekleidung nach mittlerer Type auf
10.14 ()" belduft. Der Bauvertrag setzt fest, dass fiir die
Mauerwerkscubatur zum vornhinein keine bestimmte Quantitit
fixirt werden kann, dass vielmehr sich der Unternehmer den
Anordnungen der Bauleitung zu unterziehen hat, wo und wieviel
Mauerwerk, und in Folge dessen Ausbruch fiir Erstellung des
letztern, stattzufinden hat.

Da nun dieser Mehrausbruch iiber das lichte Profil von
ziemlichem Einfluss ist, so wollen wir hier eine Annahme machen,
die voraussichtlich hinter der Wirklichkeit bleibt, und den Aus-
bruchscubus fiir den Fall berechnen, dass die Hilfte des
Tunnels, d. h. 7460 1fd. Meter mit completer Mauerbekleidung
versehen werden miisse ; alsdann ist zu obiger

Ausbruchscubatur des lichten Raumes = 683336 Cubicmeter.
zu addiren der Ausbruchscubus fiir Mauer-

werk 7460 X 10.4 (]"/ 15644 -

und die Addition dieser 2 Posten ergiebt 758980 Cubicmeter,
als in Frage kommende Ausbruchscubatur fiir den Gotthard-
Tunnel.




unter allen Umstéinden als Minimalleistung anzusehen ist,

Reihe von kleinen Supplements-Ausbruchs-Cubaturen z. B. Aus-
bruch fiir 298 Nisch e n, sowie deszu letztern allfillig nothigen
Mauerwerks, — Ausbruch fiir Mauerwerk des Abzugecanals

122
Wir bemerken hier ausdriicklich, dass oberwihnte Zahl | letzterer wobl mit Recht fiir das erste Baujahr

eine gewisse

| Indemnitiit bei allfilligem Nichteinhalten des Betriebs- resp.
denn einestheils haben wir bei Aufstellung dieser Zahl eine | Fortschrittsprogramms beanspruchen.

Soviel uns bekannt, hat
dies auch stafttgefunden, und erst gegen Ende des zweiten Bau-
jahres wurde zwischen der Direction und der Bauunternehmung
ein neues Programm vereinbart, das in kurzer Fassung den

— Ausbruch fiir allfillige Sohlengewdlbe und grossere | Baufortschritt des Richtstollens fixirte, und dabei festsetzte, dass

Mauerwerks-Dimensionen, als unbedeutend ausser Acht gelassen,
anderntheils aber haben wir einen Factor gleichfalls nicht beriick-
sichtigt, der, wie die Erfahrung zeigt, nur allzuleicht ausser
Acht gelassen, und alsdann von gewaltigem Einfluss auf die
Ausbruchsleistung ist, némlich jenen Querschnitt des
Mehrausbruchs, der hauptsichlich im Felsprofil bei
Lockerung mittelst Dynamitschiissen stets entsteht und seinen

die schon damals sehr im Riickstand befindliche riickwirtige
Vollausbruchparthie bis zum Termin des 1. August 1875 derart
vorgeriickt, resp. foreirt sein soll, dass sie dem dannzumaligen
sog. Ort des Richtstollens beidseitig bis auf 600 Meter nahe
geriickt sei, und in dieser Distanz dem Vortrieb des Richtstollens
zu folgen habe.

Bei Vergleichung des wirklichen Bauresultates vom 1. August

Grund darin hat, dass zur Aushdhlung eines Raumes von ge- | 1875 mit dem programmmissigen Erforderniss finden wir die
gebenen Dimensionen, der wirkliche Ausbruch stets | Erscheinung, dass der Fortschritt des Richtstollens nicht nur
grosser wird, desshalb der Passus im Vertrag, wonach laut | dem Programm Geniige geleistet, sondern ein Plus aufweist, in-
§ 12 der Zwischenraum zwischen Gewdlben, resp. Widerlager | dem statt der in Aussicht genommenen Richtstollenléinge von
und Gebirge mit-trockenen Steinen auszupacken ist. Als Beweis, | 3868 1fd. Metern eine solche von4434 1fd. Metern erzielt ist, somit

dass dieser Mehrausbruch, der keine specielle Vergiitang
zu beanspruchen hat, nicht zu unterschitzen ist, kénnen wir die
Erfahrungsthatsache anfiihren, dass dieser allerdings unniitze,
allein der Natur der Sache nach nie ganz zu vermeidende Mehr- |
ausbruch bei vorsichtiger Manipulation der Minenschiisse an den |
Umfassungsrdumen 2—3 Cubicmeter per 1fd. Meter, bei nach- |
lissigem Vorgehen hingegen 6—7 Cubicmeter per Ifd. Meter |
betragen kann. '

Setzen wir nun den Querschnitt dieses sog. Ausbeugungs- }
Raumes am Gotthardtunnel bloss zu 3[J”/ per 1fd. Meter (wie |
solches bis dato dort auch factisch der Fall ist), so wiirde auf
die ganze Tunnellinge diese Zulage eine Cubatur von 44 760 |
Cubicmeter ausmachen, allein wir wiederholen, wir wollen diese |
effective Arbeitsleistung eliminiren, weil dieselbe, wenn |
auch in der That vorhanden, schwerlich zugegeben wiirde, und |
wollen dieselbe als Compensation fiir den erschwerten Ausbruch |
des Richtstollens, der gegenwiirtigin etwelchem Vorsprung gegen- |
iiber der contractlichen Verpflichtung des Unternehmers ist,
gelten lassen, iibrigens auch spiiter noch darauf zuriickkommen. |
Unter der mit Zahlen nachgewiesenen Annahme einer Minimal-
Ausbruchs-Cubatur des geraden Gotthardtunnels mit 14920
Ifd. Meter von 758980 Cubicmeter, sei es uns nunmehr gestattet, |
den gegenwirtigen Stand der Bauarbeiten zu beleuchten, 1
und Hypothesen fiir die Zukunft aufzustellen.

Wir haben Eingangs den Stand der Arbeiten pro 1. August
1875, wie er in den , Rapports mensuels ¢ enthalten, erwihnt
und wollen nun diese Leistung in gleicher Maasseinheit, die
wir unserer Beurtheilung zu Grunde legen, ausdriicken. Es
ergibt sich alsdann ein geleisteter Ausbruch, unter Weglassung
der Decimalstellen, fiir:

Richtstollen 4434 1fd. Meter & 7,7 ]™ — 34141 Cub.-M.
Calotte 1873 5 295 , — 17793 o
Cunette 1721 5 495 , —16349 =
Strosse 714 s 2154 , —10995 o
Vollausbruch ... 233 5 a30 , — 699 ~
Abfluss-Canal 126 - 207 , = 88 5
Gewdlbe-Querschnitt 1189 “ abe , — 6182 5
Widerlager 938 # — —

reducirt auf beidseitig 469 ,, abo , = 2345 5

bis 1. Aug. 1875, Total-Ausbruch 88592 Cub.-M.

Von dem zur Vollendung des Tunnels bend-
thigten Ausbruch von ... ... ... ... 758980
waren somit bis 1. August 1875 geleistet 88592 e

und es verblieb an jenem Datum an Ausbruch 670388 Cub.-M.

Uns will es scheinen als ob diese einfache Zahlengruppirung
ein zum mindesten ebenso deutliches Bild der noch zu bewilti-
genden Arbeit am Gotthardtunnel ergibt, als sich solches aus
den Monats-Rapporten ableiten lisst.

Selbstverstéindlich enthalten wir uns vorliufig jeder Folge-
rung die aus dieser bis heute geleisteten Arbeit in Bezug auf
Totalleistung allfillig gezogen werden konnte, hingegen kénnen
wir nicht umhin im Verlauf unserer Betrachtungen Nachfolgendes
zu bemerken :

Laut Art. 10 des Bauvertrages hat der Unternehmer inner-
halb eines Jahres, vom Zeitpunkt der Genehmigung des Vertrages,
ein Bauprogramm, resp. einen Betriebsplan vorzulegen, was ohne
Zweifel geschehen ist. Allein bei der Grossartigkeit des Bau-
objectes und hauptsiichlich in Folge der zur Installation eines
dhnlichen Baubetriebs unumginglich néthigen Zeit, bei den
massenhaft sich darbietenden unbestimmten Factoren, mit denen,

hauptsichlich Anfangs, der Unternehmer zu rechnen hat, kann

566 1fd. Meter Stollen mehr erstellt sind, hingegen zeigt sich

anderseits ein grosses Manco in der Leistung des Vollausbruchs.

Auch hier gedenken wir mit Zahlen am deutlichsten den

wirklichen Stand andeuten zu konnen.

Der Betriebsplan verlangt pro 1. August 1874 eine Leistung

1) Richtstollen 3868 1fd. Meter & 7.7[]"/ = 29783 Cubicmeter.
2) 2 fertige Vollausbruchstiicke, je 600 Meter
hinter dem Siid und Nord-Stollenort macht:
Vollsténdige Ausweitung (nach Abzug der
Stollenquerschnitte) 2668 laufende Meter &

2 38.1 [(]™ = 101550
3) Ausbruch des Mauerwerk- Querschnitfes
(unter Annahme, dass Hilfte gemauert),

”

1334 1fd. Meter a 10.14(J" = 13526 5
Total Soll auf 1. August 1875 ... 144959 Cubicmeter.
Total Haben auf 1. August 1875 88592

Manco : 56367 Cubicmeter.
d. h. es sind geleistet am Ausbruch 61 /o,
und es fehlen am Ausbruch 39 9/o.

Wenn wir in obigem speciellen Fall dem Umstand, dass der
Unternehmer wohl eine Minderleistung im Vollausbruch, hin-
gegen anderseits die anerkennungswerthe Mehrleistung von 566
1fd. Meter Stollen Vortrieb aufweist, Rechnung tragen, d. h. eine
damit erreichten practischen, in Zahlen ausgedriickten Nutzen,
constatiren wollen, so liesse sich diess vielleicht annihernd da-
durch, dass die Aushruchscubatur dieser 566 1fd. Meter im
Betrag von 4358 Cubicmeter als doppelt geleistet taxirt, erreichen,
und es vermindert diese Annahme das vorhin ausgerechnete
procentualische Manco von 39 %/o auf 36 0/o — allein wir gestehen
gleicherzeit, dass wir dieser Begiinstigung des Richtstollen-
Ausbruchs im vorliegenden Fall nur sehr bedingte Berechtigung
zuschreiben. Die Erfahrungen und Resultate, die wir im Richt-
stollen- Vortrieb in festem Gestein bei Handbetrieb gemacht
haben, "stellen nimlich allerdings die Kosten der Ausbruchsein-
heit im Vergleich zu den Ausbruchskosten der Cunette auf circa
40 & 500/0, und im Vergleich zu den Ausbruchskosten der Strosse
um 80 & 1000/ hoher, allein einestheils repriisentiren diese
Zahlen nur das Kostenverhiiltniss und sind keineswegs identisch
mit dem Factor ,Zeit“, anderntheils aber gestaltet sich bei
Maschienenbohrung im Richtstollen und in der Strosse, welch’
letzteres angestrebt wird, das Verhiltniss jedenfalls wesentlich
anders, d. h. die Erzeugungsfihigkeit im Richtstollen und im
Vollausbruch gleichen sich mehr und mehr aus, und gerade der
Umstand, dass der Gotthard-Unternehmer den Richtstollen so
poussirt und den Vollausbruch so vernachliissigt, ist uns, nebst
andern muthmasslichen Ursachen, ein sicherer Beweis von oben
Erwihntem ; wir werden spiter nochmals auf diese Frage zuriick-
kommen, und werden auch alsdann die Griinde anfiihren, die uns
veranlassen, unsere Ansicht dahin auszusprechen, dass wir dem
Gelingen der jetzigen Gotthard-Unternehmung viel beruhigter ent-
gegensehen wiirden, wenn keine Mehrleistung im Rich tstollen-
betrieb, hingegen puncto Vollausbruch annihernde Ein-
haltung des programmmiissigen Betriebsplans stattgefunden hiitte.

Es fiihren uns die bisherigen Betrachtungen iiber die Leist-
ungen der verflossenen Bauperiode bis 1. August 1875 unwill-
kiirlich nun dahin, den Blick in die Zukunft zu werfen , und
objectiv, unbefangen unter richtiger Wiirdigung der bisherigen
Leistungen ein Urtheil zu fillen. —

Der Gotthard-Tunnel soll bis 1. October 1880
vollendet und betriebsfiihig sein. Erfahrungsgemiiss ist ein
Tunnel im Felsen mit dem Abschiessen der letzten Mine noch
keineswegs hetriebsfiihig, denn die Mauerun g kann zu diesem




Zeitpunkt unmoglich auch schon bis zum Schlussstein vorgeriickt
sein, hauptséichlich ist es aber auch der Oberbau, d. h. die
Schienenlage und die Einschotterung, die gleichfalls zu den
Verpflichtungen des Gotthardtunnel- Unternehmers gehoren,
die eine gewisse Zeit in Anspruch nehmen. Da der Wagenpark
fiir die Bautransporte — Ausbruchsarbeithinaus, Maurermaterialien,
Schotter ete. hinein — bloss 1.0 Meter Spurweite haben, so kann
das definitive Normalspur-Geleise erst dann beidseitig zusammen-
geschlossen werden, wenn keine schmalspurigen Materialziige
mehr verkehren; es kann allerdings bedeutend vorgearbeitet
werden , sofern die richtige Energie und Einsicht obwaltet und
die bedeutenden Kosten eines Provisoriums nicht gescheut wer-
den; wir sind desshalb in dieser Beziehung weniger fngstlich
und haben mit einem Wort die Ueberzeugung, dass nach
completer Oeffnung des Vollprofils ein Zeitraum von 2 Monaten
geniigt, um den Tunnel betriebsfahig herzustellen, — wenn auch
nicht bis zum letzten Fugen-Verputz zu vollenden.

Diese auf Erfahrung gegriindete Annahme einer Minimal-
zeit von 2 Monaten fiir Herstellung accessorischer Leistungen
setzt als Vollendungstermin fiir den Ausbruch den 1. August 1880
fest, d. h. es verbleiben dem Unternehmer vom Zeitpunkt un-
serer bisherigen Betrachtung genau 5 Jahre zur Ausfiihrung der
noch restirenden Leistungen disponibel.

Auf welche Grundlage ldsst sich nun der kiinftige Fort-
schritt beziffern ?

In Baugeschiften iiherhaupt, und umsomehr bei einem
Tunnelbau, dessen Haupteffect einem maschinellen Betrieb unter-
stellt ist, bediirfen die Installationen einen gewissen, fiir die reelle
Bauzeit quasi verlorenen Zeitraum, wir glauben aber mit allen
Fachleuten einig zu gehen, wenn wir fiir diesen Installations-
zeitraum 2 Jahre, d. h. 250/0 der Bauzeit als hinlinglich, ja als

Maximum ansehen ; hauptsdchlich konnen wir uns nicht ver-

hehlen, dass fiir Bauausfiihrungen, wo dem Unternehmer vom
Bauherrn ganz abnormale Facilititen eingeriumt werden, wie
z. B. der Umstand, dass ihm die Kosten dieser Installation extra
vergiitet, resp. vorgestreckt werden, eine Mehr-Beanspruchung
von Zeit fiir complete Installation als nicht gerechtfertigt er-
scheint ; wir sprechen hier nicht von allfillig noch anzubringen-
den Verbesserungen und Vereinfachungen der Bohrmaschinen,
obgleich uns scheinen will, auch dieses wichtige Hilfswerkzeug
diirfte im Hinblick auf den Endtermin nachgerade bald aus den
Stadium der Versuche zu einem oder mehreren fix adop-
tirten Systemen angelangt sein, denn durch fortwihrende
Aenderungen muss schliesslich doch das Ganze am normalen
Fortschritt leiden, und es konnte dazu kommen, dass die Tit.
Direction der Gotthard-Bahn das Spriichwort ,das Bessere ist
oft der Feind des Guten “ auf sehr unliebsame Art an sich
ertithre, sofern sie bis in die letzten Jahre ihre Unternehmung

als Probirstation ausbeuten ldsst, um dann mit den gemachten |

Erfahrungen um so vortheilhafter — einen Concurrenz-Alpen-
tunnel durchbohren zu kénnen. Man mdge uns mit diesem
Ausspruch nicht missverstehen, denn wir zollen dem neuesten
Pionir unter den Maschinen, der Bohrmaschine, ihren Er-
findern und Verbesserern, die im letzten Decennium so enorme
constructive Fortschritte aufweisen, gewiss die gebiihrende Achtung,
allein wir wiederholen eine zu lange Ausdehnung der Periode
d’essai auf einer im Betriebe stehenden Baustelle, an welche
die Anforderunggrosser Production gestellt ist, wie im vorliegenden
Fall, halten wir fiir schidlich, weil damit Illusionen geschaffen
werden die — sich vielleicht nie verwirklichen.

Wir erwiahnten bereits, dass im Monat Juni 1874, circa 22
Monate nach Vertragsabschluss des Tunnelunternehmers mit der
Gesellschaft, ersterer einen neuen Betriebsplan vorlegte, selbst-
verstindlich in Treu und Glauben, nunmehr auf dem Punkte
angelangt zu sein, diesen Betriebsplan einhalten zu konnen, denn
beim Begiun eines Baues muss dem Unternehmer eine gewisse
Latitude eingerdumt werden, und dies geschah auch hier, und
wird durch § 5 des Vertrages, wonach Hr. Favre die Anstalten
fiir die Ausfithrung des Gotthard-Tunnels nach seinem
Gutfinden trifft, bestéitigt, dass bis dato keinerlei Influenzen
stattgefunden.

Wir wollen in kurzen Ziffern den Stand der Arbeit pro
1. Juni 1874 in unserer adoptirten Cubicmass-Einheit ausge-
driickt, anfithren. Es waren ausgefiihrt am 1. Juni 1874, auf
beiden Seiten zusammen :

Richtstollen 1823 1fd. Meter & 7.7(]"/ = 14037 Cub-M.
Calotte ... ... ... 1264 o 295 , =12008 .
Cunette ... ... ... — —
Strosse ... ... ... — —
Ausbruch f. Gewdlbe-

Mauerwerk ... ... 145 » abe[™ = 1Tb4

ettt Sl
Uebertrag 26799 Cub.-M.

123 —

Uebertrag 26799 Cub.-M.
Ausbruch f. Widerlager-
Mauerwerk (beidseitig) 1201fd. Meter & 5.0 [(J” = 610 ,
Abfluss-Canal ... ... 115 o 20:8x s ie—=aaig9 o

1. Juni 1874, Total-Ausbruch 27501 Cub.-M.

Da diese Leistung in ihrem weitaus grossten Bestand aus
Ausbruchscubatur von Richtstollen und Calotte, also
in relativ schwieriger zu l6senden Qnerschnitts - Sectionen
besteht, so reprisentirt diese Zahl eine entsprechend wichtige
und ihrer Natur nach hoher in Anschlag zu bringende Arbeit,
allein wir legen conform unserer frilheren Rechnung dieser
arithmetischen Zahl keine weitere Bedeutung bei.

Ziehen wir nun von der Ausbruchsleistung vom 1. August
1875 die obige Leistung pro 1. Juni 1874 ab, so ergiebt sich
als Resultat des geleisteten Ausbruchs im Zeitraum von 14
Monaten, d. h. der Periode des 19. Baumonates bis und mit dem
33. Baumonat nachfolgendes :

Wir fanden die Leistung
Auasbruch pro 1. August 1875
Ausbruch pro 1. Juni 1874

88592 Cubicmeter.
27501 :

Leistung in 14 Monaten ... . ... 61091 Cubiemeter.
Oder mittlere Leistung pro 1 Monat 4364 >
Diese Durchschnittsleistung von 14 Monaten, die in den
Schwerpunkt des dritten Baujahres fillt, giebt einige in-
teressante Anhaltspunkte ; sie beweist, dass einerseits allerdings
Fortschritte erzielt sind, indem die Durchschnittsleistung der 19
Installationsmonate von 1375 Cubicmeter auf 4364 Cubicmeter
gestiegen ist, anderntheils hingegen zeigt sie dass der Unter-
nehmer beim Aufstellen des 2. Betriebsplanes seine Leistungs-
fihigkeit bedeutend iiberschétzt hat, denn wie wir nachgewiesen,
hétte die Leistung dieser 14 Monate nicht 61091 Cubicmeter
sondern

144059 minus 27501 — 117458 Cubicmeter
sein sollen, er hat somit in diesen 14 Monaten des zweiten und
dritten Baujahres nur 520/0 seiner erhofften Betriebsleistung in
Ausfithrung gebracht und es verbleiben 489/ fiir die Restbauzeit
nachzuhohlen. — Diese progressiven Restanzen geben allerdings
Stoff zum Nachdenken.

Um nun aber diese abgewickelte Leistungsfihigkeit noch
genauer zu précisiren, wollen wir einen Blick in die einzelnen
Monatsleistungen dieses dritten Baujahres werfen und wir finden
nachfolgende Ausbruchscubaturen:

Fir den Monat December 1874 3033 Cubicmeter.

5 »  Januar BTy fim e et A 317 B4 o

5 » Februar 2 25 Y g e MR o

5 s  Mirz » 5041 o

# s April & 5933 o

» »  Mai » 5155 -

‘) »  Juni ” 5719 -
s dJuli » 5753

" o

Obige Resultate ergeben sich aus den Rapporten, und wir
bemerken hier noch beildufiz, dass wir die Ausbruchscubaturen
fiir Mauerwerk immer}demjenigen Monat zuschrieben, wo letzteres
selbst als erstellt figurirt, was consequent durchgefiihrt, das
richtigste ist.

Die grosste Ausbruchsleistung in obiger Periode des dritten
Baujahres, und natiirlich auch die grésste Monatsleistung
der ganzen verflossenen Bauzeit entfillt somit auf den Monat

April 1875 mit 5933 Cubicmeter.
Wir haben nachgewiesen, dass vom 1. August 1875 an zur
Einhaltung des Vollendungstermins fiir Ausbruch

60 Monate Maximal-Bauzeit

disponibel bleiben und dass innert diesem Zeitraum, und unter
den giinstigsten Constellationen noch der Ausbruch von

Total 670388 Cubicmeter

zu bewiltigen ist (Losung und Transport). Es ergiebt diess ein
mittleres Erforderniss von
670388
60
d. h. 889/, mehr als die Leistung des Unternehmers in dem
giinstigsten Monat (April 1875) der bisherigenBauperiode.

Auch dieses Resultat, das wir bis zum erfolgten zahlen-
missigen Beweise von Unrichtigkeiten, als unumstésslich dar-
stellen miissen, giebt wohl Anlass zum Nachdenken, denn wiirde
sich- die schon lingst erhoffte, aber immer noch im Stadium
der frommen Wiinsche befindliche Steigerung der Leistung nicht
endlich verwirklichen, so wiire eine den contractlichen End-
termin um 53 Monate iiberschreitende Bauzeit die unausbleibliche

= 11173 Cubicmeter pro Monat




Folge, selbst wenn die bisher blos einmal erreichte und giinstigste
Monatsleistung April 1875 mit 5933 Cubicmeter eingehalten
wiirde.

Es dringen sich desshalb unwillkiirlich nachfolgende Fragen
auf:

Lisst sich im gegenwirtigen Baustadium mit Sicherheit auf |

eine Steigerung der Leistungsfihigkeit auf das doppelte oder
wohl dreifache des bis jetzt hochsten und nur einmal erreichten
Resultates rechnen ? Denn wir behaupten, dass zur Einhaltung
des Vollendungs-Termines zum mindesten eine dreifache, wo
nicht noch héhere Leistungsquote erreicht werden muss, und
heute hat es noch ganz und gar nicht den Anschein von Besserung,
und ein kurzer Blick in die nicht mehr in unsern Bereich ge-
zogene Leistung vom August 1875 zeigt schon wieder einen periodi-
schen monatlichen Riickgang von iiber 1000 Cubicmeter gegen-
iiber der April-Leistung (August 1875 Ausbruch — 4899 Cubic-
meter.) Die Hauptfrage: wird iiberhaupt, und wann
wird diese Steigerung der Leistungsfiahigkeit
eintre ten, zergliedert sich in eine Reihe von Unterfragen:
Als

1) Welches sind die Griinde des bisherigen Zuriickstehens der

Betriebsresultate hinter den Erwartungen selbst des Bau- |

Unternehmers ?

Welche Einfliisse auf Steigerung der Leistungen kann fiig-
lich den verschiedenen Factoren: weicheres Gestein, ausge-
dehntere Installation, bessere Manipulation und Uebung der
Arbeiter ete. eingerdumt werden?

Welche erschwerenden Wirkungen sind in Folge successiven
Fortschritts im Innern des Gebirges zu gewirtigen ?

In wiefern kann das adoptirte, oder Uebergang zu einem
andern Bausystem von Einfluss auf den Fortschritt sein?

3)

124

Eine richtige Beantwortung dieser Fragen konnte allerdings

| Licht in das, wie uns wohl Jedermann zugeben wird, noch
ziemlich dunkle und hypothetische des Gelingens der Termin-
einhaltung der Unternehmung bringen. :
i ‘Wir wollen eine Beantwortung dieser Fragen vom Stand-
punkt unserer Erfahrungen versuchen, miissen aber von vorne-
herein bekennen, dass wir die Vollendung des ganzen
Tunnels im Auge haben, und nicht das einseitige, und bis-
her offenbar auf Kosten des riickwértigen Vollausbruchs be-
| giinstigte Vortreiben des Richtstollens, an dessen zeitgemassem
Durchstich wir allerdings heute keinen Zweifel mehr hegen,
allein wir kdénnen nicht umhin, der Tit. Gotthard-Direction ans
Herz zu legen, von den ausgezeichneten in Ihren Diensten
stehenden Consulenten die Frage genauestens ventiliren und sich
beantworten zu lassen, ob das Gelingen des rechtzeitigen Oeffnens
des Richtstollens ganz und gar allein massgebend fiir die Sicher-
heit der Einhaltung des Vollendungstermins sei; wir zweifeln
nicht daran, das unsere Anschaunungen in den meisten Detail-
fragen, aus denen sich schliesslich die ganze Beurtheilung dieser
hochwichtigen Angelegenheit componirt, mit den schon dffentlich
ausgesprochenen, oder aus gewissen Griinden vielleicht bis jetzt
noch im Riickhalt aufbewahrten Ansichten einig gehen.

Ganz sicher wird man auch darin mit uas einig gehen, dass
es zur sichersten Controlle und Beurtheilung des Gesammtfort-
| schrittes neben den genauen Messungen und Angaben der
| Langen-Dimension dieser oder jemer Ausbruch-Section, zum all-

gemeinen Ueberblick auch geniigt, die genaue Ausbruchs-

| Cubatur zu kennen, mit andern Worten, dass einfache Zéhlung
| der ausgefiihrten beladenen Rollwagen das iibersichtlichste Bild
| des Bau-Fortschrittes darbietet.

A NZIEIGE N

SCIWRIZRIISENe e NOrdosthahn.

Linksufrige Ziirichseebahn.

Vom 1. October an wird auf der ganzen linksufrigen Ziirich-
seebahn, mit alleiniger Ausnahme der Station Au, der Per-
sonen-und Gepackverkehr auf Grund der verdffent-
lichten Tarife und iibrigen sachbeziiglichen Kundmachungen

wieder aufgenommen. Auf der Strecke Horgen-Wéadensweil, |

welche einstweilen von den Bahnziigen noch nicht befahren
werden kann, findet die Vermittlung des Verkehrs durch Dam pf-
boote statt.

Im Fernern wird am gleichen Tage der Giiterverkehr
der Stationen Ziirich bis Hor gen unter sich, ferner mit den
jenseits Ziirich gelegenen Stationen, soweit er tarifgemiiss
iiber Ziirich zu vermitteln ist, wieder eroffnet. Zwischen den
Stationen Wiadensweil bis Glarus unter sich und mit den
westlich von Ziegelbriicke liegenden Stationen, ein-

schliesslich Ziirich und weiter, dauert derselbe in seinem vollen

Umfange fort; nur wird zwischen Ziirich loc o einer-, Wi-
densweil und Richtersweil anderseits die Beférderung der

Giiter den Dampfbooten iiberwiesen und hat daher deren |

Aufgabe in Ziirich an das Kaufhaus zu erfolgen, immerhin
unter Beigabe der fiir den Bahntransport vorgeschriebenen Fracht-
briefe, um die Berechnung der Frachten auf Grund des Eisen-
bahntarifes zu ermoglichen.

Die Beforderung von gewohnlichem Gut zwigchen Ober-
rieden bis Ziirich und weiter einer- und Hor gen anderseits erfolgt
auf der Strecke Horgen-Ziirich mit den Dampfbooten, aber
zu den Bahntaxen; ebenso diejenige von Giitern aller Art
zwischen Wollishofen bis Horgen einerseits, Wadens-
weil und Richtersweil anderseits. Auch diese Transporte
sind mit den fiir den Bahntransport vorgeschriebenen Fracht-
briefen zu begleiten; ihre Aufgabe hat, mit Ausnahme der-
jenigen von Horgen nach jenseits Ziirich gelegenen Stationen,
nicht an die Bahnstationen, sondern an die Giiterexpeditionen
der Dampfhoote, in Ziirich an das Kaufhaus, zu erfolgen.

Fiir Viehtransporte gelten die fir Giitertrans-
porte in gewdhnlicher Fracht im Vorstehenden enthaltenen Be-
stimmungen.

Ziirich, den 29. September 1875.

Die Direction

(1062) der Schweiz., Nordostbahn.

~ ehweizerische @ Nordosthan.

| Bekanntmachung.

Kiinftigen Freitag den 1. October wird die Bahnstrecke
Zirich-Horgen fiir den Personen-, Gepick- ete. und
Giiterverkehr wieder erdffnet. Bis auf Weiteres werden

| jedoch nach und ab Horgen nur Personen, Gepéck

und Eil gut beférdert, Giter in ordinédrer Fracht

dagegen konnen einstweilen von und nach dieser Station nicht

angenommen werden.

i In Bezug auf die Fahrtordnung der Bahnziige
wird auf die diesfilligen besondern Publikationen verwiesen.

Ziirich, den 28. September 1875.
Die Direction
der Schweiz. Nordostbahn.

(1061)

Bern-Luzern-Bahn.

ZU VERKAUFEN.

Zwei complete Schachitpumpen jede 560 Litres per
Minute liefernd, mit Steigrohr fiir 30 Meter Férderhdhe, nebst
zugehdrenden DDampfimaschinen und Eessel von je
8—10 Pferdestirke eine Transmission w. Steurungs=
vorrichtung zur Benutzung obenerwdhnter Dampfma-
schinen, als Mo tor fir ein Schachtgoppelwerk, simmtliche
Gegenstéinde in sehr gutem Zustande.

Ferner ein Locomobil von 5 Pferdestirken, gleichfalls
in gutem Zustand, 2 Schachtseile, ein Schielscher
Ventilator 750 =, Fligeldurchmesser und ein kleiner
dito mit 300 =, Fligeldurchmesser sammt Schwungrad.

Luzern, den 13. September 1875.

Der Matevialverwalter:

(H-321-L) Ed. DREXLER.
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