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Der Bau des Gotthardtunnels.

Von J. Kauffmann, Ingenieur,
(Mit 1 Tafel als Beilage.)*

In dem IV. und V. Hefte des vielverbreiteten Fachblattes
»Zeitschrift des 6sterreichischenIngenicur-
und Architekten-Vereins® ist ein von dem Ingenieur
Fr. Rziha gehaltener Vortrag iiber das beim Gotihardtunnel an-
gewandte Bausystem zur Versffentlichung gelangt und spiiter auch
in andere Journale iibergegangen.

Bei der eminenten Bedeutung des Bauwerkes selbst und dem
Rufe, welchen sich Herr Rziha durch sein Werk ,Lehrbuch
der gesammten Tunnelbaukunst“ in Fachkreisen
erworben hat, ist es erklirftch, dass dieser Vortrag das lebhafteste
Interesse wachgerufen hat, um so mehr als das Urtheil des Hrn,
Rziha ein fiir Ausfithrang und rechtzeitige Beendigung des Baues
vollstéindig absprechendes genannt werden muss.

Ich habe nun Veranlassung genommen, den Bauvorgang in
eingehender Weise zu priifen, und es sei mir daher gestattet,
meine Ansicht hieriiber in Folgendem niederzulegen.

Das Urtheil des Herrn Rziha ldsst sich kurz in folgende
Sitze zusammenfassen :

1. Der Unternehmer, Herr Favre, hat einen grossen Fehler

gemacht, dass er den Betriebs-(Richt-)Stollen in die Firste,
anstatt in die Sohle verlegte.
Wenn dieser Fehler nicht corrigirt, d. h. vom First- in
den Sohlenstollen nicht {ibergegangen wird, kann der
Tunnel nicht rechtzeitig fertig gestellt werden, iiber-
haupt wird ein grosser Verlust an Zeit und Geld ent-
stehen.

Diese Ausspriiche werde nun durch verschiedene Schliisse
niiher zu begriinden gesucht, auf welche ich spiiter zuriickkommen
werde,

Ieh erachte es nun im Interesse einer moglichst klaren Dar-
stellung liegend, den Bauvorgang mit Sohl- und alsdann mit
Firststollen im Allgemeinen nach einander vorzufiihren, indem es
auf diese Weise gelingen diirfte, die Vor- und Nachtheile der
beiden Systeme iibersichtlich einander gegeniiber zu stellen.

Lo

* Wird dem Schluss in niichster Nummer beigelegt.

I Bau mit Sohlstollen.

Als Fundamentalsatz muss vorangestellt werden, dass beim
Bau von Alpentunnels zuerst die Zeit und dann das Geld in
Betracht kommi. Die mit Unternehmern von Alpentunnels ab-
zuschliessenden Vertriige werden es daher jemen zur Hauptauf-
gabe machen, in kiirzester Zeit die Tunnels zu vollenden,
und da, wie wir weiter sehen werden, die Vollendung vom Fort-
schritte des Hauptstollens abhingt, so wird ein Unternehmer
diesen maoglichst, d. h. mit Anwendung von Maschinenbetrieb zu
forciren suchen.

Die in dieser Hinsicht giinstigsten Dimensionen fiir den
Hauptstollen sind nun circa 2.40 Meter Hohe und Breite. Die
Sohle des Stollens mit der Betriebsbahn wird auf die Planietiefe
gelegt. Damit das Bahnlegen vor Ort méglichst rasch geschehen
kann, werden dort Geleisabschnitte von 1 und 2 Meter Lénge
mit eisernen Querschwellen verwendet, wodurch man in Betreff
der Hohenlage eine leichtere Regulirung erzielen kann; bei der
definitiven Schienenlage werden alsdann diese Abschnitte gegen
ganze Schienen mit hilzernen Querschwellen ausgetauscht.

Der Wasserabzugscanal kann nun keineswegs sofort mittelst
Maschinenbetrieb ausgebrochen, sondern héchstens eine kleine
Mulde (Fig. 1) von ca. 0.30 Meter Tiefe ausgeschossen werden,
wie dies eine Zeit lang am Mont-Cenis geschah.

Nach dem Vorgange im letztern Tunnel liegen fiir den
Maschinenbetrieb schmiedeiserne Réhren von 0.10 Meter Weite
an der Stollenwand mdglichst gut mit Schutt iiberdeckt; soweit
die Mauerung vollstéindig fertig, konnen 0,20 Meter weite guss-
eiserne Rohren mittelst eiserner Hacken an einem Widerlager
‘aufgehdngt oder aber lings der Mauerung auf die Sohle gelegt
werden.

Aus Fig. 2 ist der Bauvorgang vom Stolleneinbruch bis zur
Fertigstellung der Mauerung ersichtlich, wie solcher im festen
Felsen in rationeller Weiser vorgenommen wird (Verfahren am
Mont-Cenis und in der Muschelkalkformation am Hauenstein.)
Nachdem némlich der Stollen mit Bohrmaschinen vorausgetrieben,
wird mit der allmiligen Erweiterung per Hand in die Breite und
mittelst Fussgeriiste in die Hohe begonnen. Betriigt diese Aus-
weitung ca. 3 Meter im Geviere, so miissen Stollenbéue eingestellt
werden, da das geliste Gebirge und die Fussgeriiste die Passage
auf der Betriebsbahn unmoglich machen wiirden. Die Kappen
der Stollenbéiue werden daher mit starken Bohlen bedeckt und
darauf das geloste Gebirge der obern Profilhilfte zuriickgehalten.
Von Zeit zu Zeit werden wegen der Volumvermehrung der ge-
16sten ,Berge“ dieselben in die unten auf der Bahn stehenden Wagen
geworfen und mit der Ausweitung so fortgefahren, bis das ganze
obere Profil ausgeweitet ist, worauf die ginzliche Leerung iiber
den Stollengevieren evfolgt und an die Ausweitung der Strosse
gegangen werden kann. Krscheint ein Einbau der Decke nothig,
so wird .dieser vorher vorgenommen und nach giinzlicher Aus-
weitung mit der Aufmauerung der Widerlager begonnen, welcher
das Gewdlbe und zuletzt der Canal folgt. .

Ich habe oben erwihnt, dass dieser Vorgang bei felsigem
Gebirge als zweckmiissig bezeichnet werden muss, indem bei
der Ausweitung die Schiisse nirgends in gespaunten Felsen ein-
gesetzi werden, wie diess bei einem Stolleneinbruch der Fall ist.
Je nach der Hirte und Zihigkeit des Gesteins erzielt man einen
grossern oder geringern Fortschritt der ganzen Front und darf
derselbe bei Granit und Gueiss pro 24 Stunden zu 0,0 bis 0,40
Meter angenommen werden. Wenn man daher dem Stollen gleich-
missig folgen will, so bedarf es bei einem Fortschritte des erstern
von figlich 3 Meter, 8 solecher Angriffspunkte und ist es daher
nithig, stets 4 Aufbriiche nach beiden Seiten zu betreiben. Wenn
die Maurer den Mineurs direct folgen, wie es in der Zeichnung
Fig. 2 angenommen, so ist ein Arbeitsfeld etwa 40 Meter lang
und betriigt die Ausdehnung der 8 Arbeitsfelder zusammen 320
Meter; man wird daher die Entfernung der Aufbriiche nicht
unter 100 Meter nehmen. Hiezu kommen noch 2 weitere Auf-
briiche vorzubereiten, wodurch das ganze Arbeitsfeld inclusive
des unteren Stollens eine Linge von gegen 700 Meter erhilt.
‘ Dabei ist — wie oben erwithnt — immer angenommen, dass die
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