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sions- und Gewichtsverhältnisse von Siederöhren aus Schmiedeeisen

und Messing zusammengestellt, was bei Entwürfen und
oberflächlichen Gewichtsberechnungen nicht unwillkommen sein
dürfte.

Was nun die Berechnung selbst betrifft, so sind die
einzelnen Verhältnisszahlen der Reihe nach mit siebenstelligen
Logarithmen berechnet und tabellarisch zusammengestellt worden,

aus diesen Tabellen wurden sodann die Werthe der
verschiedenen zu einer Gruppe gehörenden Maschinen
herausgezogen, addirt, und die arithmetischen Mittel aus diesen Summen
sind die hier aufgeführten Durchschnittszahlen.

*

Zum Schluss sei es noch gestattet, zu bemerken, dass
diese Resultate eigentlich gar nicht dazu bestimmt waren, anderweitig

verwerthet zu werden, sondern bloss zum eigenen
Gebrauch zusammengestellt wurden, und in der Absicht, dieselben
einigen wenigen Bekannten zugänglich zu machen. Es mögen
deshalb diejenigen, denen diese Blätter unter andern Verhältnissen

zu Gesichte kommen, dieselben möglichst nachsichtig
beurtheilen, vielleicht dass sie doch dem Einen oder Andern,
der ihre Mängel gütigst übersieht, von Nutzen sein könnten.

(Schluss folgt.) F.

Rapport mensuel Nr. 21 du Conseil federal suisse sur l'etat des travaux de la ligne
du St-Gothard au 31 aoüt 187 4.

I. Grand Tunnel du St-Gothard.
La longueur entre l'embouchure de Goeschenen et celle du tunnel de direotion ä Airolo est de 14,920 metres, y compris les 165 metres du tunnel de direction.

Designation dos Clements de comparaison

EmOouchure Nord

Goes cheneu

Embouchure Sud

Airolo

Total
fin

aoüt
Etat fin juillet Progres

mensuel Etat fin aotit Etat fin juillet Progres
mensuel Etat fin aoüt

Galerie de direction - longueur effective, metr. cour.

Calotte, longeur moyenne, „ „

Cunette du Strosse, „ „ „ n

Strosse „ „ „ «

Maconnerie de voüte, „ „ „

„ du piedroit Est, „ „ „ „

du piedvoit Ouest, „ „ „ „

„ de l'aqueduc, „ „ „ „

Ouvriers occupes pendant le mois passe, nombre moyen

» n n n n n ¦ n max.

1125.8

457.1

254.4

101.7

18.o

48.2

28.o

913

1047

120.0

44.i

61.2

14.8

34.o

21.8

42.o

+ 98

+ 83

1245.8

501.2

315.6

116.5

52.o

70.o

70.o

1011

1130

'988.0

519.o

179.0

193.o

183.9

101.9

141.6

115.3

1180

1362

59.8

26.o

4.o

7.o

24.6

- 60

- 22

1047.S

545.0

183.0

200.0

208.5

101.9

141.6

115.3

1120

1340

2293.6

1046.2

498.a

316.5

260.5

171.9

211.6

115.3

2131

2470

a. Chantier de Goeschenen.

tra-Be 1125.8 ä 1245.» metres de profoudeur, la galerie de direction
verse le gneiss et le talcschiste.

Le gneiss gris, rencontre dejä ä partir de 1099.4 metres, et deorit dans
le rapport precedent, s'est continue jusqu'ä 1176.2 metres; il renfermait entre
1167.4 et 1169.0 metres une masse ä eontours irreguliers de gneiss granitique
riche en feldspath grisätre. La schistosite du gneiss, dont la direction
moyenne etait N. 72° B. et l'inclinaison de 76° S., correspondait äla direction
des minces bandes de quarz rencontrees ä environ 1139.5 et ä 1156.0 metres.
Par contre, les bandes de talcschiste qui se presentaient dans le gneiss et
dont la puissance variait de O.i ä 1.2 metre, etaient pour la plupart dirigees
au N.-'W. et inolinees d'abord an Sud, puis au Nord; leur formation en
filons etait aecusee de la maniere la plus evidente par une branche qui sui-
vait la direotion de la galerie de 1171 ä 1176.5 metres.

Le talcschiste qui s'est presente de 1176.2 ä 1199.4 metres, ne s'est dis-
tingue des filons de tale et de mica dejä souvent deorits que par sa grande
puissance. En quelques endroits, de 1190.4 ä 1192.9 metres, par exemple, la
presence du quarz et de nombreux cristaux nodulaires de feldspath le fai-
saient passer au gneiss glandulaire ä minces lamelles. En moyenne, la schistosite

du talcschiste etait dirigee au N. 65° E. avec inclinaison de S3° N.
Les nombreuses fissures formaient toutes un angle aigu avec la schistosite

et constituaient ainsi des fragments detaches de röche en forme
de coins.

Le gneiss gris rencontre ä partir de 1199.4 metres differait de celui
dont il a ete parle plus haut par une strueture plus distinetement semblable
ä celle du gneiss glandulaire et par la presence d'une assez grande quantite
de mica. gris ä cöte du mica brun ä paillettes. II s'est presente de 1202.4 ä
1206.2 et de 1212.5 ä 1219.5 metres des intercalations irregulierement limitees
de gneiss granitique, en partie decompose en röche de geodes. La schistosite
du gneiss. avait en gen eral une direction N. 56° E. et une inclinaison de 80°
ä 84° N., direction qu'avaient aussi des intercalations de talc, ainsi que des

filons d'eurite, dont la puissance a varie ponr les premieres de 0.1 ä 0.8

metre, pour les derniers de 0.1 ä 0.4 metre.
Outre ces filons, il s'est aussi presente d'autres filons de talc et de

bandes d'eurite dont la direction etait beaucoup plus au Nord et qui avaient
la meme inclinaison que les fissures N.-N.-E. Dans des fissures horizontales
on a trouve au sol de la galerie, ä environ 1233 metres, une poche
de cristal.

Les suintements d'eau qui jusqu'ioi s'etaient seulement montres dans les
couches fortement fissurees ou composees de feuilles minces, ont beaucoup
augmente dans la röche que nous venons de decrire, de Sorte qu'en quelques
endroits les parois etaient humides et que quelques gouttes d'eau tombaient
du ciel de la galerie.

La temperature moyenne au front de taille, ä environ 388 metres au-
dessous du sol de la montagne, etait de 18.7° C. tandis qu'ä l'exterieur,
devant l'entree du tunnel, eile etait en moyenne de 18.6° C, suivant les
observations faites en meme temps. Cette conoordance entre les deux tempe-
ratures n'est qu'un effet du hasard, le front de taille etant actucllement
assez eloigne de l'entree pour que l'air exterieur ne puisse avoir que fort
peu d'inHuence sur la temperature du fond de la galerie.

En fait d'installations, on s'est ooeupe des travaux suivants:
Achevement .de l'interieur d'un bätiment d'hablt&tlon pour les ouvriers;

ngrandissement de la forge principale; etablissement d'un nouveau magasin;

maconnerie du bätiment de l'höpital; agrandissement du bätiment des
turbines et fouilles pour les fondations d'un 5e groupe de compresseurs;
pose plus profonde et Prolongation de la conduite pour la turbine des

ateliers.
A l'exterieur du tunnel, on a travaille ä la correction du cours inferieur

de la Reuss, ä la tranohee devant le tunnel et ä une seconde galerie de
mire entre le tunnel et l'observatoire.

On a obtenu pendant le mois d'aout, au moyen de 6 machines Ferroux
travaillant en meme temps, un progres de 120 metres, soit par jour 3.87

metres, resultat mensuel le plus fort qu'on ait eu jusqu'ä präsent. La ou-
nette du Strosse a ete poussee au moyen de 6 machines Dubois et Francois.
Les autres attaques pour 1'excavation du tunnel ont ete executees ä la
main.

b. Chantier d"Airolo.
La galerie de direction ä traverse entre 988 et 1047.8 metres da mica-

chiste grenatifere, du micasohiste amphibolique eontenant des grenats, puis
de minces intercalations de quarzite.

Le micaschiste grenatifere s'est rencontre jusqu'ä 1014.0 metres; la
petite quantite d'amphibole qu'il renfermait d'abord, a bientöt fini par dis-
paraftre entierement.

Le mica qui dominait dans cette röche, etait d'un gris argente, mais il
s'en trouvait aussi de eouleur fonoee en paillettes isolees. La röche conte-
nait beaucoup de quarz, ainsi que des grenats bruns egalement repartis,
dont la grossem' variait de celle d'un pois ä celle d'une ohätaigne. Le quarz
ayant augmente, la röche entre 998 et 999 metres ressemblait ä du quarzite
gris. Le micaschiste grenatifere avait en moyenne une direction N. 55 E. et
une inclinaison 69° N.-W. et n'etait que peu fissure.

La galerie de direction a traversl, entre 1014.0 et 1040.6 metres de

l'entree, du micaschiste amphibolique oontenant quelques petits grenats et
une masse d'aiguilles et de bandes d'amphibole vert-noiratre. Quelques
couches minces contenaient, outre le mica fonoe, de la ohlorite qui-leur
donnait une eouleur gris-vert. La masse dominante etait du quarz gris,
dont les minces lamelles contournees donnaient lieu ä la strueture parallele
de la röche. Outre le quarz gris, il s'est presente aussi beaucoup de quarz
gras blano en forme de boursouflures et de bandes irregulieres. De
1019.5 ä 1021.5 et de 1022.5 ä 1026.5 metres, il s'est presente du quarzite

gris et blano oontenant quelques aiguilles d'amphibole et des grenats
dissemines.

Le quarz et l'amphibole ont rendu le micaschiste amphibolique dur et
tenace. Les couches oontourn^es avaient en moyenne une directum N. 52"

E. et une inolinaison de 58° N.-W. Les fissures prinoipales formaienff un
angle aigu aveo l'axe du tunnel; entre 1014 et 1020 inetreB, leur direotion
etait irreguliere et elles etaient faiblement enduites de Serpentine et de

spath oalcaire.
A 1040.6 metres de l'ouverture, la galerie de direotion a pSnetrS dans

un quarzite schistolde eontenant de l'amphibole, lequel etait Hohe en
fines paillettes de mica gris argente et ne contenait presque pas de

grenats. Les couohes, qui etaient minces distinotes et regulieres, avaient
une direction N. 48° E. et une inclinaiBon de 66° ET.-W. et n'etaient quo tres-
peu fissurees.

Toutes les couohes traversees pendant le mois d'aout par la galerie
de direotion d'Airolo se retrouvent facilement le long de la route du
Gothard entre les carrieres de Chiesso et lo platcau de la Tremola et

#
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ont a la surface du j sol la meme superposition que dans l'interieur de la
galerie.

Les couches d^crites ci-dessus etaient entierement seches au moment de
l'attaque; elles devinrent cependant plus tard humides par places et lais-
serent suinter uu peu d'eau.

La temperature au front de taille a peu varie et a ete en moyenne de
17.54° C, tandis que les

v observations faites en meme temps ä I'ouverture
du tunnel ont donne pour la temperature exterieure une moyenne de
18.84° 0.

En fait de travaux d'installation, nous mentionnerons: la maconnerie
des fondations pour le 4e et 5e groupe de compresseurs dans le bätiment
des turbines; le montage d'une scie verticale; retsgisseinent des murs d'en-
ceinte pour le bätiment des aspirateurs ati-dessus de I'ouverture du tunnel
de direction; les fouilles pour la conduite d'eau des aspirateurs et la pose
des tuyaux de 16 centimetres de diametre sur une longeur de 220 metres ;
le commencement des travaux de terrassement pour la nouvelle conduite
d'eau du Tessin destinee a augmenter la force moöse necessaire a la
construction du tunnel; le mootage d'un appareil elövateur pour elever les
wagons du sol du tunnel ä celui de la galerie de direction et pour les en
descendre.

A l'exterieur, on a travaüle ä la tranchee devant l'entree definitive du
tunnel. A la fin d'aout, 48,000 metres cubes de deblais avaient ete enleves
de la tranchee. Le 28 aoüt, la conduite d'eau partant de la rive droite du I

Tessin - pour aboutir au village d'Airolo 6fjii| assez avancee pour que
les trois fontaines du village aient pu derechef etre jj^rrvues d'eau
de source.

Le percement dans la galerie de direction a ete, jusqu'au 9 aoüt,
execute au moyen de 4 machines Dubois et Frangois et de 3 machines Mac
Kean; plus tard, on ne s'est plus servi que de 7 perforatrices de Dubois e.t
Frangois travaülant ä la fois. Le progres journajSa* moyen a 6t£ dans la
galerie de direotion de 1.9s metrotÄ-

L'^largissement a ete execute sur trois points dirKrents au moyen de
machines Sommeiller, Dubois et Frangois et Mac Kean. En tout environ
17—18 perforatrices ont travailie au percement dans le tunnel, et Ton a en
outre beaucoup travaüle ä la main.

II. Lignes des vallees tessinoises.
a. Section Lugano-Chiasso.

Le total des materiaux extraits et enleves pendant le courant du mois
sur la section Lugano-Chiasso a ete de 99,477 metres cubes, c'est-ä-dire
environ 17,000 metres cubes de plus que pendant le mois prec6-
dent; 86 °/o des terrassements prevus de cette section se .trouvent donc
acheves.

Quant aux constructions qui ä l'heure qu'il est sont encore le plus en
retard, nous mentionnerons ce qui suit:

A Lugano on a commence le reglement de la plateforme de la gare et
les fondations de la grande plaque tournante.

Au tunnel de Paradiso, les travaux Etaient ä la fin d'aout dans l'etat
suivant:

La galerie de direotion etait achevee sur toute sa longueur (697 metres);
l'dlargissement en calotte etait acheve sur 529-0 metres, la cunette du Strosse
sur 318.0 et l'excavation complete sur 203.5 metres; 411.0 metres de tunnel
etaient voutes; le piedroit Est etait magonne" sur 57.4 et l'autre sur 83.5
metres.

Au tunnel de Bissone, dont la longueur est de 214.5 metres, les difficiütes
de construction ont enormement augmente par suite de mouvements et de
pressions du terrain qui ont eu lieu dans les derniers temps. On sera oblige
de decouvrir une partie du tunnel, d'enlever certaines parties de la voüte et
de les remplacer par d'autres.

A la fin d'aout on avait achev6 au tunnel de Bissone: 197.0 metres de
galerie de direction, 131.5 metres d'elargissement en calotte, 25.o metres d'ex-
cavation complete, 105.0 metres de voüte, 7.5 metres du piedroit Est, 7.5 metres
du piedroit Ouest.

La galerie de direction du -tunnel de Maroggia, dont la longueur est de
543.5 metres, a ete entierement percee le 30 aoüt. Quant au reste des
travaux d'excavation et de magonnerie, ils etaient a la fin d'aout dans l'etat
suivant: relargissement en calotte etait execute sur 348.3 metres; l'excavation

complete etait achevee en partie pour une voie sur une longueur de
216.4 metres. La magonnerie de voüte etait executee sur une longueur de
318.2 metres. Le piedroit Est etait magonne sur une longeur de 18.8 metres,
celui de l'Ouest sur une longeur de 67.5 mötres.

Le remblai ä Capolago, de kil. 13.6 ä kil. 13.8, a fait beaucoup

de progres pendant le courant de ce mois et s'est montre parfaite-
ment solide.

Les resultats obtenus au tunnel de Coldrerio ainsi qu'aux tranchees
ättenantes ont augmente en cömparaison de ceux des prec^dents mois.
Le terrain enleve pendant le mois d'aout a et6 d'environ 38,000 mötres
cubes.

Dans le tunnel, on avait, ä la fin d'aout, acheve la galerie de direction,
execute relargissement en calotte sur une longeur de 25.5 metres et acheve
la magonnerie de la voüte sur une longueur de 12,o metres. Les piedroits
n'etaient pas encore commences.

A defaut. d'une entente sur la gare definitive .internationale, on a com-
mence l'etablissement d'une Station provisoire ä Chiasso par le reglement de
la plateforme de la Station et par l'execution des fondations d'une grande
plaque tournante. On y a aussi pos6 des voies provisoires pour y garer le
materiel roulant de la section de Lugano-Chiasso dejä arrive.

Dans le courant; d'aout, on a commence sur trois points, c'est-ä-dire
aux kil. 13.1. 18.i et 20.3 la pose de la voie definitive, et l'on en a execute en
tout 1800 metres courants.

Quant aux ponts de fer du trongon Lugano-Chiasso, les plus petita
tabliers sont presque tous places, ainsi que celui du pont sur la
Mara.

La livraison du materiel de la voie au depöt de Chiasso et sa repartition
sur le trongon se sont eft'ectueos sui* une grande echelle. Jusqu'ä la fin
aoüt, on avait pris en tout livraison ä Chiasso d'environ 43,000 traverses,
850 metres cubes de bois pour les voies des gares, 7000 rails de fer,
et environ 4000 rails d'acier avec tous les accessoires necessaifes ä
leur pose.

On a pendant le courant du mois prepare, dans le chantier etabli ä cet
effet, environ 2700 traverses de ebene et 170 metres cubes de bois pour les
voies des gares, d'apres le procede Kyon.

Le nombre des ouvriers occupes ä ces divers travaux a ete de 3159 parjour en moyenne et de 3371 en un jour au max im um.

Les batiments sur la ligne Lugano-Chiasso ont fait de grands progres
gräce ä l'abondance de bonnes briques servant ä la construction.

On a continue la magonnerie des caves du bätiment de reeeption ä
Lugano. Le hangar aux marchandises et la remise pour les locomotives, ä
Lugano, ainsi que tous les batiments des gares de Melide, Maroggia, Capolago,

Mendrisio et.,Baierna, depassaient ä la fin d'aout le niveau des
traverses, et la magonnerie de plusieurs d'entre eux arrivait ä la hauteur du
toit. On a commence les travaux de fondation pour la remise ä locomotives
de Chiasso. La plupart des maiSons de garde en construction etaient ma-
gonnees jusqu'au-dessus du niveau des soubassements ; quelques-unes .arrf-r
yaient ä la hauteur du toit. Le total des ouvrages de magonnerie executes
pendant le mois d'aout est d'environ 3500 metres cubes. II y avait par jour
en moyenne 236 ouvriers occupes aux batiments.

b. et Sections Biasca-Bellinzone et Bellinzone-Locarno.
Tandis que les travaux de la ligne Lugano-Chiasso n'etaient compara-

tivement que peu genes par le mauVais temps (il y a eu 11 jours de pluie),
les deux sections de la valiee du Tessin ont ete, les 14 et 15 aoüt, le
theätre d'une catastrophe qui a cause un dommage considerable au corps
de la voie encore en construction. Un violent orage aecompagne d'une pluie
törrentielle a chang6 tous les' petits torrents du voisinage de la ligne en
grosses rivieres charriant du Umon et des pierres et qui, partout oü elles
[q&KoWi^ent, occasionnäient de grands ravages. Pour donner une i3£e de la
quantite d'eau tombee, il suffira de dire qu'une Observation faite ä Bellinzone a
donne pour 24 heures une hauteur de 24 centimetres, et que de plus le lac
Majeur, depuis le 14 au soir jusqu'au 15 au matin, est monte de 80
centimetres.

Sur la section de Bellinzone, les 3 premiers lots ont surtout souffert de
l'orage.

Sur le lot I, le torrent de Froda a depose environ 18,000 metres cubes
de gravier dans son nouveau lit; la Mondascia a endommage les empierre-
ments exeoutes pour sa correction et y a depose 17,000 metres cubes de
materiaux.

Au lie lot, la galerie entie kil. l.sso et 2.125 etait en construction et par
consequent ouverte sur une. grande longueur. Le Riale delle Crocette a
amene, aukil;1.96Ö, environ 1500-metres cubes de gravier dans la tranchee de
ladite galerie et, entre kil. 2.o et 2.1, le Riale di Piantone a depose dans la
meme tranchee environ 150 metres cubes de debris. Ce dernier torrent
a aussi enleve une partie de la magonnerie de la galerie achevee.

Le torrent Griustizia a rempli la galerie encore ouverte au kil. 2.6
ä peu prds jusqu'ä la hauteur precedente du terrain; il a endommage
Ja magonnerie achevee," depose 12 ä 15,000 metres cubes de debris et
recouvert beaucoup d'appareils de construction appartenant ä l'entreprise.

Une partie de la cuiee Sud du pont sur ia Kala a ete enlevee de ses
fondements; de grosses pierres de taille en ont ete empartees ä environ 30
metres de distance.

Au Ille lot de la section Bellinzone, la Boggeretta ne rejoignant
pas encore le lit de la Boggera au moment de la catastrophe, le
premier torrent a enleve le remblai de la voie entre kil. 5.540 et 5.58o.

Le Tessin a empörte les ponts qui avaient ete construits pour le transport
des materiaux entre kil. 5.soo et 6.350.

Sur les autres lots de la section Bellinzone, les degäts ont ete insignißants;
il y a eu seulement de la terre vegetale enlevee, et des fosses et de petites
coulisses ont ete combles.

Sur la section Bellinzone-Locarno les degäts ont ete encore plus con-
siderables que sur la section Biasca-Bellinzone. Au lot I, le torrent Drago-
nato a detruit l'aqueduc de bois provisoire et amene 6000 metres öubes de
gravier dans la tranchee en la comblant jusqu'ä 1.4 metre au-dessusdes
naissances de la voüte de la galerie; il a arracbe les eohafaudages des
cintres, mine une partie des piedroits, amene la chute d'une partie de la
voüte qui etait presque achevee et endommage une partie du reste.

Le corps de la voie aux He Ille et IVe lots a peu souffert.
Au pont du Tessin, au Ve lot, l'eau a rompu des deux cötes les digues

non encore achevees. A gauche dudit pont, 12,000 metres cubes de
materiaux de remblai et 1200 fascines ont ete empörtes. A droit du pont,
la breche qui existait dans le remblai de la voie, a ete elarg-ie de SO
mötres.

Au lot VI, le torrent de Reazzino a comple tement quitte son
lit, s'est preeipite dans la graviore situee au kil. 13, l'a remplie de
limon et s'est dirige ensuite le long de la route cantonale jusqu'au pon-
ceau du torrent de Montedato, oü il a legereraent endommage le bas du
remblai.

Dans le voisinage du Vlle lot, le torrent de Gaggiole a form.6 entre le
pied de la montagne et la route cantonale un enorme cöne d'eboulement,
dans lequel se trouvaient des blocs de 20 ä 30 metres cubes, et il a recouvert
la route cantonale, ainsi qu'une partie du palier de la Station de la Gordola,
de pierres, de sable et de limon.

Le torrent de la Chiesa di Gordola a detruit la route cantonale sur une
longueur de 60 metres, demoli plusieurs maisons et s'est jete en partie dans
la Verzasca, tandis que le reste du torrent rompait la digue le long de la
tranchee de la voie et remplissait cette derniere de sable et de limon
jusqu'ä 1.3 metre au-dessus du niveau des traverses.

Au lot VIII, la riviere Verzasca a fait de grands ravages. Dans la valiee
de Verzasoa, il y a des degäts enormes causes par une veritable trombe;
il s'est produit des affaissements considerables de «terrain et des effondre-
ments des berges de la riviere; quelques batiments, une grande partie de la
route, ainsi que des arbres, ont ete empörtes. Entre le pont de la route et
celui du ohemin de fer, de si grandes niasses de terrain se detachcrent et se
preeipiterent dans le lit de la riviere que les eaux s'eleverent ä une grande
hauteur et se porterent sur la droite. Cette riviere qui n'avait jusqu'alors
jamais ete vue ä une pareille hauteur, se jeta avec tant de force sur
la culee droite du pont du chemin de fer ä laquelle les travaux de
defense en amont etaient encore en train de s'executev, que oette culee
fut entierement detruite et le solide remblai de la voie qui s'y joignait
empörte sur une longueur de 30 metres environ. DirVevents engins appartenant

ä l'entreprise, entre autres une looomobile, ont disparu sans laisser
de traces, ainsi qu'une partie des lourdes pierres de taille de la cuiee et
des enrochements.

En effectuant les reparations en septembre on a retrouve en place une
partie des palplanohes ä l'oxtremito itilY.rieure de la culee, ainsi qu'une
partie beton. La cuiee gauche du pont a ete mise ä decouvert par les
eaux, mais eile n'a pas subi d'autre dommage.

Compares aux degäts considerables causes par la Verzasca, les dorn-
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mages occasionnes sur le IXe lot par les torrents Mappo, Fraccie et Trecase
et sur le Xe lot par *la Havegna, le Fontile, la Valeggia et le Robissale sont
peu considerables, bien qu'ils aient necessite de nombreuses reparations. Le
torrent Gutta qui passe sous la Station de Locarno, a couvert d'alluvions
la partie de son lit situee on aniont de cette Station, obstrue le ponceau
dans lequel se trouvait encore la charpente et s'est jete par dessus la Station
et un mur de soutenement non encore acheve. Un autre bras du meme
torrent a cause des dommages notables ä des batiments situes on dehors de
la voie ferree. Le torrent Kamorino a, de meme qu'il y a deux ans, couvert

de gros gravier la rive voisine du nouvel hdtel et rempli de sable la
place contigue au port de Lugano.

A Magadino, le torrent Molina, qui traverse l'entrepöt des materiaux
destines ä la voie, a compietement couvert cette place de debris et de limon*
Une grande partie des raus deposes en cet endroit a ete couverte d'alluvions

jusqu'ä 3 metres de hauteur. Le magasin des accessoires de la voie
a,: 6te egalement rempli de limon et couvert d'alluvions. I

La direotion des travaux a imme diätement pris les mesures necessaires
pour reparer les degäts et prevenir autant que possible le retour de
nouveaux acoidents. C'est ainsi que, par exemple, on a ordonne l'etablissement
d'une nouvelle Ouvertüre de meme largeur que la premiere au pont de la I

Verzasca.
Revenant ä Venumeration des travaux executes, nous mentionnerons

encore ce qui suit:

Section Biasca-Bellinzone. H a ete enleve et transporte
dans le courant d'aout 81,975 metres cubes de materiaux, ce qui porte le
resultat total obtenu jusqu'ä present ä 68.3 °/o de la quantite ä executer
en tout.

Sur les lots I, II, IV, V, VI et VII, les travaux de terrassement sont
presque acheves; sur le Tue lot, il reste encore environ 14,000 metres cubes
de remblai ä executer. Sur le Ville lot, il y a encore environ 360,000 metres
cubes de remblai ä executer pour l'achevement de la gare de Bellinzone
selon les plans adoptes ; mais pour donner provisoireraent ä cette gare une
etendue süffisante pour l'exploitation, il n'y a qu'une faible partie de la
quantite ci-dessus qui reste encore ä transporter.

On a travailie' aux murs de soutenement sur les lots II, DI et VIII, de
maniere ä pouvoir les acnever dans les delais fix6s; on a execute environ
1200 metres cubes de magonnerie.

La magonnerie des deux galeries comprises dans le lie lot, a ete tres-
retardee par suite de l'inondation du 14—15 aoüt, et les r6sultats obtenus
n'ont ete que les 2/s de ceux du mois precedent. Dans la plus grande des
deux galeries, situee de kil. Leso ä 2.125, on avait execute ä la fin
d'aout ä peu pres la moitie de la magonnerie tant des piedroits que de la
voüte.

Au petit tunnel de Valone, sur le_ Ville lot, la galerie de diMwgfcion a ete
eiargie en calotte sur 23 metres et l'on y a execute environ 60 metres cubes
de magonnerie de voüte.

En ce qui concerne la magonnerie pour les divers ponts, on en avait
acheve les 86 °/o ä la fin du mois. Sur les quatre premiers lots, on a tra- |

vailie aotivement aux ouvrages de defense contre les eaux.
La pose de la premiere couche du ballast de la voie a ete terminee en

grande partie; on a continue ä amener du materiel pour la voie aux diff6-
rents entrepots echelonnes le long de la ligne.

Les ouvriers occupes aux travaux qui viennent d'ätre mentionnes,
ont ete au nombro de 1748 par jour en moyenne et de 2255 en un jour
au maximum.

Section Bellinzone-Locarno. Les travaux de terrassement
de cette section ont ete presque acheves et, ä part les reparations necessitees
par la catastrophe du 14—15 aoüt, il ne reste plus ä executer que le rem-
plissage de quelques brdches et de quelques points oü des affaissements se
sont produits. Au pont du Tessin, on a commence ä remplir les brÄches du
remblai. Les travaux de terrassement executes en aoüt se sont eleves ä
50,758 metres cubes de materiaux enleves et transportes.

Au tunnel de Bellinzone, dont la longueur sera de 285 metres, la galerie
d'avancement est terminee, sauf sur une longeur de. 8.4 metres. L'ensemble
des travaux executes dans ce tunnel jusqu'ä la fin d'aout -se decompose
comme suit:

Galerie de direction 276.8 metres: battage au large 194.0 metres; exca-
vation complete lOO.o metres ä partir de l'entree Sud; magonnerie de voüte
85.0 metres courants; piedroits (ä droite et ä gauche) 74 0 metres courants ä
partir de l'entree Sud.

Vers la fin du mois, on s'est mis aux travaux de magonnerie
de l'aqueduc pour le torrent Dragonato, travaux qui ont ete pousses
avec la plus grande energie. (La voüte a ete achevee au milieu de
septembre.) -

Sur le Ve lot on a travailie ä l'achevement de divers travaux de
barrage et d'endiguement pour la correction du Tessin en amont du pont. La
catastrophe du 14—15 aoüt a rendu de nouveaux travaux de terrassement
necessaires. Le lit corrige du Tessin, en aval du pont, a continue ä s'elargir
regulierement.

On a travailie au montage des travees en fer des ponts; ä celui du
Tessin, un echafaudage a ete etabli ä cet effet entre les piles. Pour 9

ponts plus petits, les tabliers en fer ont ete poses, et pour quelques autres
passages les pieces ont ete amenees sur plaoe. On a travailie ä la pose de
la premiee couche du ballast pour la voie.

Le transport du materiel de la voie aux entrepots a continue; la repartition

de ce materiel le long de la ligne s'est operee rapidement pendant les
premiers jours du mois, mais pendant la seconde moitie d'aout les degäts
causes aux routes et aux places d'entrepöts par les grandes pluies du 14 et
du 15 ont rendu les transports impossibles en certains endroits et les ont
fortement entraves en d'autres.

Le nombre des ouvriers occupes aux travaux de terrassement et aux
ouvrages d'art de cette section a ete de 2028 par jour en moyenne et de 2468
en un jour au maximum.

Les travaux de bätiment sur les sections Biasca-Bellinzone et Bellinzone-
Locarno ont consiste encore pour la plupart en magonnerie des fondations
et des caves des batiments de stations. Le bätiment de reeeption et le
buffet de Biasca, le hangar aux marchandises de Giubiasco, ainsi que celui
de Cadenazzo, ont ete eleves ä la fin d'aout jusqu'au niveau des traverses
de la voie»

Quant aux maisonnettes de garde. il s'en trouvait ä la meme epoque 18

en eonßtruction, savoir :

7 entre Biasca et Bellinzone, et
11 entre Bellinzone et Locarno.

Les fouilles pour les fondations des batiments ont necessite • l'en-
levement d'environ 3400 metres cubes de terre; on a execute 5580
metres cubes de magonnerie au-dessous et 620 metres cubes au-dessus du
niveau des traverses. Ces travaux ont oecupe 470 ouvriers par jour .en
moyenne.

La quantite des deblais (y compris ceux des fouilles des ponts et
batiments) extraits et transportes sur les lignes des valiees tessinoises jusqu'ä la
date du 31 aoüt se montait ä 2,713,252 metres cubes, soit 83 °/o de la totalite
des terrassements primitivement pr-evus.

Le nombre moyen des ouvriers occupes joumellement a ete de 7641
sur les lignes des valiees tessinoises et de 9772 sur la ligne entiere du
Gothard, contre 9406 ä la fin de juillet.

Berne, septembre 1874.

Gotthard. (Corr. v. 24. Oct.) Es ist bekannt, dass bei
allen grössern Tunnels der Betrieb sehr belästigt wird durch
den Yon der Locomotive erzeugten Kauch und Dampf. So ist
man beim Mont-Cenis genöthigt, fortwährend mit eignen
Maschinen zu ventiliren, und nicht einmal damit beseitigt man den
Uebelstand vollständig. Noch gravirender wird dieser Umstand
sein beim einstigen Betrieb durch den Gotthardtunnei; denn
nicht nur ist letzterer länger als der Mont-Cenistunnel, sondern
während bei diesem die südliche Mündung etwa 400' höher
liegt, als die nördliche, sodass an sich schon der Rauch, wenigstens

wenn nicht Südwind weht, wie durch einen Schlot einen
langsamen Abzug nach oben finden kann, kommt der erstere
ziemlich waagrecht zu liegen. — Von jeher war man darauf
bedacht, eine Vorrichtung mit Durchfahrt ohne Rauch- und
Dampfentwicklung zu finden. Nach einer Idee des Tunnelunternehmers
Hrn. Favre versucht man zur Zeit am Gotthard zu diesem Zweck
Loeomotiven mit comprimirter Luft, ist aber noch zu keinem
befriedigenden Resultat gelangt. Die betreffende Maschine be-
gleitetj—gleich dem gewöhnlichen Tender, ein grosser Luftcon*"
servator von 9 Meter Länge, getragen von zwei Waggons, mit
Zugkraft bis zu 20 Wagen. Der colossale Umfang des Con-
servators, verbunden mit einem ebenso colossalen todten
Gewicht (4500 Kilo) bietet aber, namentlich bei Curven mit kleinem
Radius, wie am Gotthard, grosse Unzukömmlichkeiten. Während
man weiter Studien unternimmt, um eine Locomotive mit Luft-
compressoren zu erfinden, die jene Uebelstände vermeiden Hesse,
wird man auf zwei andere Systeme mit ebenfalls rauch- und dampflosem

Betrieb aufmerksam: das eine derselben ist eine
amerikanische Erfindung von Hrn. Lamm und ist bereits in Chicago
und New-Orleans in Function. Die Locomotive besteht hiebei
aus einem cylindrischen Conservator, und zwei kleinen Cylin-
dern, die vertical im Innern der Locomotive liegen und mit
dem Kolben die Räder des Wagens fassen. Der Conservator,
mit 0,91 M. Durchmesser und 2,70 M. Länge, wird mit erhitztem

Wasser so aufgefüllt, dass ein Raum von 0,20 M. für den
Dampf bleibt; wie bei den gewöhnlichen Loeomotiven steht
dieser Cylinder aus den beiden kleineren durch zwei Tuben in
Verbindung, die vermittelst Hahnen regulirt wird. Das Wasser,
auf etwa 193° C. erhitzt, übt einen Druck von llJ/2
Atmosphären. Mit einer solchen Vorrichtung kann ein Wagen mit
60 Reisenden auf 15 Kilometer spedirt werden mit mehr als
Pferdegeschwindigkeit. In Chicago* und New-Orleans sind sie
benutzt für die Omnibusverbindungen an Stelle der bisherigen
Tramways. Es ist aber nicht zu zweifeln dass man auch für
gewöhnliche Bahnen unter Umständen hievon mit Erfolg
Gebrauch machen kann. Namentlich ergibt sich ¦ damit eine
bedeutende Ersparniss der Auslagen für Triebkraft (Pferde, resp.
Kohlen); und auch für unsern Zweck lässt es sich denken, dass

man dieses System soweit vervollkommnen könnte, um den
Betrieb durch den Gotthardtunnei ohne Rauch und Dampf zn
bewerkstelligen.

Das zweite fragliche System ist eine italienische Erfindung.
Ingenieur Agudio hat damit in letzter Zeit in Lanslebourg
Versuche angestellt, die sehr zur Befriedigung ausgefallen sind.
Zuerst mit Masohinen von Hand, alsdann mit Wasserkräften
wurden, in letzterm Fall mit Turbinen von 1000 Pferdekräften,
die Wagen vermittelst eines Seiles ohne weitere Dienste
einer Locomotive für Berg- und Thalfahrt mit massiger
Geschwindigkeit (8—9 Kilometer per Stunde) befördert, ohne dass
die Steigungsverhältnisse oder Curven Schwierigkeiten
verursachten. — Es ist mithin denkbar, dass auch mit solchem
System dem Betrieb durch den Gotthard gedient werden könnte.

Dem „C!yclopa, Organ für die Interessen und Statistik der Eisenbahn-
Berg- und Hüttenindustrie vom 3. October 1874 entnehmen wir folgende:
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