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Rampe pour tout le train ... ... ... 123% 3¢ 35k 4300
Traction des wWagons ... ... ... ... ... 84 X 421 354
,, du tender ... ... .. ... ... 12 X 6,21 T4

o de la machine (résistance au
mouvement) ... ... ... ... 27 X 0,75 20

Courbes, air, ridigité du train, ete.
pour tout le train ... ... 123 X 2 246
Effort total développé sur les rails 4994~

Padhérence est donc utilisée seulement au

4,994 ;
000 O M B
1
au lieu du FRE déduit du calcul ci-dessus.
b

Enfin, pour terminer ces considérations, examinouns I'influence
de Terreur que nous signalons sur le calcul de la rampe limite

wune machine peut gravir en se remorquant seule.

M. Briill, dans une étude sur les locomotives & marchan-
dises du Nord, publiée dans les mémoires de la Société des
ingénieurs civils (17° année), caleule comme suit la rampe
limite de la machine & 4 cylindres pesant 59,700 et exercant
un effort de traction de 7¢,932, en admettant que cet effort est
de 8" par tonne, dont 3 dis aux courbes:

= L5 0,008, d’ot i = 0™,124
~ 59,700 el T

Sans discuter les coéfficients admis, remarquons que Veffort
de traction, par tonme, prenant son point d’appui sur les
rails, est de 3%,85 seulement, donf 0,85 pour la résistance au
roulement des voues de 1,065 de diamétre, done
ks 0,00385, d’ot 7 = 0™,128
59,700 ~ T o Y,
soit une augmentation de 07,004 de rampe.

De méme pour la petite machine a marchandises de 23
tonnes avec tender de 16 tommes, et dont Veffort de traction
est de 2,520, M. Briill trouve 0,057 pour rampe limite, tandis
que cette rampe, tirée de I'équation (voues de 1™,26, de diamétre):

16 3 (8 4-1) 23 (3,712 4-1) = 21,520
est de 0™,061.

La note qui précéde depuis plusieurs années dans 1nos
cartons, mous a été récemment remise en mémoire par des re-
cherches que nous avions a faire sur I'adhérence de machines
que nous étions appelés a mettre en service, et sa publication
ne nous parait pas avoir perdu de son opportunité, car l'erreur
quelle signale, continue & étre commise par les divers auteurs
que nous avons consultés, méme par MM. Vuillemin, Guébhard
et Dieudonné dans leurs mémoires sur la résistance des trains
et la puissance des machines.

Seul, & notre connaissance, M. Couche dans son grand
ouvrage, Voie, matériel roulant el exploitation technique. des
chemins de fer (tome II, page 255) reconnait que ,leffort de
traction d’une locomotive excéde Veffort tangentiel développé
sur les rails de la force qui mésure les résistances extérieures
de la machine, c’est-d-dire de la résistance du mécanisme depuis
les pistons jusqu’a l'essien moteur?, ce qui toutefois m’est pas
encore suffisamment précis, ,mais*, ajoute-t-il, ,en négligeant cette
correction on ne fait qu'aggraver un peu la condition relative
4 l'adhérence, ce qui n’a aucun inconvénient.“

Tel est aussi notre avis, cependant il nous parait qu’'au
point de vue théoretique et expérimental on ne doit pas perdre
de vue, ainsi qu'on le fait généralement, les exemples cités le
prouvent, que les résistances intérieures dune locomolive, y
compris le [rottement des [usées des essieux moteurs ow couplés
dans leurs coussinets, ne consomment pas d adhérence.

(Annales du Génie civil.)

Winterthur - Singen - Kreuzlingen. Eisenbahnviaduect
bei Ossingen. (Tab. II) Der gegenwiirtig im Bau begriffene
Fisenbahnviaduct iiber die Thur bei Ossingen iiberbriickt eine Ge-
sammtlinge von 330 Metern, zwischen den beiden Landfesten ge-
messen. Diese Gesammt-Lichtweite ist durch 4 Zwischenpfeiler in
5 symmetrisch angeordnete Oeffnungen abgetheilt und zwar in 2
Aussendffnungen von je 57 Meter und in 3 Mitteloffnungen von
je 72 Meter Liinge. Die 4 Zwischenpfeiler sind, wie der ganze
Oberbau des Viaducts, aus Schmiedeisen und ruhen auf Stein-
postumenten, welche bis zu einer Hohe von 32 Meter unter
Schienenunterkante heraufgefithrt sind.

Der Oberbau besteht aus 2 Haupttragwiinden, welche con-
tinuirlich iiber die ganze Briickenlinge sich erstrecken. Sie sind
als engmaschige Fachwerkstriger construirt und haben eine Héhe
von ca. 7 Meter. Die Fahrbahn ist fiir ein Geleise bestimm$

und liegt zwischen den Haupttrigern und ca. 1 Meter unterhalb
der oberen Gurtungen, so dass die letzteren gleichsam das Ge-
linder fir die Fahrbahn bilden und falls einer Entgleisung den
Zug vor Hinabstiirzen in das Thal schiitzen. Dem entsprechend
und wegen der nothigen Stabilitit des Oberbaues gegen Wind-
stosse ist die Entfernung der Haupttriiger zu 4,4 Meter fest-
gesetzt worden.

Die beiden Tragwinde sind durch 99 Quertriiger und Quer-
verbindungen in Abstdinden von mormal 3, Meter (iiber den
Pfeilern von nur 1,750 Meter) mit einander verbunden und die
Winde der Haupttriger in diesen Stellen ihrer ganzen Hohe
nach gegenseitig ausgesteift. Die Quertriger selbst bilden wie-
derum die Unterstiitzung und den Anschluss fiir die Schwellen-
triiger, welche in zwei um 1,8 Meter von einander entfernten
continuirlichen Stringen lings der ganzen Briicke angeordnet
sind und als Auflage fiir die hlzernen Querschwellen dienen.
In horizontalem Sinne sind die Tragwinde durch ein oberes und
ein unteres Windkreuzsystem gegenseitig verbunden. Seitlich
der Britcke ist ihrer ganzen Linge nach ein Fusssteg so ange-
legt, dass auf der Briicke beschiftigtes Dienstpersonal einem an-
fahrenden Zug leicht ausweichen und auf den Fussgingerpfad
gelangen kann.

Die Pfeiler sind ganz aus Schmiedeisen hergestellt und
bestehen aus je 4, jederzeit nach Innen zuginglichen Blechrohren,
welche vermittelst Flantschen aus geschweissten | Ringen zu-
sammengesetzt sind. Diese 4 so gebildeten Séulen stehen ge-

neigt und sind durch Horizontal- und Vertical-Verbindungen
wnd -Kreuze zu einem Ganzen verbunden. Die obere capitil-
artige Verkuppelung der Siulen ist bestimmt, die Auflagerung
der Oberbau-Construction auf die Pfeiler vermittelst der Auf-
lagerstithle zu bewerkstelligen.

Die Auflagerung der Briicke selbst auf die Pfeiler besteht
aus je einem unteren und oberen Lagerstuhl, letzterer drehbar
wm einen dazwischenliegenden Stahleylinder. Die Unterstithle
selbst wieder liegen bei den heweglichen Auflagern auf Stahl-
pendeln, und ist dadurch ecine stabile Beweglichkeit der Con-
struction erzielt und den Anforderungen der Temperatureinfliisse
Rechnung getragen. Nur auf dem festen Auflager iiber einem
der Mittelpfeiler rubt der Unterstuhl direct und fest auf einem
mit dem Pfeilercapitil fest verbundenen Untersatz. ;

Die Bisenconstruction ist in den Werkstiitten der Herren
Gebriider Decker in Cannstatt in Ausfiihrung begriffen. Leider

‘konnten wir Preis und Gewicht derselben nicht in Erfahrung

bringen.
%

Befestigung der Bolzenmutter bei Schienen. Die Lock-
Nut and Bolt Company von New-York (61 Broadway) fabricirt
seit lingerer Zeit einen Artikel, welcher uns im Wesentlichen
durchaus nicht neu ist, aber seinen européischen Doppelgiinger
mit amerikanischer Einfachheit iiberragt.

Wir meinen eine Feststellung der Mutter bei Laschenbolzen,
welche in folgender Weise erzielt wird:

Fig. 4.

Ein zugespitater Kupferkeil wird in einen kleinen senkrecht
zum Gewinde eingefurchten Schlitz hineingelegt und dariiber die
Mutter eingeschraubt, wodurch sich das Gewinde auch in den

Fig. 3.

Kupferkeil fest einschneidet. Ist die Mutter fest angezogen, so
braucht der Kupferdraht nur ein wenig genietet zu werden, um
jedes Losschrauben zu verhiiten. Dadurch wird ein vollstindiger
Halt erzielt, ohne das Losen der Laschenbolzen zu erschweren.
An Einfachheit und Wohlfeilheit steht diese Anordnung keiner
bisher bekannten nach und verdient wohl auch bei uns Beach-
tung. Vi
Gezihe zu Probebohrungen. (Aus einem Vortrage von
E. C. Clarke in dem Civil-Engineer’s-Club of the Northwest.)
Dem Ingenieur braucht man kaum von der Wiinschbarkeit, ja
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Nothwendigkeit zu sprechen, auf irgend einem Wege sich iiber
die Natur des Bodens zu vergewissern, durch, in oder auf wel-
chem Tunnels, Abzugskanile, Ausgrabungen, Sondirungen aus-
gefithrt werden sollen, da deren Beschaffenheit ein wichtiges
Element in Kosten und Stabilitat bildet. Die einzige Frage ist:
Durch was fiir Mittel konnen solche Proben am leichtesten aus-
gefiithrt werden? Der Apparat, den ich hier beschreiben will,
ist mit Brfolg durch mehrere Jahre angewendet worden, und da
zahlreiche Nachfragen nach dessen Construction und Gebrauch
gemacht worden sind, so mag ein kurzer Bericht vielen Berufs-
genossen dienen. Diess Gezihe ist bestimmt, untersuchende
Bohrungen wohlfeil und schnell bis zu jeder Tiefe, die nicht
weit iiber hundert Fuss geht, durch Erde, Thon, Sand oder
feinen Kies zu machen, jede Veriinderung in den Schichten an-
zuzeigen und, wenn erforderlich, Proben zu weiterer Untersu-
chung an die Oberfliiche zu bringen. Es dringt nicht durch Felsen,
und selbst ein mehrere Zoll dicker Stein erweist sich als Hinder-
niss gegen sein Fortschreiten, cbenso Holz, wenn in dickem
Lager. Wo aber solche Hindernisse wnicht zahlreich sind, und
es durch wiederholte Versuche moglich wird, einen Durchgang
zwischen denselben zu finden, macht die Schnelligkeit, mit wel-
cher die Bohrung ausgefiihrt werden kann, den Process immer
noch zu einem raschen.

Der Apparat ist sehr einfach, wie ein Blick auf Fig. 5—12
der Tafel II zeigt. Er besteht aus cinem Bohrer mit eingefiig-
tem Stiel und Vorrichtungen, denselben zu drehen und zu heben.
Der Bohrer ist aus Gussstahl geschmiedet in der Gestalt wie
Fig. 5 zeigt und dann gedreht (twisted) und, obschon nicht
nothig, abgedreht (turned). Ein sorgfilliger Schmied wird im
Stande sein, denselben hinreichend richtig und gerade zu drehen,
es ist kein centraler Schraubenpunkt davan; sonst gleicht der
Bohrer einer starken Holzschraube, da die schneidenden Ecken
einen Rand haben, der sie abwiirts fithrt. Der Bohrer sollte
gehirtet sein, gewthnlich in dunkler blauer Hitze, um denselben
vor zu rascher Abstumpfung zu bewahren; der Grad der Hir-
tung kann je nach der Art des Bodens abgestuft werden, den
man erwartet, indem harter Sand und Kies die Ecken schneller
wegnehmen, als Erde oder Lehm. Grosse Sorgfalt .muss darauf
verwendetwerden, denselben vor dem Verbrennen zu schiitzen, doch
sollte eine halbe Drehung bei jeder Hitze versucht werden.
Die Stangen (Fig. 6), fiir welche zehn Fuss eine passende Liinge
sind, werden aus 1!/¢ Zoll Stabeisen gemacht, mit 15/s Zoll
Schraubenenden von geschmiedetem Abfalleisen (scrap) daran-
geschweisst. Der Bohrer wird gewdhnlich an eine der Stangen
(Fig. 7) angeschweisst, mit einem Stiick Abfalleisen zwischen
den Stahl und das Stangeneisen gelegt und eine Schrauben-
mutter am andern Ende. Von der sorgfiltigen Zubereitung der
Schrauben hingt die Stirke der Stange ab. Gestalt und Ver-
héltnisse, wie sie Fig. 8 zeigt, sind durch wiederholte Versuche
empirisch als die dem Zwecke am besten entsprechenden heraus-
gefunden worden. Eine besondere Matrize sollte fiir die Schrauben-
spindel vorbereitet werden, und der Ingenieur sollte diese selbst
besitzen, da es Zeit und Auslagen spart, wenn mehrere Verbin-
dungen nothig werden. Sie wird 6—8 Dollars kosten. Die
Schraubenmutter wird ausgeschnitten, was mit der grossten
Sorgfalt ausgefiihrt werden muss. Ende und Ansatz der dussern
Schraube miissen an die der innern anstossen. Schraubenenden
von Bessemerstahl sind mit Irfolg gebraucht worden. Die
Hebel (Fig. 9), deren zwei sind, werden aus zu solidem Ring
zusammengeschweissten Gasrohren gemacht, der lose iiber die
Stange passt und daran durch eine gehirtete Setz-Schraube aus
Stahl befestigt ist. Die Form des Dirk, wie sie Fig. 11 zcigt,
wird als so passend wie irgend eine andere erachtet, um die
Stange zu heben. Sie wird am obersten Theile (Fig. 12) auf-
gehiingt und kann weggenommen werden zu grosserer Bequem-
lichkeit in der Bewegung. Unten an den Beinen sind kurze
eiserne Diibel angebracht, um sie vor dem Ausgleiten zu be-
wahren. Man bedarf zweier doppelter Rollen und etwa 60 Fuss
4-z6lligen Seiles.

Die Methode des Bohrens ist folgende: Die Bohrstange
wird vertical am gewiinschten Punkte aufgesetzt, nachdem beide
Hebel zum voraus dariiber gestossen worden sind. Der untere
ruht auf dem Boden, withrend der obere drei bis vier Fuss ge-
hoben und vermittelst der Setz-Schraube festgemacht wird.
Zwei Minner drehen die Stange an diesem, wiithrend ein dritter
die Stange hiilt, bis sie gut eingedrungen ist. Um das verticale
Bindringen fiir die ersten paar Fuss zu sichern, thut man gut,
lings eines Senkbleies in kurzer Entfernung darnach zu visiren.
Vier Minner bilden eine gewdhnliche Belegung und lésen ein-
ander in Zwischenriiumen ab. Wenn der Boden nicht hart ist,
so geniigen zwei zugleich fiir die ersten’ fiinfzig Fuss. Man
muss Sorge tragen, dass die Schraube nie in unrichtigem Sinn

gedreht wird, sonst wird ein Theil derselben abgeschraubt und
geht verloren. Wenn das Bohren hart geht, so kann man es
erleichtern, indem man den’Bohrer hebt und Wasser in das
Loch schiittet. Zum Heben der Stange wird der Dirk ganz
genau dariiber gestellt, und nach Festmachung des obern Hebels
wird eine Seilschlinge darunter durchgezogen und an die untere
Rolle befestigt. Dann wird die Stange durch die Winde gehoben.
‘Wenn der obere Theil aus dem Boden heraus ist, wird der
untere Hebel an den obersten Theil des niichst dariiberliegen-
den Abschnittes angemacht und der obere ahgeschraubt, indem
man die Bewegung seines Hebels umkehrt. Einer oder der
andere der Hebel muss bei dieser Operation stets knapp ange-
zogen gehalten werden, um die Stange vor dem Zuriickfallen
ins Loch zu bewahren. Wenn man den Bohrer wegnimmt, wird
man immer einen Theil des letztdurchdrungenen Bodens in
dessen Windungen eingepackt finden.

Die Natur des Bodens, welche der Bohrer antrifft, wird
angezeigt durch die verschiedene Erschiitterung der Stange, die
man leicht wahrnimmt, wenn man die Stange beim Drehen an-
greift, oder genauer, wenn man das Ohr an dieselbe hilt. Fiir
dieses System der Telegraphie lassen sich keine bestimmten
Regeln geben. Man muss dies durch die Praxis lernen, was
auch fiir geringere Intelligenzen wol méglich ist. Im Allgemeinen
drebt sich der Bohrer durch Lehm und Erde verhiiltnissmissig
sanft, im Sand mehr sprungweise, und zwar um so ausge-
sprochener, je compacter der Sand; das Knirschen des Kieses
wird man leicht wahrnehmen. Eine vermehrte Geschwindigkeit
des Absteigens ohne bemerkbare Aenderung im Boden zeigt
Niisse an. In zweifelhaften Fillen ist es immer moglich, die
Stange aufzuziehen und sich iiber den Character des Bodens zu
vergewissern. Man mag die Stange iiber Nacht im Boden lassen;
einige Drehungen reichen immer hin, sie soweit frei zu machen,
dass man sie aufziehen kann.

Wenn gréssere Tiefe der Bohrung erfordert wird, oder grosse
Hirte des Bodens auch eine geringere Tiefe nicht erreichen
lisst ohne Gefahr fiir das Brechen der Stange, so ist es selbst-
verstindlich méglich, den Durchmesser der Stange zu verstiir-
ken und mit grosseren Hebeln und mehr Leuten zu arbeiten.
Die Grosse der Stange, welche erforderlich ist, um eine Ver-
grosserung oder Verkleinerung der Hebelarme auszuhalten, be-
rechnet sich aus der einfachen Formel:

¢ =1/%n XT
-! 500
wo d = Durchmesser der Stange in Zoll, n = Anzahl der Leute
an den Hebeln, 1= Léinge der Hebel-Arme in Fuss und 500
und 60 Constanten; erstere das Moment des Bruches durch
Torsion in Fusspfund fiir eine runde Stange von 1 Zoll Durch-
messer und letztere die durchschnittliche Kraft in Pfunden, die
ein Mann stossend ausiiben kaun.

Die Schnelligkeit, mit welcher eine Bohrung ausgefiihrt
werden kann, hingt von ihrer Tiefe, der Hirte des Bodens
und Anzahl der Male ab, welche die Stange wihrend der Ope-
ration aufgezogen wird. Ein neunzig Fuss tiefes Loch ist in
2 Stunden getrieben worden, zwar durch sehr weichen Boden.
Gewdhnlich erfordert ein solches oder zwei zu 50 Fuss oder
drei zu 30 Fuss ein Tagwerk.

Die ersten Kosten des Apparates sind ungefihr folgende :

120 Fuss Stangen zu 70 cents $ 84
2 Bohrer zu § 7 14
2 Hebel zu $ 4 8

Dirk 14
Welle 45

2 Rollen zu $ 4 8
60 Fuss Seil 7
$ 180

wozu noch die tiglichen Ausgaben fiir einen Aufseher und vier
Arbeiter kommen. \

Amerika. Der neuesten Auflage von ,Poor’s Manual of
the United States for 1874—75% entnehmen wir Folgendes :

Die ganze Linge der betriebenen Linien betrug 1873 :
66,237 miles gegen 57,323 miles fiir 1872, und 44,614 fiir 1871.
Die Gesammtkosten der verschiedenen Balmen am Ende des
Jahres war $ 3,784,543,034, gegen $ 3,159,423,057 fiir 1872 und
$ 2,664,627,645 fiir 1871. Der Ueberschuss von 1873 iiber 1872
war § 625,119,977, iiber 1871 $1,119,915,357. Von den Gesammt-
kosten ~wurden § 1,947,638,584 durch Actiencapital und
$ 1,836,904,450 in verschiedenen Formen, meist durch Bonds
mit spiiter Verfallzeit, aufgebracht. Das Actiencapital verhiilt
sich zur Schuld wie 515 zu 48,5. Die Durchschnittskosten per
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