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Alte uud neue Mortel.

Von Dr. Jng. Anton Hamblody, Andernad. *)

3ur Cinleitung meines vorliegenden, durch die gebo:
tenen Umftande in Enapper Form 3u haltenden Wuffates
mochte 1ch bemerfen, daff gwar die Mortel auf ein ho-
bes ltertum zuriictblicen Fonnen, daf fie aber, trof
diefer Cigenfchaft, in ftrengem Sinne als eine ausgereifte
Frucht nicht anufehen {ind.  Das war denn auch fir
mich die Veranlaffung 3u folgenden Ausfubhrungen:

Unter dem Worte , Mortel” (aus mortarium  nach
Bitrup und Plinius) haben wiv in unfever Jeptseit lange
nicht mebr den Wlleinbegriff 3u verftehen, ie dies Dei
den Alten war. Diefe Fannten alg Mortel nur ein Ge:
menge junachft aus Lehm und Waffer und dann aus
Kalt oder Gips, oder aus beiden zufammen mit Sand,
als Lufrmortel angewenbdet.

Crft die Nodmer warven es, die neben diefem fpesififchen
Luftmortel auch einen Wafjermortel fhufen, indem fie
fanden, dafi gewifie Fiefelfauve= und tonhaltige Gefteine,
aus vulfanifher Tatigkeit entftanden, n BVerbindung mit
Lofchtalt und Sand audy unter Waffer einen hervorragen=
den Mortel, alfo einen eigentlichen Waffermortel leferten.
Dartiber berichtet ung Marcus Vitruviug im Jabre 13
v. Chr., und es fann diefer Schriftfteller wobl als der
erfte gelten, der uber einen Wafjermortel gefchrieben hat.

Vitvuy Fennt auch beveits den Beton, . h. er nennt
hn Grobmortel, ndem zu einem Mortel Steinbrocfen
jugefigt werden.

Der reine Luftmortel ift ndes fchon friber befhrieben
worbden, und offenbar haben ihn fehon die alten Agypter
und Affyrier getannt. Befchreibungen find ung aber aus
diefer 3eit nicht uberliefert rorden. Crft der Rodmer
Cato (184 v. €hr.) @gibt eine genaue Befchreibung Uber
die Sufammenfesung und Anwendung des Luftmorteld
(RKalfmortels), indem er eine Mijchung empfabhl, beftehend
aus:

1 Zeil geldfchtem Kalt und 2 Leilen Sand.

Cato war es auch, der {chon tiber Kalkbrenndfen fchried.

Nachdem ich fo Fury dle Enhwidlung des Luft= und
Waffermortels fiveifte, mochte ich nicht unterlaffen 3u
bemerfen, daf es beute noch eine Reihe andever Modrtel
gibt, fo 3 B. Uspbaltmortel — d. h. diefer war
auch fchon in  grauefter Borgeit befannt, und fand
Dereits Amwendung bei den Palaftbauten von Ninive
und Babylon —, feuerfefte Movtel, IJfoliermodrtel ufw.,
die aber alle nicht Gegenftand meines Themas fein follen,
weil ich hier nur den Vaumbdrtel im Auge habe.

Von den Nodmern an big jum Ende des 18. Sabr:
punderts haben wir nur Luft= und Waffermortel aus

“) Wi entnehmen diefen intereffanten Wrtifel der offiziellen
Seitfdyrift der Snternationalen Baufad)-Ausftelung Leipzig 1913
,Bauen und Wohnen” und verweifen jugleid) auf unfere Be-
fpredhung biefes Blattes unter Lteratur S. 344,

Den vorbefchriebenen Stoffen, wie Kalf, Gips und Sand
als Yuftmdrtel und aus Kalf und den puzzeolanartigen
Stoffen als Waffermortel gefannt.

Cine Criweiterung diefer beiden Mortelarten brachten
erft die Arbeiten des Englanders James Parfer (1796).
Diefer fand, daff gewiffe Kalfe, und war vorwiegend
bydraulifthe Kalfe, nach dem Brennen und Pulvern, alg
Mortel mit Sand angertbhrt, die Cigenfchaft des rdmi:
fchen Pugzeolan=Kalbmodrtels hatten. Deshalb nannte er
ein folches Crzeugnis auch Romanzement. Diefer RNoman:
sement war dann der BVorlaufer fiir den Portlandzement.
Solchen aber erft in vichtiger Crfenntnis der erforder:
lichen ufammenfeung gefunden zu haben, war wieder
einem Englander Defchieden, namlich John Afpdin (1824),
nachdem der Frangofe Bicat und der Englander Smeaton
i den Japhren 1813 —1818 die gleiche Aufgabe vergeblich
su [ofen verfucht batten. Mit der eit der Aipdinfchen
Entdectung des Portlandzements fefite alfo die grund:
legende Underung in den Morteln ein, obne indes dem
alten, aug Nomergeit tbernommenen Movtel, namlich
dem Pugzeolanmortel, eine Cinbufe an feinem Werte
sugufugen. Allerdings fonnte der lelitere nur da haupt=
fachlich zur Wnwendung gelangen, wo es fich um aus:
aefprochene Wafferbauten bandelte, die erft in unferer
beutigen eit ihre eigentliche Bedeutung erlangt haben.
So die Bauten am Meeve, Schleufen, Trockendocks und
Hafen, und im Binnenlande infonderheit die Kanale
und Talfperren.

Der Portlandgement — fo benannt nach feiner Ahn=
lichFeit mit dem (n Cngland als Bauftein befannten
,portlandftone” — erlebte dann feinerfeits, nachdem
Cngland und Frantreich als Lehrmeiffer n feiner Fabriz
tation vorangingen, eine mumer mefr um fich greifende
DBedeutung, und er ift heute wohl unumitritten der be-
deutendfte und_ fur viele Bauten auch der unentbebrlifte
Mortelbildner.

Neh babe nun an einer friheren Stelle gefagt, daf
swar der Mortel — und iy meine hier nur immer den
Baumodrtel — auf eine lange Vergangenheit suriictblicten
Eann, dafy er aber heute fir feine vielfachen Bermwendungs:
ywecte etras Vollendetes nicht darftellt. Im Gegentell !
Wir finden in unferer gegemvartigen 3eit nody recht oft
grobe Febler, forvohl in der Mortelbereitung wie in der
Mortelanwendung. Dies trifft am meiften bei dem reinen
SKaltmortel 3u, der, wenn er aug beftem Weifkalk und
nur Sand befteht, nicht allein ein Mortel ift von aufer:
ordentlich geringer Feftigkeit, fondern insbefondere auch
ein fiir die Hygiene fehr {chadliches Baumaterial. It
e8 Ddoch nur ju befannt, daff vieljabrige, fogar Fabr:
hunbderte alte Bauten, die in reinem Kalbmortel erftellt {ind,
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wenn {ie freigelegt werden, gumeift nody ungebundenen oder
ungentigend gebundenen Mortel aufweifen. Dies findet
feine einfache Crtlarung in der Schiierigleit der Um:
bildbung des Mortels aus feinem weichen und wdfferigen
Suftande in eine fefte Form. Dagu gehdrt vorab die
Cinwirfung der Koblenfaure, fei es folche des Waffers,
vor allem aber der Luft. Da nun die Luftfohlenfaure
einen nuv relatly gevingen Cinfluf auf den Mortel im
gefchloffenen Snnern der Mauern hat, fo bleibt eben dort
im Jnnern der Mauerteile der Mortel in unausgebil:
betem 3uftande. Anders verhalt es fich, wenn es {ich
um  hydraulijchen Kalf Handelt, der ja an fich, wegen
feiner Hydraulite (Kiefelfaure, Tdnerde und Cifenoryd),
in Verbindung mit feinem Kalfgehalt eine vi(lig felb-
ftandige Crbartung, alfo ohne die Mitwirfung der Lift
oder Foblenfaurebaltigen Waffers vollfihrt. Wihirde man
nun diefem Kalfmortel — und darliber hat man fehon
baufig von berufener Seite warnend aufmerffam ge:
macht — geringe 3ufae von andeven hydraulifchen
Stoffen, fo 3. B. Portlandzement, Traff und dergleichen
geben, dann Hatte man nicht nur einen Mortel von viel
arofiever Feftigheit, der natlrlich auch der Soliditat des
Bawwerfes gugute fame, fondern auch namentlich einen
Mortel, der eine viel fehnellere BVenuBung der Wohn=
raume eines neuen Haufes juliefe. Durch den 3Sufaf
von Jement wird namlich die Feftigfeit in erheblichem
Mafze infolge der grofen Crbhartungsenergie diefes Bau=
ftoffes gefordert. Sierbel aber denfe ich nicht an einen
Mortel aus Portlandzement, dem Kalt befonders uge:
fugt werden foll. Denn dies ware durchaus verfehrt, in
dem tm 3ement allein fthon velchlich viel Kalf enthalten
ift, der faum wvon feinen andeven hydraulen Faftoren,
wie Kiefelfaure, Tonerde, und Cifenoryd vollftandig ge:
bunden wird. Durch den ufap von Lraf beim reinen
Kaltmodrtel wird infolge der im Lraffe wirtfamen Ele=
mente, namlich hauptfachlich feine aufgefchloffenen Siliz
fatz, d. . Kiefelfaureverbindungen, der Kalf in hohem
Mafie Detdtigt, und es bilden fich dann wabhrend des
Crhartungsprozeffes, unter Einmwirfung von Wafjer oder
feuchter Luft, unldsliche Kalgiumfilifate. Dies gefchieht
im vorteilpaften Gegenfah ju dem leicht auswafdhbaren
- Kalt, fofern diefer nicht in Foblenfauren Kalf, alfo feine
urfpringliche Form als Kalfftein, durch die Luft= oder
Wafferfohlenfaure umgebildet ift, was aber nur in den
wenigften Fallen duvch deven geringfigigen Einfluf mig-
lich ift. Beim Lrafzufass jum Kalbmdrtel werden auch,
was ebenfo in der Bautechnif oft febr ftovend empfunden
wird, bei geeigneten Mifchungsverhaltniffen die haglichen
Ausblihungen dev freien, d. . nicht gebundenen Kalf=
falze vermieden,

Berfuche, die ich fehr hiufig mit reinem Kalfmortel,
um  Ddeffen aufievordentlich geringe Feftigkelt darzutun,

anftellte, ergaben JFeftigleitswerte in den Mifchungen
1 LofchEalt und 2 beypv. 3 Sand

von nur 1 bis 2 kg pro cm® auf 3ug und von nur
3 bis 6 kg pro cm?® auf Druct bei einem Erhartungs:
alter von einem Monat. Die Beobachtung dann auf die
Jortfchreitung der Erhartung nach mehriahriger Lagerung
lieferte ein Crgebnis, das Faum nennenswert ift, fo daf
nach fechs Jabren alg hochfte Feftigheit auf Jug 2/
bis 3 kg pro cm® und auf Druct 10 bis 14 kg pro
cm?® ju vergeichnen warven. Sehte man aber einem Teil
Kalt 10 bis 25%0 feines Gewichtes an Portlandzement
oder 50 Dig 100/, der Raumeinheit des Kalfes an Traf
su, fo erblelt man Feftigleiten auf dag Jehn= und
Swangigfacdhe der vorherangegebenen.

€s ift defbalb oft eine faljthe Sparfamfeit, wenn
man nur reinen Kalfmortel jum Hochbau anmwendet,
obne fich dabei bemwabhrter Sufife, wie vorangegeben, zu
bedienen. Ausgenommen find felbftverftandlich von der=
artigen Berwendungen diejenigen Falle, wo es nicht auf
eine Feftigleit eines Vauwerfes anfommt oder wo ein
folches nur zu untergeordneten wecken dient. Natiivlich
erft recht find ausgenomumen diejenigen Falle, bei denen
der Kalfmortel Feine Amwendung findet, fondern nur
Jementmortel, wie 3. B. beim CEifenbetonbau, wovon
fpater auch noch die Mede ift.

Fhr alle BVauten, bei denen das Waffer eine Nolle
fpielt, alfo wobel Mortel erforderlich find, die eine vdllige
Dichtigkeit gewabrleiften miiffen, legen Heute die Ber=
baltniffe uzugebenderweife viel gunftiger. Diefe Bau=
werfe find zumeift folche, bei denen hobe ftatifche Bean=
fpruchung obder fonftige technifche Crforderniffe, 3. B.
Glaftizitat bei den Talfperven, Widerftandsfahigteit gegen
die Cinflifle des Seewafiers bei Meeresbauten ufw. ujw.,
verlangt werden. Dies gilt fonderlich ferner von der
modernften Bauart, namlich dem Cifenbetonbau. Hierfir
werden auf vichtige Crfahrungen hin in Theorie und
Pravis fir den jeweiligen Verrvendungszwect die beftge:
cignetften Mortel ausgerablt.

Daff dies — nnd damit fomme ich jum Schluffe —
auch baldigft fiir den Hochbau Geltung haben mochte,
und daf fich ferner de Hevren Architeften wie die Herren
Sngenieure des Wafferbaues dort mit gleicher Sorgfalt
die Frage nach dem glnftigften Movtel, immer aud)
unter maglichfter BVevucfichtigung lofaler Interefien, el
jedem eingelnen grdferen Vauwerfe vorlegen follen, wirdd
eine fiberaus erfreuliche Cricheinung auf dem Gebiete
unferer Modrteltechnif fein. Jch wirde mich fir meinen
Auffats veichlich entfchadigt flihlen, wenn er in diefer
RNichtung anvegend gewirfr batte!

* *
*
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