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RAINER STAHLSCHMIDT

Die Nehersche Eisenhiitte
bei Schaffhausen 1824

Einleitung

Alsim Sommer des Jahres 1824 drei Freunde aus Westdeutschland eine
Erholungsreise durch die Schweiz und Oberitalien unternahmen, fiihrte
einer von ihnen, verbunden mit der Ausgabenrechnung, ein Tagebuch,
zumindest fiir den ersten Teil der Fahrt. Diesem Umstand verdanken wir
eine zwar llickenhafte, in einigen Punkten aber detaillierte Beschreibung
der Eisenhiitte im Laufen;sie wird hier erstmals im Druck veroffentlicht.
Einleitend sollen das Hiittenwerk, der Autor und die Quelle kurz vorge-
stellt werden.

Eine Eisenhiitte mit einem Hochofen hat es am Rheinfall von 1630 bis
1850 gegeben!; die hier vorrangig betriebene Eisengiesserei bestand noch
bis 1887. 1809 hatte der aus Musbach bei (Bad) Waldsee in Wiirttemberg
stammende Johann Georg Neher (1788-1858) das zwischenzeitlich verfal-
lene, nur noch als Kupferhammer dienende Werk erworben. Er baute
erneut einen Hochofen, bemiihte sich auf einer Englandreise um neue
Kenntnisse des Eisenhiittenfaches und produzierte in erster Linie Guss-
waren verschiedenster Art.

Seit 1816 oder 1817 stellte Neher auch mit einer neuen Maschine auf kal-
tem Wege geschnittene Nigel her, wie ein oberschlesischer Hiittenmeister
berichtet, der das Werk im September 1817 besucht hatte.2 Diese konnten
sich jedoch bei den Kunden gegeniiber den auf herkommliche Art
geschmiedeten Négeln nicht durchsetzen. Immerhin blieb die Herstellung
von Stahlstangen (Zain- und Nageleisen), wohl vor allem fiir Nagel-
schmiede, wie sie in der nordlichen Schweiz (Fricktal) und im Stidschwarz-

1 Zur Werksgeschichte: Karl Schib,'Giessereigeschichtliches aus dem Kanton Schaffhau-
sen, in: Beitrige zur Geschichte der schweizerischen Eisengiessereien, Schaffhausen
1960, S. 164-175; ders., Johann Georg Neher, in: Schaffhauser Biographien des 18. und 19.
Jahrhunderts, 1. Teil, Thayngen 1956, S. 231-237; Hans Ulrich Wipf, Johann Conrad Neher
(1818-1877),in: H. U. Wipf u. Karl Schmuki, Sonnenburggut, Ein alter Schaffhauser Patri-
ziersitz und seine Bewohner, Schaffhausen 1988, S.323-362; fiir wertvolle Hinweise danke
ich Herrn Dr. Hans Ulrich Wipf, Stadtarchiv Schaffhausen.

2 Johann Heinrich Abt, Uber die Eisenhiitten-Anlage zu Lauffen am Rheinfall, in: Archiv
fiir Bergbau u. Hiittenwesen, Bd. 1, 1818, S. 206-209.
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wald arbeiteten?, ein weiterer Produktionszweig der Firma neben dem
Eisenguss.

Wegen der regen Nachfrage nach Gusseisenwaren kaufte Neher bald
Roheisen von badischen Hiittenwerken hinzu. Einen eigenen zweiten
Hochofen errichtete er im Laufen nicht, denn die Holzkohlen, vielleicht
auch das Erz, waren zu knapp. Statt dessen erwarb er 1823 die verfallene
Eisenhiitte in Plons, Kanton St. Gallen, mit einer dazugehorenden Eisen-
erzgrube; der erste Schmelzversuch wurde dort 1826 durchgefiihrt. Neher
flihrte spéter eine Arbeitsteilung seiner Werke ein: Plons erzeugte Rohei-
sen4, dasdannim Laufen neu eingeschmolzen und zu Gusswaren verarbei-
tet wurde. 1835 errichtete man hier fiir dieses zweite Schmelzen einen
Kupolofen, einen in der Bauart eines Hochofens, allerdings wesentlich
kleiner konstruierten Schmelzofen, eine in jener Zeit typische Neuerung
der Eisengiesserei.

Als unser Autor 1824 das Laufener Werk sah, bestand es aus vier Hiit-
ten- und Hammergebiauden und weiteren drei dazwischen liegenden
Werkstédtten. Nach einer Beschreibung von 1839, als die Anlage nur un-
wesentlich vergrossert war, arbeiteten hier etwa 100 Minner, dazu kamen
noch einmal soviel Beschiftigte als Fuhrleute, Kohler oder dhnlich?; 1824
werden es kaum weniger Arbeitskrifte gewesen sein. Im September 1817
hatte das Werk einen Hochofen, zwei Frischfeuer, einen Streck- und einen
Zainhammer sowie die neue Nagelmaschine besessen®, die der Besucher
von 1824 schon nicht mehr sah. 1834 besass die Hiitte - wie 1824 - neben
dem Hochofen drei Frischfeuer und zwei Schmiedefeuer.”

Der Autor des Reiseberichtes von 1824 ist Carl Maximilian Lossen®
(1793-1861) aus Michelbacherhiitte im nordlichen Taunus, siidlich von
Limburg a. d. Lahn gelegen. Seine beiden Reisebegleiter waren Offiziere
des preussischen Ingenieur-Corps beziehungsweise der Garnison-Bau-
Direktion in Koblenz, einer von ihnen war mit einer Schwester Lossens
verheiratet.

Lossen leitete von 1821 bis zu seinem Tode ein Familienunternehmen,
das 1824 insgesamt sechs kleinere Hiitten- und Hammerwerke und ein
paar Erzgruben im Gebiet des nordlichen Taunus im Herzogtum Nassau

3 Hans Tschiini, Die Nagler von Sulz, in: Neue Ziircher Zeitung vom 10. 8. 1952; Friedrich
Hegi, Geschichte der Zunft zur Schmieden in Ziirich 1336-1912, Ziirich 1912, S. 171-173;
Eberhard Gothein, Wirtschaftsgeschichte des Schwarzwaldes, Bd. 1, Strassburg 1892; Paul
Hugger, Die Nagel- und Kettenschmiede von Vallorbe, Altes Handwerk, H. 33, Basel 1973.

4 P.Berthier, Notes sur les produits du haut-fourneau de Plons, prés Sargans, in: Annales

des Mines, 3. Reihe Bd. 6,1834, S. 467-476; Combes, Sur des essais faits au haut-fourneau

de Plons prés de Sargans, in: ebd. S. 451-466.

Wipf, Neher, S. 333.

Abt, Eisenhiitten-Anlage.

Combes, essais, S. 462.

Carl Maximilian Lossen, Geschichte meines Lebens und Wirkens, hrsg. v. R. Stahl-

schmidt, Diisseldorf 1988; Evelyn Kroker, Lossen, Carl Maximilian, in: Neue Deutsche

Biographie, Bd. 15, 1987, S. 200f.

o 1O\
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betrieb. Er hatte bis 1818 eine hervorragende Ausbildung im Berg- und
Hiittenfach erhalten, in den entscheidenden Abschnitten im preussischen
Staatsdienst in Oberschlesien, wo er mit dem Kokshochofen, dem Eisen-
guss aus dem Kupolofen und dem Puddelverfahren die damals modern-
sten Praktiken der Eisen- und Stahlindustrie kennengelernt hatte, die er
allerdings in seiner eigenen Firma erst sehr viel spiater anwenden konnte.
1838 griindete er die Concordiahiitte in Bendorf bei Koblenz, die bis 1926
ein Hochofen-und Stahlwerk besass, zeitweise etwa 2000 Beschiftigte auf-
wies und noch heute mit den Betriebszweigen Eisengiesserei und Anla-
genbau erfolgreich arbeitet. Die kleinen Werke im Taunus hatte die Firma
Lossen dagegen schon in den 1860er Jahren aufgegeben.

Zu der Titigkeit Lossens als Unternehmer traten bald ehrenamtliche
Aktivititen. Zwischen 1837 und 1853 war er insgesamt elf Jahre lang Land-
tagsabgeordneter des Herzogtums Nassau. In dieser wie in manch anderer
Funktion wirkte er durch eine Reihe wirtschaftspolitischer Initiativen,
vor allem zugunsten des deutschen Eisenschutzzolles, und erwarb als
ehrenamtlicher Sachverstindiger und Ratgeber der nassauischen Regie-
rung die Titel Bergrat (1840) und Oberbergrat (1846).

Das besondere Interesse, das Lossen 1824 der Neherschen Eisenhiitte
entgegenbrachte, tritt aus den notierten Einzelheiten deutlich hervor.
Besonders wichtig war ihm offensichtlich der Energie- und Wiarmehaus-
halt der Anlage. Hierzu zdhlte das ihm bisher unbekannte Wassertrom-
melgeblise, eine technische Einrichtung von geringem Nutzeffekt, aber
einfacher und preiswerter Bauweise, die damals im Alpenraum sowie in
Italien, Frankreich und Spanien iiberall dort, wo Wasser bei hohen
Gefilleunterschieden in grossen Mengen zur Verfiigung stand, weit ver-
breitet war. Bei dieser Anlage reisst das in einer Rohre senkrecht fallende
Wasser die durch Offnungen eintretende Luft mit nach unten, gibt sie
durch den Aufprall auf einen Stein oder ein Brett im «Trommelkasten»
wieder frei und presst sie aus diesem Kasten in die Windleitungsrohre.?

In dieselbe Richtung weist Lossens Interesse an der Verbindung der
Luftkiihlung des Timpeleisens, eines Wirmeschutzschildes an der
Abstich6ffnung des Hochofens, mit der Luftvorwarmung des Trocken-
ofens fiir die Sandformen der Eisengiesserei, eine originelle Losung, die in
dieser Art sonst nicht bekannt ist. Noch auffallender war die Beheizung
eines Glithofens fiir Zaine (Stahlstangen) durch die Abgase des Frischher-
des, eine Technik, die Neher wohl von franzésischen Werken tibernom-
men hat, in denen Gliihéfen fiir Bleche entsprechend beheizt wurden.
Nach dem Vorbild des Laufener Werkes wurde diese Bauart 1832 bis 1835 in

9 Karl Hartmann, Gebldse, in: Technologische Encyklopidie, hrsg. v. Joh. Jos. Prechtl, Bd.
6, Stuttgart 1835, S. 449f; Ludwig Beck, Die Geschichte des Eisens in technischer und kul-
turgeschichtlicher Beziehung, Bd. 3, 2Braunschweig 1897, S. 311-315; Carl Wilhelm Pfan-
nenschmidt, Die Anwendung des Holzkohlenhochofens seit Ende des 16. Jahrhunderts .. .,
VDEh-Fachausschussbericht 9.007, Diisseldorf 1977, S. 96-98; vgl. unten Anm. 43.
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Wiirttemberg eingefiihrt. Frischherde gab es damals noch in vielen Stahl-
werken, weil das Herdfrischen die einzige herkommliche Methode zur
Gewinnung von Stahl und «Schmiedeeisen» aus Gusseisen war, eine sehr
umstidndliche und zeitaufwendige Technik, die bald darauf, in Deutsch-
land in einem lingeren Prozess seit 1824, vom Puddelverfahren abgelost
wurde, womit dann auch die beschriebene Art der Glithofenbeheizung
wieder verschwand.

Der Versuch, Energie und Wirme durch den Verbund mehrerer Ein-
richtungen rationell auszunutzen, um Brennstoffe zu sparen, war gerade-
zu ein Kennzeichen des Eisen- und Stahlgewerbes in der Zeit der Friih-
industrialisierung. Die wichtigste Innovation dieser Art wurde etwas spi-
ter die Winderhitzung in den Eisenhiitten mit Hilfe der Hochofengase, in
Deutschland und der Schweiz durch den «Schlangenréhren»-Apparat des
Wiirttembergers Faber du Faur 1832 eingefiihrt.!! Im Laufen wie auch in
Plons erreichte man durch die Verbindung des Wassertrommelgeblises
mit einem solchen Winderhitzer im Hochofenbetrieb eine Kohlenerspar-
nis von reichlich 25 %.12

Abweichend von dieser Bauart hat das Laufener Werk spitestens 1834
die Winderhitzung auch mit der Kombination Frischherd-Gliihofen ver-
bunden,indem man indie Esse, dhnlich wie in wiirttembergischen Hiitten-
werken seit 18313, einen Schlangenrohren-Apparat einbaute und nun das
Frischherd-Gliihofen-Feuer wahlweise mit kalter oder erhitzter Luft
betreiben konnte. Zum selben Zeitpunkt oder kurz vorher hatte Neher
auch den Glithofen umgebaut und leicht vergrossert: Der etwa
2,50x 0,90 m grosse Glithraum war unmittelbar hinter dem Frischherd in
einer Linie mit diesem angelegt worden und hatte zwei grossere Offnun-
gen mit gusseisernen Verschlusstiiren erhalten.b

10 Beck, Geschichte des Eisens, Bd. 3 S. 555-557; Gottfried Plumpe, Die wiirttembergische
Eisenindustrie im 19. Jahrhundert, Diss. Marburg 1979, S.173f ; Eduard Herzog, Die Arbei-
ten und Erfindungen Faber du Faurs auf dem Gebiete der Winderhitzung und der Gasfeue-
rung, Diss. Aachen, Halle a. d. Saale 1914, S. 21.

11 AkosPaulinyi, Die Erfindung des Heisswindblasens in Schottland und seine Einfiihrung in
Mitteleuropa, in: Technikgeschichte, Bd. 50,1983, S. 1-33 u. 129-145, bes. S. 22f.

12 Hartmann, Gebldse, S. 476.

13 Herzog, Arbeiten, S. 15-34; Pfannenschmidt, Anwendung, S. 148f.

14 Combes, essais, S. 462f. mit Tafel XI, die Angabe «Laufen/Wurtemberg» ist falsch, es
handelt sich eindeutig um Laufen bei Schaffhausen; E. Guenyveau, De ['état de la fabri-
cation du fer, et de I'avenir des forges en France, et sur le continent de I'Europe, in: Annales
des Mines, 3. Reihe Bd. 12,1837, S.259-354 u. 467-550, hier S. 474 u. 480-483; ders., Descrip-
tion des feux d’affinerie dits Gliihofen, employés a Laufen . . ., in: ebd. Bd. 13, 1838, S.
507-518 mit Tafel VI, deren Zeichnung ist abgedruckt in Walter Ulrich Guyan (Hrsg.),
Neuhausen am Rheinfall, Bildband, Schaffhausen 1974.

15 Beschreibung bei Carl Johann Bernhard Karsten, Handbuch der Eisenhiittenkunde, Bd.5,
3 Berlin 1841, S. 230-233 mit Atlasband Tafel 40, Fig. 7-11; unsicher ist der Zeitpunkt de.S
Umbaus: Beck, Geschichte des Eisens, Bd. 3,S. 556 gibt 1828 an, was wohl auf das Erschei-
nungsjahr der 2. Aufl. von Karstens Handbuch zuriickzufiihren ist, die die AnlagejEdOCh
noch nicht erwihnt; die Formulierung bei Guenyveau, Description, Tafel VI: «construit
par M. M. Neher . . .1837» meint wohl nicht das Baujahr, sondern den Zustand in diesem Jahr.
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Diesalles war 1824 noch nicht vorherzusehen. - Obwohlder Aufenthalt
bei Neher nur wenige Stunden dauerte, hat sich Lossen noch einige andere
Details genau angesehen und erkliren lassen, so die konventionell zu nen-
nende Bauart des Hochofens: Ein gemauerter Schachtofen von vierecki-
gem Grundriss stand innerhalb eines «Rauhgeméuers», das zwei manns-
hohe Gewdlbedffnungen an zwei aneinanderstossenden Seiten aufwies,
die eine fiir die Abstich6ffnung des Hochofens (Arbeitsgewslbe), die
andere fiir die Zufiihrung der Gebliseluft (Formgewdlbe). Die von Los-
sen angegebene Hohe des Hochofens von 24 Fuss (ca. 7,5 m) entspricht
anderen Angaben von 1817 mit 22 beziehungsweise 26 preussischen Fuss,
von 1834 mit 7 m und von 1839 mit 24 Schuh.1® Mit dieser Hohe und mit sei-
nen Leistungen, die sich auf etwa 1,5 t Roheisen pro Tag 1817 und 2 t 1839
umrechnen lassen, lag der Laufener Hochofen in der durchschnittlichen
Grossenordnung der auf traditionelle Weise konstruierten Anlagen jener
Zeit.

An dem sehr stabil gebauten Grobhammergeriist!’ fiel Lossen wohl
vor allem dessen aufwendige Verankerung des Hiilsenlagers auf, des
Lagersder Hammerstielachse. Bei den angegebenen Lingenmassen hat es
sich vermutlich um preussische Masseinheiten gehandelt!®, was wegen der
engen Beziehungen Lossens zum preussischen Berg- und Hiittenwesen
angenommen werden kann.

Ob Carl Lossen angemeldet oder mit einer personlichen Empfehlung
eines gemeinsamen Bekannten zu Johann Georg Neher kam oder nicht,
ist unbekannt. Wir wissen nur, dass Lossen enge private und geschéftliche
Beziehungen zu einem Hammerwerksbesitzer im nordlichen Wiirttem-
berg spitestens seit 1819 unterhielt’?; ob dieser Neher gekannt hat oder den
Kontakt auf irgendeine Weise vermitteln konnte, wissen wir nicht. Auch
eine auf der vorderen inneren Umschlagseite des Reiseberichtes von 1824
wohl nachtriaglich mit Bleistift eingetragene Notiz, deren Sinn nicht klar
ist, gibt uns keinen eindeutigen Hinweis: «Johann Georg Neher zu Laufen
bei Schafhausen Kalkofen, Trommelgeblidse der Saynerhiitte, Essen-Ven-

16 Abt, Eisenhiitten-Anlage, S. 207, Combes, essais, S. 451 u. 462, und Wipf, Neher, S.333; vgl.
allgemein fiir Masse und Leistungen: Plumpe, Eisenindustrie,S. 86-90;ders. Standortpro-
blem und technische Entwicklung - die wiirttembergische Eisenindustrie 1800-1850, in:
Technikgeschichte, Bd. 49, 1982, S. 132-158, hier S. 138; Beck, Geschichte des Eisens, Bd. 3
und 4 (1899), sowie Otto Johannsen, Geschichte des Eisens, 3Diisseldorf 1953, S. 223-226.

17 Zum Aufbau eines Hammergeriistes: Eberhard Bauer, Inventare Wittgensteiner Ham-
merwerke als Zeugnisse vergangener Technik, in: Wittgenstein, Bd. 51 (1987), S. 126-139,
hier S. 130f.; Walter Solter, Die Essener Wasserhdmmer, Fiihrer des Ruhrlandmuseums, H.
1, K61n 1978.

18 1Fuss=12Zoll =0,314m ;sollte Lossen dagegen - wofiir allerdings nichts spricht -den im
Herzogtum Nassau damals an vielen Orten gebriuchlichen «alten Mainzer Kameral-
schuh» zugrunde gelegt haben, wiire 1 Fuss = 0,2875 m anzusetzen.

19 Lossen, Geschichte,S.40;wahrscheinlich hat Lossen den Bericht von 1817 (s. Anm. 2) gele-
sen; dessen aus Oberschlesien stammenden Autor diirfte er gekannt haben.
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til auf Blechgliih6fen».20 Immerhin zeigt diese Notiz, dass wegen der Lau-
fener Anlage irgendeine Beziehung zum staatlichen preussischen Hiitten-
werk in Sayn bei Koblenz, mit dem Carl Lossen selbst immer eng zusam-
mengearbeitet hat, entweder bestand oder aufgenommen werden sollte.
Von spiteren Geschiftsbeziehungen zwischen Lossen und Neher ist
nichts bekannt.

Ausgegeben haben die drei Freunde am Rheinfall iibrigens: fiir die
Uberfahrt und zwei Trinkgelder 2 Gulden 18 Kreuzer, fiir die Ubernach-
tung und Verpflegung in Neuhausen 10 Gulden 15 Kreuzer und fur den
Transport des Gepicks per Boten nach Schaffhausen 36 Kreuzer.2!

Der Reisebericht ist uns in der Handschrift Lossens iiberliefert in
einem schmalen Heft?2, eingesteckt in einer Tasche hinten im Original der
Lebenserinnerungen Carl Lossens. Die Handschrift ist eindeutig zu lesen.
Obwohl die Skizzen teilweise in den Text hineingezeichnet sind, kann man
die Details klar erkennen. Im Druck sind sie zum Teil etwas vergrossert
wiedergegeben worden.

Fiir die Wiedergabe des Textes galten folgende Regeln: Zeichenset-
zung und Gross- und Kleinschreibung wurden normalisiert, Abkiirzun-
gen aufgelost, einzelne fehlende Buchstaben am Wortende erginzt. Im
Buchstabenbestand wurden s/B3, k/ck, a/d, 0o/0, u/li normalisiert, im iibri-
gen ist der Abdruck buchstabengetreu. Nicht eindeutige Abkiirzungen
wurden in eckigen Klammern aufgelost, Erginzungen und Erlduterungen
des Bearbeiters stehen in den Fussnoten. Die Verweise auf die Skizzen
(Abb. 1-9) wurden in eckigen Klammern eingefiigt.

Text

Von Steig, wo iibernachtet ward, waren wir mittags 4 Uhr am 9ten?? zu
Laufen am Rheinfall. . . .

Der Rheinfall bei dem Dorfe Neukirch?# liefert ein imposantes Schau-
spiel; zwi[s]chen 3 Felsen stiirzt er sich aus circa 4525 [Schritt]2¢ Hohe trep-
penweise auf 160-80 Schritt Breite mit ungewdhnlicher Stiarke unter hoch
aufsteigendem Wasserstaube und Schaumen zur Tiefe und perlt aus der-
selben mit bald schon meergriiner und blauer Farbe hervor. Die Tiefe des

20 Rainer Stahlschmidt, Ein Quellenfund zu den Lebenserinnerungen von C. M. Lossen, in:
Technikgeschichte, Bd. 57, 1990, S. 43—51.

21 Inder in Anm. 22 beschriebenen Handschrift S. 7; 1 Gulden = 60 Kreuzer, im siiddeyt-
schen Miinzfuss und nach den am Wechselplatz Frankfurt a. M. giiltigen Kurswert, meist:
7 Gulden = 4 preussische Taler.

22 Ho6he 19,8 cm, Breite 10,5 cm, 46 Seiten; Umschlagseiten aussen griin gefirbt, paginiert (z.
T. fehlerhaft); im Besitz der Familie Lossen, D-6407 Schlitz; der hier wiedergegebene
Text steht auf S. 18 (erster Satz) bzw. S. 20-24: vgl. Stahlschmidt, Quellenfund, S. 46—49.

23 9. August 1824,

24 Gemeint ist Neuhausen.

25 Korrigiert aus: 60.

26 Nicht eindeutig festgelegtes Naturmass in der Gréssenordnung von 0,75 m.
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Kessels ist bis jetzt unergriindet und hat eine bedeutendere Breite als der
Fall selbst; rechtwinklich oder mehr in einer 5 lduft er mit seinem perlkla-
ren Wasser weiter gegen Basel.

Vor dem Rheinfalle stehend, rechts, liegt eine auf 100 Fuss iiberm Fall
fast senkrecht steigenden Felsen eine Meierei, einer Burg dhnlich?’, von
deren Beluidin?8 der Fall tobend unter den Fiissen liegt. Unter die Burg bis
zum Wasser fiihrt ein Steg und ein Pfahlwerk, worauf ein Hiittchen. Vor
dem Fall gegentiber ein Thurm? mit Cammera obscura. Die linke Seite,
deren Ufer mit Weinbergen brangen, besitzt, dicht am Fall gelegen und
dessen Wasser benutzend, 3 Fabrikanlagen, eine Tabaksmiihle3?, Farb-
holzmiihle3! und eine Eisen-Hiitte, Herrn Johann Georg Neher zu Laufen
gehorig, der selbst dort wohnt. - Diese herrlich gelegene Anlage besteht
aus einem Hohofen mit etwas Giesserei, ler Frischhiitte mit 2 Feuern32
mit 1 Geriist zu Aufwerfe3? unter einem Dach, dann zwei Streck- und 1
Zainhammer34 mit lem Frischfeuer, 1 Glithofen3s unter einem Dach und 3
Kleinhdammer3¢ als 4tem Hiittengebdude unter einem Dach, dann eine
gerdumige Schmiede mit Schlosserei, einer Tischlerei3” mit eiserer Dreh-
bank, eine Schleiferei mit Cartidtchen-Rollfass38, welche zwi[s]chen den
Hiitten- und Hammergebiuden einliegen. Alle treibt der Rhein.

27 Schloss Laufen.

28 Bellevue oder Belvedere, Aussichtsterrasse.

29 Schlosschen Worth.

30 Stellt Schnupftabak her durch Zerstampfen und Zerreiben von Tabaksblittern.

31 Zerkleinert Farbehdlzer, bes. Rotholz (Brasilholz), mit Schneidemaschinen.

32 Frischherd mit gemauerter Esse, in der #usseren Form einer normalen Schmiedeesse
dhnelnd, allerdings durch Eisenplatten zusitzlich abgeschirmt; vgl. Anm. 58.

33 Balkengeriist (vgl. Anm. 17) fiir einen Aufwerfhammer = schwerer wasserkraftgetriebe-
ner Hammer, dessen Helm (Hammerstiel) wie ein einarmiger Hebel am Ende drehbar
gelagert war und etwa nach zwei Dritteln seiner Lange von den Daumen der parallel zum
Helm liegenden Wasserradwelle gehoben und fallen gelassen wurde ; diente zum Verdich-
ten und Ausschmieden der Stahlluppen.

34 Streckhammer zum Ausschmieden (Strecken, Recken) von Stabeisen zu Stangen oder
groben Stahlfertigwaren ; Zainhammer zum Ausschmieden von Zainen = diinnen Stahl-
stangen als Rohmaterial v. a. fiir Draht und Nigel ; beide waren Schwanzhimmer = leich-
ter gebaute, schnellaufende wasserkraftgetriebene Himmer, deren Helme (Hammer-
stiele) wie zweiarmige Hebel gelagert waren und am Ende von den Daumen der Wasser-
radwelle niedergedriickt wurden, so dass sich vorne der Hammer (Bér) hob und dann auf
den Amboss fallen konnte.

35 Glith-, Wirm- oder Schweissofen zum Erhitzen der Stangen und Zaine auf Schmiedehitze
(Rot-bzw. Weissglut), eventuell auch zum Ausglithen = Aufheben der Verhirtung durch
das vorhergehende Schmieden (Rekristallisieren); die geschlossene Bauart des unten
beschriebenen Ofens kdnnte bedeuten, dass man um einen gewissen Luftabschluss
bemiiht war, um die Oberflichen-Oxydation (Verzunderung) gering zu halten.

36 Besonders leicht gebauter Schwanzhammer, vgl. Anm. 34.

37 Fiir die Holzmodelle der Giesserei.

38 Kartitschen = kleine gegossene Voll-Eisenkugeln, als Kanonenmunition meist in Beu-
teln oder Biichsen zusammengefasst; um die Abnutzung der Geschiitzrohr-Innenseiten
durch die rauhe K ugeloberfliche gering zu halten, wurde diese poliert oder geschliffen,
indem eine grossere Menge von Kugeln, eventuell mit etwas Sand, in ein Rollfass gefiillt
und dieses lingere Zeit gedreht wurde.
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Der Hohofen? hat circa 24 Fuss Hohe, 24 Zoll Gichtweite, 6!/2 Fuss
Rastweite, 4!/2 Fuss Hohe der Rast, 4!/2 Fuss Gestellhdhe, 22 Zoll oben, 16
Zoll untere Weite, 18 Zoll Timpelstirke, 16 Zoll Schopfloch, 15 Zoll Heerd-
hohe. Das Geblise, welches durch eine gegossene Form*? in Ofen komt,
besteht aus einem W/asser|-Trommelgeblése, aus 3 Fall-Rohren von circa
1!/2 Quadrat-Fuss Querchnitt und 30 Fuss Hohe?, deren eine nebenste-
hend gezeichnet ist [s. Abb. 1]. Der obere Theil der R6hren ist durch das
oberstehende Wasser gefiillt, engt sich zusammen, und das Wasser fillt
frei in den unteren durchlécherten Theil, ohne ihn anzufiillen, und fiihrt
die eindringende Luft mit herab. Uber dem obersten Reservekasten waren
3 Rohren bemerklich, welche wohl dazu dienten, den Druck der Athmo-
sphihre von oben nicht zu hemmen und der im Wasserkasten befindli-
chen Luft freien Ausgang zu geben. Eine 8 Zoll weite blechene Rdhrenlei-
tung fithrt den Wind vor die Form in einen kleinen eisernen Windkasten#
und aus diesem durch eine Diise in den Ofen. Beim Ausgang der Diise liegt
ein Ventil, um den Wind zu stimmen. Derselbe ist sehr stark, wohl /2
Pfund Pressung#3, und durchaus gleichférmig und ist so hinreichend, dass

39 S.Einleitung mit Anm. 16; Gicht = obere Offnung; Rast = Erweiterung des Ofenschach-
tes schrig nach aussen oberhalb des Gestells (Kohlensack, Kohlungszone); Gestell =
unterste Zone des Ofenschachtes, Schmelz- und Reduktionsraum ; Timpel oder Tiimpel
=vorderer Abschlussdes Gestells zum Arbeitsgewdlbe hin, Timpel- oder Tiimpelstein =
Stein iiber dem Herd, ldsst nach unten einen Raum offen; Herd = vorderer Teil des
Gestells, nach vorne verldngert unter dem Timpelstein hindurch zum Vor- oder Schopf-
herd,nach vorn abgeschlossen durch den Wallstein, hieraus konnte man fliissiges Rohei-
sen zum Vergiessen schopfen oder in das vorbereitete Sandbett laufen lassen ; Schopfloch
= entweder die Abstichoffnung im Wallstein oder die Offnung unter dem Timpelstein
oder der Vorherd (unklar) - Heinz-Rudi Spiegel, Zum Fachwortschatz des Eisenhiittenwe-
sens im 18. Jahrhundert in Deutschland, Diisseldorf 1972, sowie die in Anm. 16 genannte
Literatur.

40 Trichterférmige Einlassoffnung fiir den Geblisewind im innersten Teil einer Gewdlbe-
6ffnung des Rauhgemiuers (Formgewdlbe), oft, wie hier auch, mit gusseiserner Verklei-
dung (vgl. Anm. 62), die manchmal wassergekiihlt war; moderne Hochdfen jener Zeit
besassen zwei Formen in einander gegeniiberliegenden Formgewdlben ; nach Abt, Eisen-
hiitten-Anlage, hatte der Nehersche Hochofen zwei nebeneinanderliegende Formen
(1817).

41 =9,42m;Guenyveau, Description, gibt 12 m bzw.16 m Hohe an, Abt, Eisenhiitten-Anlage,
ca. 50 Fuss = 15,7 m (1817), Combes, essais, S. 463: 9,1 m und insgesamt 14 Fallrohren.

42 Behilter, aus dem die Druckluft in mehrere Leitungen verteilt wurde; in Deutschlanfi
bezeichnete mandamals als « Windkasten» das nach dem Prinzip der Kolbenpumpe arb}ﬂ-
tende Kastengeblise -s.z. B. Plumpe, Eisenindustrie, S. 171 -, das hier aber nicht gemeint
sein kann.

43 Druck (Repulsivkraft) von Luft, Dampf oder Gas, gemessen durch die Hohe von Queck-
silber- oder Wassersiule oder durch das Gewicht pro Flicheneinheit; 1 atm =10.330 mm
Wassersiule = 1,033 kg/cm? = ca. 15 Pfund pro Quadratzoll; die Leistung eines Gebléses
wird mit Pressung, Windmenge und/oder Windgeschwindigkeit angegeben; fiir das Lau-
fener Geblise gibt Abt, Eisenhiitten-Anlage, 3/, Pfund pro Quadratzollan; !/, Pfund PrgS-
sung wiirde nur etwa 34 mm Wassersiule bedeuten, wihrend moderne Kasten-und Zylin-
dergeblise jener Zeit 200 bis 700 mm erbrachten - Plumpe, Eisenindustrie, S.93 u.97;all-
gemein haben Wassertrommelgebldse nur einen relativ schwach gepressten Wind
erzeugt, so dass ein Hochofen meist 2-3 solcher Geblise bendtigte - Beck, Geschichte des
Eisens, Bd. 3, S. 314 u. 549.
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Abb.1 Wassertrommelgeblise
Im unteren Teil der Fallrohre deutlich erkennbar: die
von aussen nach innen schrdg nach unten gebohrten

a1 =
> =31 Locher.
,_A\_..!E Handschrift (s. Anm. 22), S. 20a; Originalgrosse :
QRS e :: 6,7x1,9 cm

noch eine Seiten-Rohre davon nach der Schlosserei geht und dies Feuer
treibt, wenn ein dabei befindliches Ventil gedffnet wird. Noch eine beson-
dere Vorrichtung ist mit diesem Geblise verbunden. Man kénnte nemlich
das 5 Zoll starke geschmiedete Timpel-Eisen#4 nicht die ganze Campagne?s
erhalten und miisste deren pro Jahr oft 3 neue einwechslen. Man machte
zur Abkiihlung die Tiimpel-Eisen hohl und fiihrte durch eine circa 2 zolli-
che Rohre aus dem Geblisekasten einen bestindigen Luftstrohm durch
dasselbe und erreichte vollkommen seinen Entzweck. Diesen sich stark

44 Tiimpel- oder Timpeleisen = Armierung des Timpelsteins (s. Anm. 39) als Schutz gegen
die vom Herd hochschiessende Flamme, manchmal gekiihlt mit Wasser oder - wie spiiter
auch in der Concordiahiitte der Firma Lossen - mit Luft.

45 Dauer des ununterbrochenen Hochofenbetriebes, zwischen wenigen Monaten und meh-
reren Jahren, bis der Hochofenschacht, vor allem das Gestell, wegen der Abnutzung sei-
ner Innenseiten neu aufgemauert («zugestellt») werden musste.
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_ SRS II ) (ERRE T Abb.2 Querschnitt des Hochofens in
- .. der Hohe des Timpelsteins
4 e / ‘2= Quadratischer Grundriss, mit Arbeits-

; /‘ O = o e (unten) und Formgewdlbe (rechts),
///‘ d ; Gestell und Herd (schraffiert); rechts
/

ion R der Windkasten, von dort eine kurze
Leitung zur Windform und eine Lei-
tung durch das Timpeleisen und die
: X Ofenmauerung zum Trockenofen «m»
BT T Proipaitiw ol (rechitsioben),

Tl e et e Bage s (Habdsohrift 87212056200 ¢

erhitzenden Luftstrohm fiihrte man in Maurung auf der Windseite46 und
hinterm Riicken durch und liess ihm auf der Formseite durch eine Rohre
in ein Trocken6fchen m ausmiinden [s. Abb. 2], wo die Luft mit Gewalt
und sehr erhizt ausblidst und die hinein gestellten Sandkerne scharf aus-
trocknet, besonders Granad-Kerne, die man mit Sand in einer eisernen
Cocille stampft4’. Die Eisenerze sind Bohnerze*8, die 1 Stunde ab circa
80-100 Fuss tief im obenbenannten Kalk*® vorkommen, oft gewaschen
werden, Kalkzusatz brauchen und circa 30 Pfund pro Centner liefern.
Kohlen sind meist Kiefern3® und werden mit Karn, worauf ein 4eckter
holzner Kasten, dem Ofen zugemessen. Erze werden gewogen, und zwar
mit einer Krahnenwaage, woran ein Blechtonne, wie die bei Jacobi’! [s.

46 Seite des Hochofengestells, gegen die die Gebliseluft gedriickt wird, also gegeniiber der
Eintrittsoffnung der Gebléseluft, die in der «Formseite» liegt - Spiegel, Fachwortschatz,
S. 41.

47 Hohle gusseiserne Kugeln, die damals iibliche Kanonen-Munition, wurden im geteilten
Sandkasten oder in zweigeteilten Metallschalen (Kokillen) iiber einem aus Formsand
oder Lehm bestehenden Kern gegossen ; damit der Sand dem Druck des fliissigen Eisens
widerstehen konnte, musste er vorher durch Stampfen verdichtet werden, wozu man fiir
die Kerne entsprechende Kokillen-Hohlformen verwendete, und anschliessend getrock-
net werden.

48 Bohnenihnliche Erzkiigelchen aus Brauneisen, gelagert in Taschen von Jura-Kalken;in
der Umgebung von Schaffhausen hiufig vorkommend, damals von der staatlichen Berg-
werksadministration abgebaut und verkauft - Schib, Giessereigeschichtliches, S. 169;
Wipf, Neher, S. 333f.; nach Abt, Eisenhiitte-Anlage, aus der Gegend von Neunkirch.

49 GemeintsinddieS. 19f. der Reisenotizen Lossens in den «geognostischen» Aufzeichnun-
gen beschriebenen Kalkvorkommen des siidostlichen Schwarzwaldes.

50 Holzkohlen aus Kiefernholz; nach Abt, Eisenhiitten-Anlage, aus dem Schwarzwald.

51 Vermutlich ist Bergrat Heinrich Daniel Jacobi (1725-1796) gemeint, seit 1771 Leiter der
Sayner Hiitte in (Bendorf-)Sayn bei Koblenz; sein Sohn Gottlob Jacobi (1770-1823) war
Teilhaber der spédter zum Gutehoffnungshiitte AV umgewandelten Hmtengewerkschafl
in (Oberhausen-) Sterkrade und Leiter der dortigen Maschinenbauwerkstatt - Bodo Her-
zog, Gottlob Jacobi,in: Rheinische Vierteljahresbll., Bd. 40,1976,S.176-198,dort S.177f. zu
H.D. Jacobi; Nachfolger in Sayn als Leiter der Hiitte war von 1796 bis 1817 C. M. Lossens
Vater Anselm Lossen (1758-1821), Carl Maximilian Lossen hatte in Sayn seine Kindheit
verbracht und 1809-11 aushilfsweise in der Hiitte gearbeitet.
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Abb.3 Kranenwaage
Laufgewichts- oder Hebelwaage, mit
«Stock-» oder «Staff-Zunge» (?).
Handschrift S. 21; 3,3x 2,8 cm

Abb. 3]. Die Schlacke beim Betrieb lauft meist ab und wird in Rhein gelau-
fen,nur die vom Ausarbeiten wird gepocht32. Das Eisen soll von sehr guter
Qualitdt sein, und wird meist in Platten a 5 [. . . Pfund]’? und zu Maschie-
nen-Theilen fiir die Schweizer Fabriken vergossen (a 7 Zentner). Der Rest
giebt Massel4. -

Der Grobhammer mit 2 Feuern, welche beide aus einem 2ten Wasser-
trommelgeblidse in 2 Leitungen von Holz und ler Diise ihren Wind erhal-
ten, hat ein ganz neu construirtes Hammergeriiste, erst 8 Wochen gelegt,
welches sehr fest steht. Seine Construction iiber Erde zeigt nebenstehende
Zeichnung [s. Abb. 4 und 5]. 2 Posten a a stehen dicht nebeneinander, 4
Quadratfuss, und sind in der Sohle wie gewdhnlich in eine Grundschwelle
eingestellt und mit Zangen>’ verwahrt. Unter dem Schweller’é verklam-
mern 2 starke Seitenplatten von Guss-Eisen, die in die Posten eingelegt
sind, beide Holzer und sind hinten und vorn mit Schliessen verwart, die
mit 4 starken Schrauben mit einem starken oben um dieselben gelegten

52 Von Hand mit dem Hammer zerschlagen, vielleicht auch unter einem der kleineren
Schwanzhdmmer; ein eigenes Schlacken-Pochwerk bestand offensichtlich nicht.

33 Undeutliche Abkiirzung, gemeint sind wohl Zentner.

54 Roh- oder Gusseisenbarren.

55 Wohl gezapfte oder gediibelte Balken als Verklammerung; hiervon abweichend: Solter,
Essener Wasserhdmmer, S. 65, der «Zangen» erklirt als die mit den hinteren senkrechten
Pfosten verkeilten Balken, in denen die Lagerbiichsen fiir die Hiilse (= Hammerachse)
eingelassen sind; vgl. Anm. 17.

56 Prellbalken oder Reitel, oberhalb des Hammerstiels angebracht; er fingt den nach oben
geschleuderten Hammer ab und ldsst ihn beschleunigt auf den Amboss prallen.
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Abb. 4 Balkengeriist des Aufwerfhammers, Seitenansicht

«a» = zwei schwere Holzpfosten, je 4 x4 x 10 Fuss; aus diesen rechts schrdg nach
oben herausfithrend der «Schweller» (Prellbalken) des Hammers; der Helm (Ham-
merstiel) ist an seinem Ende in den Biichseneisen «b» drehbar gelagert, er setzt sich
nach rechts fort; der Schaft des Biichseneisens ist 6 Zoll breit; schraffiert (oben):
zwei der vier «starken Schrauben»; hinter dem Biichseneisen «b» die gusseiserne
Seitenplatte, 12 bis 16 Zoll breit.

Handschrift S. 22;9,9x 10,1 cm

Band von Stab-Eisen verbunden sind. Die Hiilsenlagers7 sitzen in 2 gegos-
senen Biichsen-Eisen b, welche durch die vordere und eine in der Mitte
befindliche Schliesse durchgehen, in demselben befestiget und vor- und
riickwirds gekeilt werden konnen. In den K6pfen derselben sind Bﬁchsgn
eingekeilt. Das Biichsen-Eisen reicht mit einem Winkel nach unten und ist

57 Hiilse = schmiedeeiserner Ring um den Helm, mit zwei spitzen Zapfen, die sich in den
Hiilsenlagern (Biichsen) des Geriistes drehen.
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Abb. 5 Balkengeriist des Aufwerfhammers, Aufsicht von oben

Der an seinem Ende (in der Mitte der Zeichnung) drehbar gelagerte Helm (Ham-
merstiel) setzt sich nach rechts fort und hat eine Gesamtlange von 9 Fuss (2,83 m);
Stirke der Seitenplatten 3 Zoll, der Schifte der Biichseneisen 4 Zoll.

Handschrift S. 22; 3,7x 10,0 cm
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dort in einem Biichsenkasten eingekeilt. - Die iibliche Frichmethode ist
die Kleinfricherei’8, 20 a 23 pro Cent Eisen Abgang>?, circa 23/4 [Biitt]®0
Michelbacher Maasses.

Der 1lte Kleinhammer, der ebenfalls seinen Wind vom Trommelge-
bldse erhilt, hat ein Grossfeuer, worinn gefrischt wird, mit 2 circa 300
Pfund schweren Streckhdmmern an einem Geriiste nebst einem Zainham-
mer an einem besonderen Geriiste®. Fiir diesen Zainhammer, der sonst
sein eigenes Feuer hatte, hat man seit 4 Wochen einen Glithofen neben
dem Frichfeuer angebracht, der von der durchschlagenden Flamme der
Frich-Esse erheizt wird und sehr guten Effekt liefert. - Die Vorrichtung
zeigt folgende Figur: [s. Abb. 6 bis 8].

Neben der Esse a steht dieser Flammofen b, von aussen, im Grundriss
und von der hintern Seite dargestellt. 31/2 Fuss tiber dem Essfeuer ist die-
selbe mit einer Platte geschlossen, die nur an der Formseite$? eine Zugoff-
nung von etwa 2 Fuss Lidnge, 1 Fuss Breite hat, 1 Fuss hoch sein mogte. Die
Esse ist liber diesem Zug ganz zu, konnte bei C jedoch einen Schieber

58 Frischen = Verarbeitung des Roheisens zu Stahl und «Schmiedeeisen», durch erneutes
Einschmelzen im offenen Herd (Frischfeuer), zur Verminderung bzw. weitgehenden Eli-
minierung des im Roheisen enthaltenen Kohlenstoffes; nach traditioneller Anschauung
eine Art Reinigung des Eisens; vgl. Anm. 32.

59 Der Abgang oder Abbrand = Verlust an Eisen beim Frischen, mit einer eisenoxydulrei-
chen Schlacke, betrug in den wiirttembergischen Werken jener Zeit 18-26 % - Plumpe,
Eisenindustrie, S. 165; das Werk im Laufen lag also in der iiblichen Gréssenordnung.

60 Undeutlich, evtl. Abkiirzung; vielleicht ist der Holzkohlenverbrauch pro Zentner Stahl
(Schmiedeeisen) gemeint: in Nassau war «Biitte» ein Hohlmass fiir Holzkohlen (= 0,54
m3); Michelbach war der Hauptstandort der Firma Lossen.

61 S. Anm. 34.

62 Vgl. Anm. 46.
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Abb. 6 Frischherd und Gliithofen, Ansicht von vorn
«a» = Frisch-Esse; bei «C» kann ein Schieber den Zug zum Glithofen «b» versper-
ren;oben inder Mitte iiber «b»: Detailskizze eines eisernen Trichters «m» zum Ein-
fithren kurzer Stahlstibe (Zainbengel), Linge 5 Zoll, Innendurchmesser 2 Zoll;
rechts der untere Teil der Esse des Gliithofens, darin der Text: «40 Fuss die Esse -
auf 6 Fuss ist derselbe einmal gewunden, und die Windung fingt 3 Fuss vom Ofen
an.» Handschrift S. 22a; 13,8 x 10,5 cm
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Abb. 7 Frischherd und Gliithofen, Querschnitt (Grundriss)

In der linken Seitenwand die Windform des Frischfeuers, daran anschliessend
schraffiert die «Zugo6ffnung»; Masse des Glithraums wie im Text angegeben: 8 x 2
Fuss;bei «d» endet der Herdraum des Gliithofens, zwischen dem «Ziegelstiick» und
der «Zugtiir» rechts ist ein Abstand von 8 Zoll angegeben; die rechts unten unter
dem Griff des Schiebers gezeichnete Linie gehort zu Abb. 8.

Handschrift S. 22a; 3,8 x 10,3 cm

haben,um die Flamme dem Ofen zu entziehen, wenn derselbe nicht gehen
soll. Der Ofen selbst ist circa 8 Fuss lang, 2 Fuss breit, 8 Zoll a 10 Zoll hoch.
Man wollte ihn aber noch niederer machen. Bei d endiget der Heerdraum
und ist durch ein zwischengeseztes Ziegelstiick in 2 Ziige getheilt, die zur
Esse fiihren. Vor derselben bewegt sich von aussen ein eiserner Schieber,
dereinen oder auch beide Ziige von der Esse abschliesst und den Zug regu-
lirt. Der Zug geht nun zur dariiberliegenden Esse, die 3 Fuss iiber dem
Ofen anfingt, schraubenférmig gewunden zu sein, und zwar auf 6 Fuss
Héhe eine Windung hat. Diese Form soll den Zug ungemein mehren. Die
Kopfwand an der Esse ist mit einer eisenen Zugthiire geschlossen, die sich
offnen lasst und zum Ausputzen des Ofens dient. Mit den 2 Ziigen d core-
spondirend, hat diese Thiire 2 Offnungen, um nachzusehen und lange
Stibe im Ofen wirmen zu konnen. Das Einsetzen der Zainbengel®
geschieht durch 5 Offnungen, die nebeneinander liegen und durch in einen
eisernen eingemauerten Gitterramen eingesteckte, Essformen64 dhnliche
Eisen gebildet werden und nach Belieben herausgezogen werden konnen.
m zeigt ein’s derselben besonders. Die man nicht braucht, werden zuge-
stopft; alles ist Guss-Eisen. Der Abgang® ist sehr gering, und der Kohlen-
verbrauch ist erspart. Vortheilhafter ist es, wenn es das Local erlaubt, die-

63 Kiirzere Stahlstangen.

64 Esseisen oder Windform = trichterférmig sich verengende gusseiserne Hiilse, in die man
das konische Endstiick der Windleitung steckte; vgl. Anm. 40.

65 Verlust an Eisen durch Verzunderung der Oberfliche; vgl. Anm. 35.
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sen Ofen statt auf der Gicht-%¢ auf der hintern Seite anzulegen, da er dem
Frischer weniger Hitze zuwirfte.

Der 2te Kleinhammer enthélt eine Kleinfeueresse, 3 Kleinhammer
unter einem Geriiste von 250 Pfund Centner circa. Den Wind erhaltet das
Feuer von Hohofengebldse. Hier wird das feine Klein-Eisen und der
starke runde Eisendrath von 1bis 1/2 Zoll Stirke geschmiedet.®” Zu diesem
Rund-Eisen hat Amboss und Hammer nebenstehende Form [s. Abb. 9],
auf der graden Bahn®® werden die Bengel erst 4eckt zur gehorigen Stirke
gereckt und geschlichtet, die Ecken gebrochen und kommen dann ins

66 Gichtseite des Frischherdes = die der Form (Gebliseluft-Eintritt) gegeniiberliegende
Seite, dort entwickelte sich die grosste Hitze - Spiegel, Fachwortschatz, S. 157.

67 Mit dem angegebenen Durchmesser von ca. 25 bis 13 mm hatte runder Eisendraht jene
Stirke erreicht, mit der er, vor der Einfiihrung des Drahtwalzens, zur weiteren Verfeine-
rung an den Drahtzieher (Bankzdéger) abgegeben werden musste ; das Schmieden der run-
den Form des Querschnittsim Gesenk war fiir das anschliessende Drahtziehen sicherlich
forderlicher als das sonst iibliche Schmieden oder Schneiden viereckiger und oft scharf-
kantiger Drahtzaine; vgl. Dietrich Woeste, Der Osemund, Ein Beitrag zur Wirtschaftsge-
schichte des Mdrkischen Sauerlandes und zur Geschichte des Eisens, Altena 1985, S. 33-36
u. 179-181.

68 Flache, ebene Schlagflichen von Hammerbir und Amboss.
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Abb. 9 Hammerbir
und Amboss mit Ge-
senk fiir runden Eisen-
draht

Links: Seitenansicht;
rechts: Bahn des Ham-
mers mit rinnenférmi-
ger Gesenk-Form.
Handschrift S. 23;
2.6x4.5 cm

Gesenk®, um schon rund zu werden. Die genauere Durchsicht der {ibri-
gen Zweige erlaubte die Zeit nicht. -

Am 10ten morgens 11 Uhr giengs zu Fuss nach dem /2 Stunde oberhalb
liegenden Schafhausen, einem kleinen hiiglich gelegenen Stiddtchen iiber
die Briicke, in dem schénen meist mit Reben bepflanzten sanften Rhein-
tale auf der Schweizer Seite aufwirts.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Rainer Stahlschmidt, Nordrhein-Westfilisches Hauptstaatsarchiv,
Mauerstrasse 55, D-4000 Diisseldorf 30

69 Zweiteilige in die Bahnen von Hammerbir und Amboss eingetiefte Hohlform, zum
Schmieden von Formstiicken; vgl. Anm. 67.
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