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Die wahrscheinliche Urform
des Bekleidungsverschlusses aus paléolithischer Zeit.
Von A. Gansser-Burckhardt, Basel.

Etymologisches Vorwort.

E Gnopf mache* bedeutet in der Basler, sowie in andern
Schweizer Mundarten ,einen Knoten kniipfen“. Vereinzelte
ostschweizerische Mundarten unterscheiden zwar ,Chnopf“
(Knopf am Kleide) und , Chnupf‘ (Knoten z. B. an einer
Schnur)?!). Die meisten Mundarten bezeichnen aber beide
Dinge mit demselben Wort, eben ,,Chnopf, Gnopf*?), und da-
mit weisen sie darauf hin, dass nicht nur eine lautliche, sondern
auch eine sachliche ldentitit zu Grunde liege.

Zu diesen sprachlichen Tatsachen bringe ich im folgenden
arch#ologische Ausfiihrungen, welche die lautliche Identitdt
von der sachlichen Seite her erhellen,

Der Schlaufenknopf und der Schlaufenknoten.

Veranlassung zu dem Versuch, an Hand konstruktiver Dar-
stellung, die Urform des Bekleidungsverschlusses abzuleiten,
gab ein Lederfund aus den romischen und frithmittelalter-
lichen Schichten, die im Jahre 1938 bei Erdarbeiten am
Petersberg in Basel angeschnitten worden sind3).

Unter diesen Ledern fand sich ein Stiick, an welchem
ein kleiner Lederknoten von besonderer Art hing. Unter

1) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. Paul Geiger-Rapp, Basel.
— 2 Uber den Umfang der Bedeutung von Knopf, Chnopf, s. ScawEr. Ib.
3, 746 ff.,, ebda die verwandten Chnup, Chniippel, Chnupf usw. — Vergl. ferner
Grmmm DWB, 5, 1470 ff. 1499 ff., nimmt als wahrscheinlich eine Verwandtschaft
von ,Knopf* mit ,Knoten“ und ,Knochen“ an, ebenso Warpe, Vergl. idg.
Whb. -N. Aufl. v. Poxorny (1930) I, 580 ff. Zur Sache vergl. Eserr, Reallex.
s. v. Knopf; er kennt aber die im folgenden nachgewiesene Art nicht. Siehe
auch Kivee, Etymologisches Worterbuch, wonach Knopf mit Knoten im ahd
und mhd identisch ist und ausserdem verwandt mit Knauf, Kniibel, Kniippel,
Kniipfel, sowie mit Knobel fiir Fingerknochen. Altnordisch ist Knoten = Knutr
und Knuta = Knochenkopf und Knochel auf das urgermanische Knudn hin-
weisend. Dem Nordischen entlehnt ist das russische Knut (Peitsche mit Knoten).
— 3) A. GanssEr, Die friihzeitliche Handwerkersiedelung am Petersberg in
Basel. Zeitschrift fiir Schweizerische Archiologie und Kunstgeschichte. Bd. 2.
Heft 1. 1940.
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Tausenden von Lederresten war diese Schlaufe das einzige
Exemplar. Sie ist 10 mm hoch und 25 mm breit und besteht
aus braunem vegetabilisch gegerbtem Ziegenleder. (Abb. la.)

a. b.
a) Schlaufenknopf vom Petersberg (Basel) Original. ®/s nat. Gr.
b) Schlaufenknopf. (Rekonstruktion des Verfassers.)

¢) Schlaufenknoten mit eingezogener Phalange als Knebelknopf.
'd) Schlaufenknoten mit eingezogenem Stein als Waffe gedacht.
Modelle des Verf.

Abb. 1.

Einfach geknotete Lederriemchen sowie auch Zierschlaufen,
nach Art der Weberknoten, fanden sich in mehreren Exem-
plaren vor.

Die Herstellung dieses als Knopf verwendeten Knotens
(er befand sich in einem T-férmigen Knopfloch), den ich im
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folgenden als ,Schlaufenknoten“ bezeichne, geschieht in fol-
gender Weise: An einem Lederriemchen werden an dem einen
Ende zwei Parallelschnitte senkrecht zur Riemenbahn ange-
bracht. Dann wird das andere Ende des Riemchens von oben
durch die entstandene Riemenschlaufe durchgezogen undso weit
angezogen, als es die Riemendicke erlaubt. Es entsteht natur-
gemiiss an der Biegungsstelle eine Verdickung, die um so grosser
ist, je dicker und breiter der Lederriemen ist. (Abb. 1a und b.)

Abb. 2, ;
Schlaufenknopf und Schlaufenknoten. Schematisch.

a) der Knopf in Entstehung.
b) und e¢) im T-féormigen Knopfloch als Knopf,
d) als Knoten im Fellschlitz eingezogen.

Die Verwendungsmoglichkeit des Schlaufenknotensist also
eine doppelte: als Knopf durch Einkniipfen in ein Knopfloch
(Abb. 2 b und ¢), dann als Schlinge durch Einziehen der
Schlaufe in einen Schlitz. (Abb. 2d.)

Bei unserem Fundobjekt lag also die kleine Lederschlaufe
mit einem Riemenrest in einem T-Schlitz, dem Knopfloch.
Solche gleichartige Knopflocher wurden an anderen Leder-
resten des Petersberges gefunden. FEbensolche Knopflocher
fanden sich an alten Ledern, die in Schweden gefunden wurden,
bei diesen war ein identischer oder #hnlicher Knoten in den
Schlitz des Lederstiickes eingezogen (wie Abb. 2 d).

Wird das Schlaufenknotenmodell experimentell auf seine
mechanische Beanspruchung gepriift, so ergibt sich ohne wei-
teres die Zweckmissigkeit dieser Schlaufe und dieses Knopf-
loches. Je stidrker die Lederschlinge angezogen wird, um so
hirter wird die Verdickung, die sich walzenférmig ausdehnt.
Bei der Beanspruchung des Riemens auf Zug, in der Rich-
tung des Vertikalschlitzes des T, ruht die knebelformige Ver-
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dickung des Schlaufenknotens auf den durch den Horizontal-
schlitz des T gebildeten rechtwinkligen Lappen. Bei starkem
Zug biegen sich die beiden Lappen nach aussen, sie erzeugen
einen Gegendruck auf die Zugbeanspruchung des Riemens
und vermeiden dadurch ein Ausreissen des Vertikalschlitzes
des T-fsrmigen Knopfloches. (Abb. 2 ¢).

Weniger giinstig wirkt sich die Druckverteilung aus,
wenn der Zug in entgegengesetzter Richtung, also auf den
Horizontalbalken des T verliduft (Abb. 2 b); der erstere Modus
ist unbedingt der bessere. Bei den Bekleidungslederresten vom
Petersberg und bei solchen aus Schweden sind die Knopf-
locher und die Schlaufenschlitze, zum mindesten zum Teil,
nach Modus zwei verwendet worden.

Der knebelartige Schlaufenknoten verlangt ein T-formiges
Knopfloch auch deshalb, weil dasselbe, im Verhiltnis zum
Volumen des Schlaufenknotens kleiner sein kann, als wenn
das Knopﬂoch die moderne Form des geraden Schlitzes auf-
wiese, wie dies fir den Rundknopf geniigt.

T-formige Knopflécher finden sich zuweilen auch heute
noch an dicken Lederriemen, wenn zur Verkiirzung oder Ver-
langerung eines Tragriemens Doppelknopfe verwendet werden,
wie solche auch schon im Neolithikum vorkommen. — Es er-
gibt sich ausserdem, dass die beschriebene Verschlussart bei
starken Pelzfellen, die zudem noch gefroren sein konnten,
sich leichter und mit grosserer Kraftanwendung handhaben
liess ohne Gefahr des Losreissens oder des Abniitzens ein-
zelner Teile. Es ergibt sich zwangsldufig, dass dieser Urknopf
(Rohhaut- oder Lederknopf) nicht aufgeniht sein konnte,
sondern eben an seinem eigenen Riemchen hing, das seinerseits
mit einem in einem Schlitz eingezogenen zweiten Schlaufen-
knoten am Fell befestigt sein konnte (Abb. 2d). Hier sind
allerlei Varianten denkbar, die ein engeres oder loseres
Schliessen des Pelzrockes ermdoglichen, was beim aufgenshten
Knopf niemals moglich ist.

Die Kniipfung am Petersbergleder betrifft ein Schuh-
lederstiick. Bei diesem rechtfertigt sich diese Kniipfungsart
fir Binderiemen des Schuhes erst recht. KEs handelt sich
vermutlich um die Wadenbindung eines Stiefelschaftes. Am
Fuss, am Knéchel und an der Wade aufgenihte Knopfe
moderner Form reissen leicht ab und kénnen driicken. Auch
ist im letzteren Fall ein Losknoépfen im Schnee und Eis und
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dazu noch mit steifen Hénden beschwerlich. Wie vorauszu-
sehen war und durch das Experiment bewiesen wurde, lisst
sich diese Verschlussart auch mit Rohhaut herstellen (Abb. 1b).
Ein Nachteil bestiinde darin, dass bei starker Durchnissung
die Rohhaut weich wird. Aber der Paliolithiker konnte diesen
Nachteil weitgehend dadurch beheben, dass er die Rohhaut
mit Fett einrieb. — Bereits aus dem bisher Gesagten ergibt sich,
dass die beschriebene Verschlussart in die Zeiten primitivster
Fellbekleidung zuriickreichen kann.

Direkte Belege fiir die Beweisfithrung dieser Annahme
sind aus begreiflichen Griinden (Verginglichkeit des Materials)
nicht mehr vorhanden und sie werden wohl auch nie erbracht
werden konnen. Es soll jedoch versucht werden, wenn auch
auf indirektem Weg, die Wahrscheinlichkeit der neuen Aus-
legung zu bekriftigen. Dabei ist die Zuhilfenahme von Ana-
logiertckschliissen, so wie sie sich etwa beim Vergleich mit
Polarvolkern aus historischer Zeit ergeben konnten, nicht
berticksichtigt worden, abgesehen davon, dass eine Forschung
in dieser Richtung bisher nicht vorgenommen werden konnte.

Zu meiner Beweisfiihrung beniitze ich hingegen palio-
lithische Spuren, die uns der Primitivmensch hinterlassen
hat, und welche durch folgende Auslassung eine weitere Deu-
tung erfahren: Der Lederfachmann stellt sich n#mlich die
Frage, wie der Palédolithiker mit seinen Primitivwerkzeugen der
Steinzeit, die Bearbeitung von Rohhaut oder primitiv gegerbtem
Leder vornehmen konnte, um die beschriebene Schliessart her-
zustellen., Wie hat er eine schmale Riemenbahn schneiden
kénnen und wie hat er zwei kleine Parallelschnitte fiihren
konnen, senkrecht zur Riemenbahn, ohne Gefahr zu laufen,
den Riemen mehr oder weniger zu durchschneiden d. h. ge-
radezu abzuschneiden? — Auf Grund technischer Uber-
legungen hat das Experiment die Antwort auf diese Fragen
gegeben. KEs sei vorausgeschickt, dass ich mich als Schneide-
werkzeug ausschliesslich eines Feuersteinsplitters bediente, den
ich im Frithjahr 1939 im Abfall des ,abris sous roche“ von
La Madeléne auflas, (Abb. 3) Wie aus der Abbildung er-
sichtlich ist, hat der Splitter eine gerade Schneidefliche,
wihrend eigentlich eine halbmondformige Schneidefliche
zweckmaiissiger fiir das Experiment gewesen wire. Es gelang
trotzdem. — Ich hebe hervor, dass zur Herstellung dieser
Schliessart kein weiteres Instrument oder sonstiges Hilfsmittel
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notwendig ist; bloss ein Knochen als Unterlage. — Spannt
man ndmlich den rutschigen, gummiartigen Rohhautstreifen
iiber einen Rohrenknochen, so dass der Hautstreifen in seiner
Langsrichtung mit der Fleischseite auf dem Rohrenknochen
aufliegt, dann konnen die beiden Parallelschnitte ohne Schwie-
rigkeit in der gewollten Linge ausgefiihrt werden, ohne ein
Durchschneiden des Riemens befiirchten zu miissen. Iech war
von der Schneidewirkung der kleinen Klinge iiberrascht. Den
grossten Widerstand machen die Unterhautbindegewebe der
Fleischseite, die also direkt auf dem Knochen aufliegen. Da

gn

l 1)1 M
////////;/{f}/}m}

Abb. 3.
Silex von La Madeléne. Nat. Gr.

muss etwas mehr Kraft angewendet werden; das Resultat ist,
dass sich auf dem Knochen Kerbspuren bilden (Abb. 5b.)
Ich konnte auch eine Ecke des Steinsplitters beniitzen, um
miihelos ein rundes Loch in die Haut zu bohren.

Man wird mir vielleicht entgegenhalten: warum muss die
Unterlage gerade ein Knochen sein? Kann ein Rundholzstiick
nicht ebenso gut dienen? Auch diese Frage ldsst sich, und
zwar zu Gunsten des Knochens beantworten, wie die Uber-
legung und noch besser das Experiment gezeigt hat: Das
Holz ist zu weich, die Schneide griabt sich zu tief ein, das
Bindegewebe wird in die Kerbe hineingezogen, statt durch-
schnitten zu werden, und es besteht die Gefahr, die Schneide
abzubriockeln. Dasselbe gilt bei der Bohrwirkung, wobei sich
die Spitze so tief eingraben kann, dass sie sich festkeilt und
bei der Drehwirkung abgebrochen wird. Der hértere Knochen
erhélt weniger tiefe Kerben, der Abfall ist pulverig und nicht
faserig, behindert die Bohr- und Schneidewirkung nicht und
schont die Klinge.
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Es hat sich ferner gezeigt, dass das Schneiden mit dem
Feuerstein bei der gefrorenen Haut noch besser geht, etwa
indem man das Hautstiick in ungefrorenem Zustand auf den
Rohrenknochen aufbindet und erst dann die Schnitte ausfiihrt.

Der Unterschied in der Schneidefihigkeit zwischen ge-
frorener und ungefrorener Haut, besonders in Bezug auf den
Widerstand des Unterhautgebindegewebes, ldsst sich wie folgt
ausdriicken : Ein ca. 3 mm dickes Hautstiick war in gefrorenem
Zustand in etwa 10 Sekunden dauernder Sagebewegung voll-
stdndig durchschnitten, wihrend dasselbe Hautstiick ungefroren
30 und mehr Sekunden beanspruchte, wodurch natiirlich auch
eine stirkere Abniitzung des Werkzeuges wahrscheinlich ist.
— Ahnlich gestaltet sich das Verhiltnis bei der irgendwie
gegerbten Haut. Besonders gilt dies fiir die Verhiltnisse bei
der Primitivgerbung mit Fetten, die ich an anderen Stellen
beschrieben habe ).

Und nun die Belege, die uns der Paléolithiker dokumen-
tarisch hinterlassen hat und die meine Auslegung bestirken
kénnen: In den palidolithischen Fundstellen finden sich zu-
weilen Knochen vor, die auf ihrer Oberfliche verschieden-
artige parallele Kerben aufweisen, zuweilen auch mehr oder
weniger kreuzweise oder diagonal verlaufend. Solche Spuren
weisen beispielsweise Knochen auf, welchein der paléiolithischen
Freilandstation im &lteren Loss von Wyhlen (Baden) bei Basel
gefunden wurden 2).

Abb. 4b zeigt einen Pferdeunterschenkel mit solchen
Kerben. Abb. 4a zeigt einen Pferdeunterkiefer, der u. a. eine
Kreuzkerbe aufweist, auf welche im Text hingewiesen wird.
Eine Deutung ist fiir diese Kerbe nicht gegeben worden, nur
ist hervorgehoben, dass sie von Menschenhand herriihrt.

Die hier beschriebene Schliesstechnik erlaubt eine Deu-
tung dieser Arbeitsspuren. Da das T-formige Knopfloch not-
wendigerweise meistens in eine griossere Fliche des Felles
geschnitten werden musste, so erklart sich ohne weiteres, dass
als Unterlage kein Rundknochen, wohl aber ein Flachknochen
verwendet wurde. Die Kreuzform kann somit als Zufallsform

') A. Gansser, Prahistorisches Gerben. Wien, Der Gerber 1940, S. 90
sowie: Beitrag zur prahistorischen Fellbehandlung, nebst Deutung von in Frage
kommenden Primitivwerkzeugen. Stiasny-Festschrift. Darmstadt, Technische
Hochschule. 1937, — 2) F. Mooa, Paléolithische Freilandstation im &lteren Loss
von Wyhlen, Amt Lorrach. ,Badische Fundberichte®, 15. Jahrgang 1939.
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Abb. 4.

a) Pferdeunterkiefer mit Kritzen vom Ablosen des Fleisches und mit
scharfen Kerben. Wyhlen. /e nat. Gr.
b) Pferdeunterschenkel; tiefe Kritze und Kerben.

beim T-schneiden entstanden sein. Diese Auslegung schliesst
irgendwelche andere Deutungen fiir diese Knochenspuren
keineswegs aus, wie auch keineswegs jede Kerbe als Arbeit-
spur in meinem Sinne zu deuten ist. — KEin anderes Bei-
spiel, von Menschenhand ausgefithrter Kerben, bildet ein
Stiick einer Knochenplatte vom Hohlenbédrenschédel, das bei
Hoérmann?) abgebildet ist und von dem der Autor sagt: ,Das
Tafel 46 bei ¢ abgebildete Stiickchen weist vier gleichlaufende,
tiefe Einschnitte auf, die von Menschenhand herriihren miissen.“
Als Arbeitsspur in dem von mir beschriebenen Sinne sind,
dem Bilde nach zu schliessen, diese Kerben nicht aufzu-
fassen. Beim Durchschneiden von Sehnen entstehen nimlich
die gleichen Arbeitspuren wie beim Beschneiden der Haut
nach meinem Vorgehen. — Jedenfalls konnen aber viele der

1) K. Hormany, Die Petershohle bei Velden in Mittelfranken. Abhand-
lung der Naturh. Ges. zu Niirnberg. XXI. Bd. Heft 4 S, 136.



Die wahrscheinliche Urform des Bekleidungsverschlusses 159

a.

b.

Abb, 5.
a) Rippe des Renntieres mit Kerben. Nach H. Martin. Tafel XLVI. 3.
b) Rinderknochen mit Kerben, durch Schneiden der aufgelegten Haut mit
dem Silex erzeugt. (Experiment des Verf.)

vorkommenden Kerben von dem geschilderten Arbeitsver-
fahren herriihren, besonders bei Spuren auf solchen Knochen,
bei welchen die Vorbedingungen des Sehnendurchschneidens
nicht vorhanden sind.

Solche Arbeitspuren sind auch an anderen Orten zahl-
reich festgestellt worden; so verdanke ich Herrn Dr, E. Bichler
den Hinweis auf Henri Martins ,Evolution du Moustérien“?).

In diesem illustrierten Prachtwerk beschreibt Martin als
erster in ausfithrlicher Weise die verschiedensten Arbeitspuren
auf Knochen (Os utilisés) aus dem Moustérien von La Quina
(Charente). Es sei darauf hingewiesen, dass die Bildung der
dlteren Lossdiinen der Rheinebene ebenfalls in das Moustérien
fallt und dass auch die Petershohle bei Velden Moustérien-
schichten aufweist,

Fir uns sind von besonderem Interesse die vielen Trans-
versalschnitte auf Knochen, wie sie zum Teil beim Durch-
schneiden von Sehnen mit dem Silex, z. T. durch den be-
schriebenen Arbeitsvorgang der Hautbearbeitung entstanden
sind. Hiefiir sprechen besonders diejenigen Kerben, bei welchen

1y H, MarTiN, L’Evolution du Moustérien. Paris 1910.
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ein Durchschneiden von Sehnen nicht in Frage kommt, z. B.
auf Renntierrippen (Abb. ba und b).

Nun sind gerade Rippen, Tibien und andere Knochen
mit stark konvexen Profilstellen fiir die beschriebene Haut-
schnittechnik besonders geeignet. Abb. 5 b zeigt einen experi-
mentell zum Schneiden der Haut mit dem Silex beniitzten
Knochen, daneben eine Renntierrippe mit Arbeitspuren aus
Martins Publikation (Abb. 5a). Unter diesen Arbeitspuren zeigt
Martin auch solche auf Flachknochen, z. B. auf Schulterblittern
grosser Rinderarten, welche mehrere Centimeter lang, parallel,
diagonal, kreuz und quer verlaufen und die ich vorbehaltlos
fir Arbeitspuren beim Schneiden der Haut in Streifen mit
dem Silex anspreche. Von diesen Arbeitspuren sind Schnitt-
spuren, die beim Abfleischen entstehen, meistens leicht zu
unterscheiden, wie aus Martins Arbeit klar hervorgeht.

Der Felliiberwurf als Urform der Bekleidung war vor
allem eine nordische Notwendigkeit, daher wird wohl das
lateinische ,nodus“ vom urgermanischen ,knudn“ respektive
vom altnordischen ,knuta“ entlehnt sein. Bezeichnend ist da-
bei, dass der Lateiner fiir Knopf (als Verschluss) und fiir Knoten
(als Bindung) zwei grundverschiedene Bezeichnungen hat.

Die bei den mediterranen Volksstammen ‘durch die klima-
tischen Verhiltnisse ermoglichte, reduzierte Korperbedeckung,
freier Oberkorper?), verlangte weniger Schlaufenknoten im
Sinne von Knopfen, viel eher konnte der Schlaufenknoten
als ,nodus“ zur Befestigung eines Binderiemens am Fell Ver-
wendung gefunden haben (Abb. 2d). Das Fellkleid des
Paléolithikers musste eng oder weit zugekndpft werden kénnen,
was beim héngenden Knebelknopf leicht bewerkstelligt werden
kann, nicht aber beim aufgenihten Knopf.

Es ist wohl verstindlich, wenn sich der Schlaufenknoten
mit seinen Varianten lange Zeit erhalten hat. Einen Beweis
liefert ja gerade der Fund vom Petersberg aus historischer
Zeit. Analoge Knoten und Knopflocher in vegetabilisch
gegerbten Ledern haben sich, wie bereits kurz erwihnt, bei
schwedischen Schuhledern gefunden, die teilweise vermutlich
aus dem 11. Jahrhundert stammen. Eine genauere Datierung
steht noch aus. In der Beschreibung der schwedischen Funde
sind die Lederknoten bloss erwihnt und in der Abbildung

) Prof. Dr. H. OBerMAIER, Diluviale Fellbehandlung und Bekleidungs-
fragen, Forschungen und Fortschritte. 16. No. 9 Berlin 20, 3. 40.
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sind sie als Schlaufenknoten nicht alle einwandfrei zu er-
kennen. Einwandfrei ist die Analogie des T-férmigen Knopf-
loches. Auf die Technik von Velschlussart und Kniipfung
wird nicht emgegangen‘)

Der Schlaufenknoten als Knebelknopf.

Der Schlaufenknoten kommt erst recht zur vollen Be-
deutung als Knopf, wenn er als weitere Entwicklungsstufe
des Schlaufenknotens durch Einlage eines geeigneten Knochens
(Rippe oder Phalangie) in einen Knebelknopf umgebildet
wird. Es liegt aber kein Grund vor, die Gleichzeitigkeit der
Entstehung des Schlaufenknotens und des Knebelknopfes aus-
zuschliessen. Dieser Knebelknopf hat sich dann im Prinzip
bis in unsere Zeit erhalten, so wie der Scheibenknopf, der
aber erst im Neolithikum auftritt, also zu einer Zeit, da auch
schon Gewebe als Bekleidungsformen auftreten und zwar nur
aus diesem Grunde; denn so lange die Fellbekleidung vor-
herrschte, war nach meinem Dafiirhalten nur der hingende
Knebelknopf in Verwendung. Aus hier dargelegten Griinden
hat der Palidolithiker keine Knopfe aufgeniht, selbst wenn
er hiezu in der Lage gewesen wiire, deshalb hat er wohl kaum
Rundknopfe als Verschluss verwendet, da sie am Pelzfell dem
Zwecke nicht gentigt hitten.

Es war naheliegend, dass der Pal#olithiker den Schlaufen-
knoten dadurch verbesserte, dass er ihn in einen Knebelknopf
umwandelte. Das lisst sich experimentell ebenfalls leicht
beweisen. Fiigt man in die Schlaufe des Schlaufenknotens
eine Phalangie ein, und zieht die Schlaufe erst dann straff an,
s0 ist der primitivste Knebelknopf fertig (Abb. 1¢). Fir dieses
Verfahren eignet sich die Rohhaut besonders gut, ebenso eine
schwach gegerbte Haut. In feuchtem Zustand ldsst sie sich
stark anziehen, beim Trocknen zieht sie sich noch stirker
zusammen, und die Wirkung der Schlinge auf den Knochen
ist dieselbe wie diejenige des heiss aufgezogenen Radreifens
auf die holzerne Radfelge, mit dem Unterschied zu Gunsten
des Knebelknopfes mit Knocheneinlage, dass der Knochen
beim Trocknen nicht schwindet, wohl aber das Holz. Des-
halb hat der Paliolithiker seine Knebelknopfe aus geeigneten
Knochen gew#hlt und wohl selten aus Holz geschnitten. Das

1) Skor och Skomakeriteknik under Medeltiden, av Ernfrid Jafvert.
Fornvénnen (Redaktion Sigurd Curmann.) Stockholm 1937.
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Experiment gibt auch hieriiber volle Klarheit. Wird nédmlich
statt Rohhaut gegerbte Haut verwendet, so ist die Schrumpfung
geringer beim Austrocknen. Aus diesem Grunde, d. h. um das
Ausgleiten aus der Schlaufe zu verhindern, wurde der Knochen
in der Mitte kiinstlich verjiingt. Ein klassisches Beispiel
hiezu bildet der Knebelknopf aus Knochen, von Laugerie
Basse (Abb. 6) aus der Sammlung von Prof. Girard'). Man
vergleiche hiezu den Schlaufenknoten und den Knebelknoten
~ mit eingezogener Schweinsphalangie (Abb. 1 b und c).

Es liegt auf der Hand, dass diese Schlaufenknoten mit
Knocheneinlage, also die Knebelknopfe allgemein gesprochen,
ein T-formiges Knopfloch mit Vorteil benstigten.

Abb. 6.
Knebelknopf von Laugerie Basse
(nach Forrers Reallexikon).

Der Knebelknopf hat in unserer Zeit zum Teil dekora-
tiven Charakter angenommen. Es sei nur an die Mantel-
knopfung der nordostlichen Reitervolker erinnert. — Im
Nationalmuseum in Kopenhagen ist ein sémisch gegerbtes
Lederwams eines Jakuten zu sehen. Vorn am Wams sind
Eisenpliattchen als Verzierung in zwei senkrechten Reihen
befestigt. Diese Plittchen sind ca. 6 mm lang und haben die
Form der Schaufel einer Renntierstange oder eines Schulter-
blattes. Urspriinglich mogen diese Plittchen aus Knochen
bestanden und zur Verschniirung des Rockes gedient haben.

Solche Beispiele liessen sich ja aus moderner Zeit ver-
mehren (Uniformen der Kosaken, der ungarischen Husaren ete.).

Der Flotenschnittknopf von Kellermann
und Hérmann.

Zu den Knebelknépfen mochte ich auch die von Dr.
Kellermann mit dem Verlegenheitsnamen ,Knopfe“ bezeich-
neten Knochenobjekte zdhlen, die er in einer palidolithischen
Jagerstation erstmals fand?).

1) Nach Forrer, Reallexikon. Tafel 161. 6. — ?2) KeLLERMANN, Das
Kummetsloch bei Streitberg. Niirnberg 1913.
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Trotzdem Kellermann es nicht deutlich ausdriickt, darf
angenommen werden, dass auch er den aufgenihten Knopf
ablehnte?). Ahnliche Artefakten wurden seitdem an anderen
Orten in Deutschland und in der Schweiz gefunden, so von
Béchler?) und insbesondere von Hérmann?) (Abb. 7a und b).
Dieser , Knopftypus* entsteht nach Bichler (loe. cit.) durch ge-
eigneten Schrigbruch. Es entsteht ein Schaft aus der Knochen-
oberfliche und ein Steg, der aus der Spongie und einem
schmalen Unterteil der Knochenoberfliiche gebildet wird. —
Hormann sagt auf S. 62: ,... Die vollkommensten und dem
Ideal ,Knopf* am nichsten kommenden stammen vom Waden-
bein des Hohlenbéren, Die Fibula hat einen runden offenen
Markkanal. Meist ist er nattirlich mit Sand ausgefiillt. Ent-
fernt man die Fiillung vorsichtig (der Steg des Knopfes bricht
an dieser Stelle gerne durch), dann sieht man, dass die Off-
nung niemals glatt oder rundgescheuert ist, wie es der Fall
sein musste, wenn eine Sehne zum Befestigen des ,Knopfes*
durchgefithrt gewesen wére. Sie ist immer scharfkantig und
die Spongiosa ist es auch im Bereich der-Offnung. Spricht
schon dies gegen die Verwendung als Knopfe, so zeigt sich
an anderem Rohmaterial ganz deutlich, dass sie nicht in der
uns naheliegenden Weise bentitzt worden sein konnen. Manch-
mal kommen gleichartige Stiicke vor, zu denen ein beliebiger
anderer Knochenteil verwendet ist, der keinen Markkanal hat
und infolgedessen auch keine Durchlochung usw. DasDilemma,
in welchem sich Kellermann und besonders Hormann befindet,
kann durch unsern Schlaufenknoten gelost werden. Gerade
die Uberlegung Hoérmanns, dass beliebige andere Knochen
ebensogut haben verwendet werden konnen, die keinen Mark-
kanal und infolgedessen auch keine Durchbohrung haben,
spricht fir die von mir vorgeschlagene Losung.

Nach meinem Dafiirhalten waren eben die Flotenschmtt—

1) 8.17: ,Vielleicht ist die Vermutung nicht allzu gewagt, dass wir es hier
mit Gebrauchsgegenstinden zu tun haben, die als Knopfe dienten, In der Form
erinnern sie an die noch heute bei Damenminteln und bei der Pekesche der
Studenten gebriuchlichen Oliven, Jedenfalls eigneten sich derartige Gebilde
dazu, die Felle, in welche die Hthlenbirenjiger vermutlich gekleidet waren,
zusammenzuhalten. — %) Dr. h. c¢. E. BicHier, Die altesten Knochenwerk-
zeuge, insbesondere des alpinen Paldolithikums. Jahresber. d.Schweiz. Ges. f.
Urgeschichte. — %) K. Hormanx, Die Petershohle bei Velden, in Mittelfranken.
Abhandlung der Naturf. Ges. Niirnberg. Bd. XXI. 1923. (Ich verdanke diesen
Literaturhinweis Herrn Dr, Bichler.)

11%
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knopfe ebensowenig aufgeniht wie der Knebelknopf und seine
Urform, der Schlaufenknoten. Diese Knopfe hingen vermut-
lich frei am Riemchen, die ein leichtes, loses oder enges
Verkniipfen und Ein- und Auskniipfen bei Fellkleidern, auch
in der Kilte erlaubten. Der primitive Knebelknoten konnte
somit auch aus einem Rippenstiick bestehen, welches in den
Schlaufenknoten eingezogen werden konnte. Ebensogut konnten
auch andere Knochen Verwendung finden, wobei sie, dhnlich
einer Netznadel, durch das Knopfloch bequem eingezogen
werden konnten, somit aber vor dem Einkniipfen frei hingen
mussten. Hoérmann erwidhnt in der Tat (loc. cit.), dass auch
Rippen von Hohlenbdren zu diesen ,ritselhaften Knochen-
artefakten verwendet wurden. Wird fiir den Schlaufenknoten
Rohhaut verwendet, so zieht sich dieselbe beim Austrocknen
derart stark zusammen (Verhornung), dass ein Ausgleiten des
Knochens aus der Schlaufe nicht mehr mdglich ist. Deshalb
konnten Rippenstiicke mit oder ohne Flotenschnabelschnitt,
mit und ohne Durchlochung der Spongia verwendet werden.
Je vollkommener die Gerbung sich mit der Zeit gestaltete
(Fettgerbung), umsoweniger zog sich die Haut beim Aus-
trocknen zusammen, daher vielleicht die Verwendung von
Hormannknopfen mit durehlochtem Steg, wobei der Knopf
mit einer Sehnenkniipfung in seiner Lage festgehalten werden
konnte. Fiir den Knebelknopf beniitzte man aber besser
Phalangien oder verjiingte den Knochen kiinstlich, wie der
Typus von Laugerie-Basse, so dass also die Verwendung des
Hormannschen Knopfes mehr nur als Notbehelf erscheint.
Eine Abniitzung wie sie Hérmann fiir die Verwendung seiner
Artefakte als Knopfe voraussetzt, fillt beim Schlaufenknoten
dahin, denn der ,Knopf“ sitzt unbeweglich in dem Schlaufen-
knoten. Ubrigens diirfte der Steg jeweilen durchgerissen sein,
ehe sich Abniitzungsspuren bilden konnten. Es darf also an-
genommen werden, dass der Hormannsche Knopf nicht be-
friedigte. Wohl konnte der Schrigschnitt fiir das Einkniipfen
zweckmiissig sein bei schweren Fell- oder Ledergewindern.
Nun war aber der Schrigschnitt nicht in allen Féllen vor-
handen, wie Hormann erwidhnt. Zudem war die Durch-
lochung oft durchgebrochen. Wenn aber eine Schlaufen-
knotenbindung vorausgesetzt wird, so ist die Durchlochung
des Knochens bei der Verwendung als Knebelknopf von
untergeordneter Bedeutung. Die Herstellung der ,Knopfe“
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war heikel und der Steg unsolid, wie aus den vielen ,miss-
lungenen“ Stiicken hervorgeht, die Hérmann erwdhnt. Auch
die mogliche Befestigung des Steges an dem Schlaufenknoten
mit einer Sehne konnte kompliziert erscheinen. Hieraus
diirfte sich vielleicht, trotz der Moglichkeit, auch misslungene
Stiicke im Schlaufenknoten zu verwenden, das vereinzelte
Vorkommen Hormannscher Knopfe in Bichlers paliolithischen
Funden aus den Schweizeralpen erkldren. Zahlenmissig sind

Abb. 7.
a und b Hormannsche Knopfe (aus loc. cit. Tafel XLV).
¢ = a und wie beim Knebelknopf (Abb, 6) in den Schlaufen-
knoten eingefiigt.

in Deutschland zwar mehrere Dutzend gefunden worden, je-
doch bisher bloss in lokaler Verbreitung. Es ergibt sich so-
mit, dass die Hormannschen Knopfe, so gut wie andere aus-
gesuchte Knochenfragmente, in Verbindung mit dem Schlaufen-
knoten wohl als Knebelknépfe Verwendung finden konnten,
dass aber der Schrigbruch und der Steg bei solcher Verwen-
dungsart keine wesentliche Rolle spielen.

Schlussendlich wollen wir uns noch dariiber klar sein,
dass ein direktes Aufnihen von Knopfen bei Fellkleidungen
in paléolithischer Zeit wohl kaum je erfolgte, wohingegen bei
Verwendung von Geweben fiir die Bekleidung das Aufnihen
folgerichtig geschieht (Neolithikum).
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Dass zudem der Paliolithiker in der Herstellung von

Schlaufen, Schlingen und Knoten eine grosse Fertigkeit ge-
habt haben muss, darf wohl angenommen werden. Den kom-
plizierten Geweben der Pfahlbauer unserer Schweizerseen muss
eine lange Entwicklungszeit vorausgegangen sein. Dann sei
nur beildufig an die Bindungen fiir 4rztliche Zwecke bei den
alten Griechen erinnert?).
, Der Scheibenknopf und der Rundknopf. Scheiben-
knopfe, schiisselfsrmige Knopfe, dann runde und kugelférmige,
sind aus neolithischer Zeit bekannt?). Sie seien hier nur der
Vollstéindigkeit halber erwéhnt, weil sie neben dem Hor-
mannschen Knopf und dem Knebelknopf von Laugerie-Basse
die #ltesten prihistorischen Knopfe sind, die man in natura
gefunden hat. Wohl treten in der Steinzeit auch scheiben-
formige Knopfe auf, sie hatten jedoch, wie vermutet wird,
bloss ornamentalen Charakter ).

Der Schlaufenknoten beim Zugseil. Wird ein
schmaler Riemen gedreht, so kann ein kriftiges Zugseil her-
gestellt werden. Als Verbindungstiick kann der Schlaufen-
knoten mit eingelassener Phalangie (Knebelknopf) besonders
gut dienen, als sogen. T-Stiick, wie solche bei modernen Zug-
strangen und Zugketten noch heute verwendet werden. Zweifel-
los ist dieses Verfahren vom Paliolithiker angewendet worden
(Schlittenzug, Holzschleifen usw.).

Der Schlaufenknoten beim Kniittel. Kehren wir
zum Schlaufenknoten mit eingelegter Phalangie zurick (Ur-
form des Knebelknopfes), so. muss es dem Steinzeitmenschen
nicht entgangen sein, dass eine ausgezeichnete Wurf- und
Schlagwaffe entsteht, wenn in einem grosseren Schlaufenknoten
die Phalangie durch einen geeigneten Stein oder Knochen er-
setzt wird. Der Rohhautriemen zieht sich beim Austrocknen
so stark um das Objekt zusammen, dass die Haut sich sogar
jeder Unebenheit des eingeschlossenen Gegenstandes anpasst
und ein Ausschliipfen ausgeschlossen ist (Abb. 1d)..

Der Mann konnte zahlreiche solche Primitivwaffen unter
seinem Fellmantel am Giirtel befestigen und sie daher -auch
tiberraschend verwenden. Zu deren Herstellung brauchte er

1) Berichte aus dem Knopfmuseum Heinrich Waldes in Prag, nach H.
Oehrwall. IIT. Jahrgang. Heft 3/4. — %) J, Scrranm, Berichte des Knopf-
museums Waldes in Prag. Heft 3/4. Prihistorische Knopftypen in Bohmen 1918,
— % Forrer, Reallexikon S, 412.
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nur Hautstreifen des erlegten Tieres zu schneiden, um neue
Wurfwaffen (Lasso) oder Schlagwaffen zu gewinnen.

Ist es daher von ungefihr, wenn, wie eingangs erwéhnt,
ein Knoten altnordisch Knuta und urgermanisch Knuda,
die russische Knotenpeitsche Knut und das mit Steinen ge-
filllte und gerollte Taschentuch der Schuljugend der gefiirch-
tete ,Knitittel“ oder Kniippel heisst, und wenn, wie eingangs
erwithnt wurde, der Fingerknochen mittelhochdeutsch Knubel
und Knobel genannt wird ?

Iech mochte dahingestellt sein lassen, ob die Waffe oder
der Kleiderverschluss das Primére war. Das ist auch unwesent-
lich; an sich bemerkenswert ist, dass eine Primitivwaffe und
der primitive Fellkleidverschluss sich nur durch Grossenord-
nung unterscheiden. Ein Beispiel mehr der Verwendungsmog-
lichkeit von Primitivartefakten fiir ganz verschiedene Zwecke.
Welche wichtige Rolle der geschleuderte Stein im Palédolithikum
gespielt haben muss, ist in eindrucksvoller Weise an einer
Hohlengravierung zu erkennen in der Grotte des Trois fréres?).

Zusammenfassend darf gesagt werden, dass nach der
Nahrungsbeschaffung die Fellbearbeitung wohl die &lteste
menschliche Bet#tigung darstellt im Kampf ums Dasein.

Es ist dem Gerbereifachmann daher moglich, sein Gebiet
der archiologischen Forschung nutzbrmgend zur Verfiigung
zu stellen. |

Die Erfahrung hat gezeigt, dass dadurch manches bisher
ungeloste Problem seiner Losung naher geriickt wird. Wissen-
schaftliche Forschung verlangt gebieterisch Vorsicht. Hoérmann
sagt in seiner letzten Arbeit: ,Dem Prihistoriker liegt es seiner
Schulung nach nicht, tiber Dinge zu reden, die an seinen
Gegenstéinden nicht direkt zu sehen sind.* Ich bin mir wohl
bewusst, gegen diesen beachtenswerten Grundsatz verstossen
zu haben. Ich bin weit davon entfernt, behaupten zu wollen,
dass meine Auslegungen restlos so sein miissen, aber dass
es mit grosser Wahrscheinlichkeit so sein kann, darf wohl
zugestanden werden.

In der vorliegenden Studie wurde der bescheidene Fund
eines Lederknotens und des zugehorigen Knopfloches unter-
sucht und ausgewertet.

!} Das Bild zeigt einen Béren, der augenscheinlich durch Lanzen ver-
wundet wurde, und unter den Steinwiirfen der Jiger verendet. Der Bir ist
mit 165 Steinen bedeckt nach der Abbildung von Henri Breuil zu schliessen
(s. Scawerz, Die Jagd der Steinzeitmenschen. Ciba-Rundschau 1936, 6),
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Es wurde dadurch moglich, Riickschliisse zu ziehen auf
die wahrscheinliche Urform des Kleidungsverschlusses, der in
der Form des in der vorliegenden Arbeit als Schlaufenknoten
bezeichneten mutmasslichen Artefaktes gedacht ist.

Es wurde gezeigt, wie dieser Verschluss unter einziger Zu-
hilfenahme eines Silex gebrauchsfertig gemacht werden kann.

Durch indirekten Beweis, und zwar auf Grund palioli-
thischer Kerbspuren an Knochen, deren Erzeugung von Men-
schenhand bestitigt ist, konnte die aufgestellte Auslegung
bekriftigt werden, und zugleich den Kerbspuren eine weitere
Deutung gegeben werden.

Auf Grund der neuen Auslegung war es auch moglich, die
vermutliche Urform des Knebelknopfes abzuleiten (Knochen-
einlage in den Schlaufenknoten).

Dies vorausgesetzt ist die Moglichkeit gegeben, die so-
genannten Hormannschen Knopfe als Knebelknopfe anzu-
sprechen, die nicht aufgeniht sein konnten. Durch Verwen-
dung des Schlaufenknotens wird aber das Wesen des Hor-
mannschen Knopfes, die Durchbohrung, in den Hintergrund
gedringt.

Endlich wurde gezeigt, wie der Rohhautschlaufenknoten
auch alswirksameSchlag-und Wurfwaffe gestaltet werden konnte.

Die Technik der Rohhautverarbeitung und die Primitiv-
gerbung wurden hier nicht behandelt, da sie Gegenstand
anderer Arbeiten bilden (s. 0. S. 157).

Etymologische Begriffe, welche auf Knochen, deren Arte-
fakte und auf Knoten und Knopfe hinweisen, erleben durch
die vorstehenden Auslegungen eine neue Bestitigung und eine
vermehrte Bedeutung.
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