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SUR LA NEIGE VERTE
du massif du Mont-Blanc

PAR

Erzsébet KOL, Szeged-Hongrie

Les taches de neige verte sont très rares dans la nature.
Des neiges rouges ont été observées dans plusieurs endroits
du territoire de la Suisse, puis en France, Norvège, Groënland
etc. Mais les neiges vertes sont bien moins répandues

Martin et Bravais ont observé de la neige verte au Spitz-
berg [v. Wittrock, om Snons och isenflora], W. Pu. Schim-
per (1848) au Grimsel (Suisse : Alpes Bernoises), Scoresby,
sur les côtes du Groënland, Kjellmann au cours de l'expédition

arctique de Nordenskiold (1872-73). Cette neige verte
n'a cependant jamais été étudiée scientifiquement par les

spécialistes.
L. Gain a trouvé de la neige verte dans l'Antarctique (1908-

1910). Dans cette neige on a trouvé plusieurs microorganismes.
Viret a récolté de la neige verte dans le massif du Mont-

Blanc au bord 'du glacier [d'Argentière ; M. le professeur R.
Chodat, qui a examiné cette neige, y a trouvé le Raphidonema

Vireti Chodat.
A. Czirbes et I. Györffy ont vu de la neige verte dans

le Haut Tàtra. J'ai examiné la neige verte du Haut Tàtra
et j'y ai trouvé le Raphidonema (Ankistrodesmus) Tatrae
Kol.

J'ai trouvé encore (12. VIII. 1930) au bord du glacier de

Valsorey, sur un champ de neige, le Raphidonema Chodati
Kol. Ce microorganisme en plus grande quantité aurait
sans doute coloré en vert la surface de la neige.

Au cours de l'été 1933, j'ai trouvé de la neige verte dans
le massif du Mont Blanc : au bord de la Mer de Glace sur la
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surface de la neige, à une altitude de 2000 m. Ce champ de

neige s'étendait dans le voisinage des Rhododendron ferrugi-
neum. La coloration verte de la neige s'observait sur le côté
du champ de neige dirigé vers la pente ; la neige verte était
donc située contre la lumière. J'ai pris de cette neige dans
un thermos et l'ai rapportée au laboratoire de la Linnaea à

Bourg St. Pierre. Là, j'ai pu l'examiner encore à l'état vivant.
L'examen microscopique montre qu'il s'agit d'une neige

colorée par plusieurs espèces de Raphidonema cryophiles déjà
connus et par un Raphidonema nouveau pour lequel nous
proposons le nom de Raphidonema sahaudum. J'ai pu reconnaître

dans cette neige une sous-espèce nouvelle du Raphidonema

Tatrae et pour laquelle je propose le nom de R. Tatrae
subsp. Saussurei.

Les Raphidonema déjà connus que j'ai trouvés dans cette
neige verte sont :

R. nivale Ciiodat ; cet organisme a été décrit par R. Chodat
et récolté par Vjret dans le massif du Mont Blanc au bord
du glacier d'Argentière.

R. brevirostre Scherffel ; cet organisme a été décrit par
A. Scherffel et récolté par I. Györffy dans les Carpathes
centrales dans le haut Tàtra. Cet organisme était inconnu pour
la France jusqu'à cette date. Au mois d'août de l'année 1930,

j'avais récolté le même organisme en Suisse, au col du Gr. St.
Bernard.

R. Chodati Kol ; cet organisme a été décrit par moi poulies

Alpes Valaisannes (Valsorey). Le R. Chodati était inconnu
sur le territoire de la Francè jusqu'à cette date.

R. Tatrae Kol ; cet organisme a été décrit par moi pour le
territoire du haut Tatra ; il était inconnu pour le territoire du
Mont Blanc jusqu'à cette date.

J'ai trouvé dans cette neige verte en différentes quantités
les microorganismes suivants :

Raphidonema nivale Chodat (peu),
» brevirostre Scherffel (peu)
» Chodati Kol (beaucoup),
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Raphidonema (Ankistrodesmus) Tatrae Kol (beaucoup),
» » subsp. Saussurei (beaucoup)
» sabaudum Kol (beaucoup), et encore :

Chlamydomonas nivalis et Scotiella nivalis en petite quantité.

Description du Raphidonema sabaudum Kol nov. sp.

Cette algue est constituée par de courts filaments, composés
de 8-16-32 cellules. Les filaments sont droits ou courbés en
forme d'un S. Les cellules intermédiaires et les cellules des

extrémités des filaments sont différentes. Les pointes des
filaments sont excessivement longues.

La membrane de la cellule est incolore et mince. Dans les

cellules, il y a un chloroplaste de forme plate, aux bords
cintrés dont la couleur est vert-jaunâtre. Il n'y a pas de pyré-
noïde : le produit de l'assimilation n'est pas l'amidon, mais
une graisse. J'ai vu aussi deux ou plusieurs chromatophores
dans les cellules cultivées. Le chromotaphore est central ou
latéral.

Les cellules intermédiaires ont une largeur de 2-2,5 y et
une longueur d'environ 2 y. Les cellules extrêmes ont une
largeur de 1,5 y, et une longueur de 5-8 y.

Multiplication
Je n'ai pu observer chez ce microorganisme que la

multiplication par division des cellules. La cellule s'allonge d'abord
dans la direction de sa longueur ; l'unique chloroplaste se

divise en deux (fig. 3, 11). Dans la partie médiane de la cellule
se développe alors la cloison transversale, en position verticale

sur la membrane longitudinale. La cloison transversale
est au commencement, très mince, presque invisible.

La division des cellules est suivie de la division du filament.
La division du filament fournit de courts tronçons de filament
composés au début de 4 cellules.

Les bouts des deux cellules entre lesquelles s'est effectuée
la rupture du filament, s'étendent d'abord en direction opposée

(fig. 5). Par suite, la cloison transversale se forme oblique-
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ment. Les deux cellules s'allongent encore, deviennent pointues

(fig. 6) ; les bouts des deux cellules glissent pour ainsi
dire l'un à côté de l'autre ffig. 1). Pendant cet acte les cellules
intermédiaires se divisent aussi et quand la division est finie,
les filaments nouveaux sont composés de 8-16 cellules.

Ce microorganisme appartient, au point de vue systématique,

au genre Raphidonema : il se rapproche de l'espèce R.
brevirostre Scherffel, mais s'en distingue cependant par :

1) la forme des filaments, 2) la forme des pointes des filaments,
3) la forme du chromatophore, et 4) par la division des
filaments.

COMPARAISON DU

Raphidonema sabaudum Kol

Formes des filaments : courts,
droits ou courbés en forme de
S. composés de 8-16-32 cellules,

munies de pointes excessivement

longues.
Les deux pôles des filaments sont

identiques.
Forme de la cellule : cylindrique,
grandeur de la cellule : longueur 2 /<

largeur 2,2-5 p.
chromatophore : unique, à forme

plate,
pyrénoïde et amidon : font défaut ;
membrane : incolore et mince,
multiplication de la cellule : par

division de la cellule
multiplication des filaments : les

bouts des deux filaments glissent

pour ainsi dire l'un à côté
de l'autre.

Habitat : sur la neige

Raphidonema brevirostre Scherffel.

courts, droits ou un peu courbés,
composés de 4-10 cellules, avec
deux pointes égales ou
différentes.

les pointes sont moins longues,
différents ou identiques
cylindrique
longueur 1-1.3 p,
largeur 3-4 p.
unique en forme de ceinture

font défaut
incolore et mince
par division de la cellule

le filament se casse en deux
parties.

sur la neige.

Raphidonema sabaudum Kol nova species

Filamentis liberis brevibus tenuiter articulatis, 8-16-32
cellularibus, rectis, vel S-modo flexuosis ; apicibus longe acu-
minatis respective setigeris.

Cellulis a) in media parte filamenti : brevibus, cylindraceis ;

longitudine latitudinem vix superantibus vel rare remanen-
tibus :
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b) in parte apicali : cellulis terminalibus in pilum hyalinum
longissimum abeuntibus.

Membranis cellularum tenuibus, achrois.
Chromatophoris in centris cellularum sedentibus — uni-

cis planis, rare marginibus lobatis.
Chlorophoris pyrenoïdis nullis donatis, adipem ferentibus,

amylum nunquam producantibus.
Cellulae in cultura educatae etiam chromatophora pluria

demonstrant : sat rare autem.
Cellulis 2 /j altis et 2,25 /x latis
Multiplicatio : ante divisionem cellulae elongant et

chromatophora divisione duplicant ; deinde filamenta per septis
horizontaliter dispositis in cellulis pluribus segregantur.

Ultimo : filamentum inter 4-4 cellulas membranis oblique
dispositis fragmentatus apicibusque novis filia filamenta
aeutiusculunt, et ad extremum ea séparant.

Interdum cellulae in mediis partibus jacentes divisionem
usque ad 8, respective ad 13 cellulas demonstrant.

Species haec proximum adest ad Raphidonema brevirostre :

Differt ab R. brevirostri :

1. forma filamentorum
2. polis fundamentaliter diverse evolutis
3. formis chromatophorum et
4. modo fragmentationis filamentorum.

Raphidonema sabaudum polis aequalibus, et cellulis
terminalibus setigeris investitum est ; R. brevirostre autem « polis
saepe differentibus uno breviter acuto vel obtuse rotundato
altero in mucronem longiorem acuminate producto » (diagn.
Scherffei, p. 125).

Chromatophora apud R. brevirostre : parietalia, (apud R.
sabaudum plana).

Fragmentatio principiahter dissimilis.
Habitat : in Sabaudia, Mont Blanc : in vicinitate molis

nivium frigidus conglaciatae « Mer de Glace » nominatae,
circa 2000 m. s. m. Adr. in superficie nivis viridem maculam
pulchram formans.
BULLETIN DE LA SOCIÉTÉ BOTANIQUE DE GENÈVE 18
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Detexi et legi anno 1933, die 12 mensis Julii in societate
specierum — characteristice in nivibus incultarum — se-

quentium : Raphidonematis nivalis, R. Tatrae syn. Ankis-
trodesmus Tatrae, 1 Scotiellae nivalis, R. Chodati, R. brevi-
rostris, Chlamydomonadis nivalis, R. Tatrae subsp. Saussurei.

Speciem hanc dcnominavi ad honorem multa majestate
coronata terrae, Sabaudia (Sabogia, Saboia, Savoie) deno-
minatae.

Locus classicus in Gallia invenitur.

Description du Raphidoncma Tatrae
subsp. Saussurei Kol nov. subsp.

On trouve les cellules de cet organisme toujours à l'état
isolé. La cellule est longue, fusiforme et courbée en croissant.
Les pointes de la cellule sont excessivement longues et minces.
La membrane de la cellule est incolore et mince. Dans chaque
cellule, il y a un chloroplaste de forme plate, aux bords
cintrés, sans pyrénoïde. Les cellules ont la largeur de 2 /z, et leur
longueur est de 13-15 /z.

Multiplication. — La multiplication se fait par division
des cellules. J'ai observé deux modes de division des cellules :

1° Dans le premier cas, la cellule, dès le début, se divise
obliquement par une cloison transversale ; ces cellules
s'allongent et deviennent pointues (fig. 21) ; les bouts des deux
cellules glissent pour ainsi dire l'un à côté de l'autre (fig. 22).
Ce mode de division est très semblable à celui du R. nivale.

2° Le deuxième cas de division de la cellule commence par
la formation d'une cloison transversale ; les cellules s'allongent

et deviennent pointues du même côté (côté concave et
intérieur de la cellule mère).

Ce microorganisme se distingue du R. Tatrae par : 1° la
courbure de la cellule ; 2° les bouts des cellules ; et .3° le mode
de division de la cellule.

1 Species haec ab me descripta in Carpathis végétât, ad hoc genus
adscribendum.
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Raphidonema Saussurei Kol subsp. nova
Cellulis liberis fusiformibus, lunatis, apicibus longe acutis :

13-15 y longis, in media parte 2 y latis.
Membranis glabris, achrois : ehromatophoris singulis,

pyrenoidibus nullis.
Ad proximum adest Raphidonema Tatrae Kol, differt ab eo :

1. modo flexionis cellularum ; et quidem : semper lunatis

nunquam S — modo curvatis (R. Tatrae).
2. apicibus acutioribus
3. modalitate divisionis cellularum.
Multiplicatio apud R. Tatrae : diffractio cellularum « bre-

virostre — typus » divisionis

Apud R. Saussurei

apices semper primum conformant ; aut : a septis obliquis
cellulae filias séparant (« nivale-typus » divisionis),

aut apices ad extremum ortae versus concavum latus
cellulae lunatae acutiusculunt, extendunt (« Saussurei-typus»
divisionis).

Habitat : in nive deterna Galliae, supra Chamonix : Mont
Blanc in superficie nivium circa 2000 m. s. m. ubi anno 1933
die 12 mensis Julii detexi et legi.

Denominavi ad honorem viris beatae memoriae Horac.e-B-
de Saussure, quondam professons mineralogiae in Genève

(*1740, f 1799), scrutatoris clarissimi Alpium, et Mont
Blanc nate primum ascendentis.
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