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Originalarbeit

Vorkommen von Scrapie (Traberkrankheit) in der Schweiz:
Eine anonyme Querschnittsstudie

L.Baumgarten?’, D.Heim', A. Zurbriggen2, M. G. Doherr'2

1Bundesamt fiir Veterinarwesen (BVET), 2 Abteilung fiir klinische Forschung, Departement fiir klinische Veterinar-

medizin der Universitat Bern

Zusammenfassung

Scrapie ist eine transmissible spongiforme Enze-
phalopathie der Schafe und Ziegen. In der
Schweiz wurden seit 1982 vereinzelt Fille ge-
meldet. 1999 wurde eine Studie mittels Frage-
bogen tiber neurologische Erkrankungen auf
Schaf- und Ziegenzuchtbetrieben initiiert. Ziel
war, die Haufigkeit dieser Erkrankungen, inkl.
Scrapie, zu ermitteln und das Bewusstsein bei
denTierhaltern fiir diese zu erhhen. Neben der
Datenerhebung war das Hauptziel die Erho-
hung der Melderate klinischerVerdachtsfille der
Traberkrankheit und ihrer Differentialdiagno-
sen. Aus einer Datenbank aller registrierten
landwirtschaftlichen Betriebe mit mindestens
funf Zuchtziegen oder -schafen wurde eine
Zufallsstichprobe gezogen. Es wurden 4711
anonyme Fragebogen versandt. In einer Paral-
lelstudie wurden 150 freiwillige Teilnehmer
personlich befragt. Die Riicklaufrate des Frage-
bogenversands betrug 36%. Die Resultate der
beiden parallel laufenden Studien zeigten grosse
Ubereinstimmung. In den Jahren 1997 und
1998 beobachteten durchschnittlich 7.7% der
Ziichter Tiere mit neurologischen Symptomen
in ithrer Herde. Rund 1% der Zuchtschafe und
Zuchtziegen waren davon betroffen. Die Resul-
tate dieser Studie zeigen, dass die Besitzer
aus 691 bis 929 Herden 1954 bis 2336 Tiere
mit neurologischen Symptomen pro Jahr beob-
achten. Nur ein kleiner Teil davon wird amtlich
erfasst und abgeklirt.

Schliisselworter: Neurologische Erkrankungen,
Scrapie, l']berwachung, Krankheitsbewusstsein,
kleine Wiederkauer

Einleitung

Die Traberkrankheit ist eine iibertragbare spongi-
forme Enzephalopathie der Schafe und Ziegen.Aus
den meisten Lindern der Welt sind Fille der Tra-
berkrankheit gemeldet worden (Hoinville, 1996).

Die schon iiber zweihundert Jahre bekannte

Occurrence of Scrapie in Switzerland:
a population-based questionnaire survey

Scrapie is a transmissible spongiform encepha-
lopathy of sheep and goats, which leads to neu-
rological signs and ends with the death of the
infected animal. In Switzerland only a few cases
were reported since 1982. In 1999, a question-
naire survey was conducted to increase infor-
mation about neurological diseases in sheep and
goat breeding farms.The aim was to estimate the
frequency of neurological disorders including
Scrapie and to increase the disease awareness of
sheep and goat breeders. The main goal of the
study was to increase the reporting of suspect
cases of Scrapie and its differential diagnoses.
Out of a database of all registered farms with at
least five breeding sheep or breeding goats a
random sample of 4711 was drawn to which
anonymous questionnaires were sent. The
return rate was 36%. In a parallel study, 150
voluntarily participants were interviewed using
the same questionnaire. The results of both parts
of the survey coincided. For the years 1997 and
1998, on average 1.0% of the breeding sheep and
breeding goats showed neurological signs. 7.7%
of the breeders indicated to have observed
animals with neurological symptoms in their
flock. At the population level, a total of
19542336 animals with neurological signs are
observed in 691-929 flocks. The minority is
reported to the veterinary authorities.

Key words: neurological diseases, Scrapie,
survey, disease awareness, small ruminants

Krankheit wurde erstmals in Grossbritannien be-
schrieben (Comber, 1772). Dennoch sind weder
die Epidemiologie der Krankheit, noch die geo-
graphische Verteilung, die Infektionsquelle und die
Ubertragungsfaktoren zwischen Tieren und Her-
den vollstindig gekldrt. In der Schweiz wurden,
nach Diagnose des ersten Falles 1981 (Fankhauser
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et al., 1982), finf weitere Fille in den Jahren 1991
bis 1995 (Anonymus, 1999) gemeldet. 1999 wurde
ein zusitzlicher Fall gemeldet, der in dieser Studie
nicht beriicksichtigt wurde. Genaue Privalenz-
schitzungen fiir die Traberkrankheit in der Schweiz
lagen bis 1999 nicht vor.

Seit 1990 ist Scrapie in der Schweiz meldepflichtig.
Die offizielle Meldung klinischer Verdachtsfille
(passives Uberwachungssystem) von Tierseuchen
stiitzt sich einerseits auf die Kenntnisse der Tier-
halter und Tierirzte iiber die Krankheit, ihre
Verlaufsformen und Differentialdiagnosen. Ande-
rerseits wird sie auch von den Massnahmen im
Seuchenfall beeinflusst. Faktoren wie etwa Des-
interesse an Tierseuchen und mangelnde Melde-
bereitschaft von Verdachtsfillen konnen die Effek-
tivitit eines passiven Uberwachungssystems verrin-
gern. Bis 1999 konnten Scrapiefille nur entdeckt
werden, wenn der Tierhalter oder Tierarzt einen
Verdacht auf die Traberkrankheit oder auf eine
ihrer Differentialdiagnosen hegte und diesen Ver-
dacht dem zustindigen Kantonstierarzt meldete.
Histopathologische und immunhistochemische
Untersuchungen wurden nur in diesen Fillen vor-
genommen. Wichtig ist, dass Scrapie klinisch nicht
diagnostiziert werden kann, so dass jedes Tier mit
neurologischen Symptomen zu einer histopatholo-
gischen Abklirung gelangen sollte. Die wenigen
bestitigten Scrapiefille der Neunziger Jahre kon-
nen die Folge einer sehr geringen Inzidenz oder
anderer Faktoren wie einer geringen Kenntnis tiber
die Traberkrankheit oder mangelnder Meldebereit-
schaft sein.

Die experimentelle Infektion von Schafen und
Ziegen mit boviner spongiformer Enzephalo-
pathie (BSE) hat gezeigt, dass BSE in kleinen
‘Wiederkiuern klinisch nicht von der Traberkrank-
heit unterschieden werden kann (Foster et al.,
1993; Anonymus, 1998b). Die Organverteilung des
infektiosen Prion-Proteins (PrPSC) bei Schafen mit
BSE ist vergleichbar mit der von Scrapie, so dass
beim Vorkommen von BSE in kleinen Wieder-
kiuern ein Expositionsrisiko flir Menschen nicht
auszuschliessen ist (Anonymus, 1998b). Neben
einer guten BSE-Uberwachung hat daher auch die
Uberwachung der neurologischen Erkrankungen
inklusive Scrapie bei Schafen und Ziegen an Be-
deutung gewonnen.

In Anlehnung an bereits in England und in den
Niederlanden durchgeflihrte Querschnittstudien
zum Vorkommen der Traberkrankheit (Morgan et
al.; 1990, Schreuder et al., 1993) wurde die hier
beschriebene Studie initiiert. Die Ziele der Studie
waren I) die von den Besitzern beobachtete Hau-
figkeit von neurologischen Erkrankungen, inklu-
sive Scrapie, bei Schaf und Ziege zu schitzen, II)
das Bewusstsein der Tierhalter und Tierdrzte flir

neurologische Erkrankungen bei kleinen Wieder-
kiuern in der Schweiz zu erhéhen. Das Hauptziel
war neben der Datenerhebung und deren Inter-
pretation eine Erhohung der Melderate von neu-
rologischen Erkrankungen bei kleinen Wieder-
kiuern inklusive Scrapie und ihren Differential-
diagnosen.

Tiere, Material und Methoden

Auswahl der Studienpopulation

Die Schweizer Schafpopulation umfasste 1997 ca.
400000 Tiere, wahrend die Schweizer Ziegen-
population rund 60000 Tiere zihlte (Anonymus,
1998a).Als Grundlage fiir die Studie diente die Da-
tenbank des agrarpolitischen Informationsystems
(AGIS) 1997 (Bundesamt fiir Landwirtschaft), die
alle landwirtschaftlichen Betriebe mit mindestens
einem Hektar Nutzfliche enthilt, Hobbyhaltun-
gen ausgenommen. Aus der AGIS-Datenbank
wurden Betriebe mit mindestens fiinf Zuchtscha-
fen oder Zuchtziegen als Zielpopulation ausge-
wihlt. Insgesamt umfasste die Zielpopulation 706
Zuchtziegenherden und 9813 Zuchtschatherden
in 10278 Zuchtbetrieben (manche Betriebe hatten
Schafe und Ziegen). In der Zielpopulation dieser
Studie waren 97.9% aller registrierten Zuchtschafe
und 86.3% aller registrierten Zuchtziegen in
landwirtschaftlichen Betrieben erfasst. Um den
Interview-Teil der Studie parallel durchzufiihren,
wurden aus der Zielpopulation 40 Gemeinden mit
mindestens 10 Zuchtbetrieben, insgesamt 845
Betriebe, ausgewihlt. Nach dem Zufallsprinzip
wurden die Tierhalter der 845 ausgewihlten Be-
triebe (max. 3-5 Teilnehmer pro Gemeinde)
kontaktiert, bis sich, in Anlehnung an eine nieder-
lindische Studie (Schreuder et al., 1993), 150
Zichter zur Teilnahme an der Studie bereit erklart
hatten. Die 150 Teilnehmer wurden miindlich zum
Fragebogen interviewt. Die verbleibenden 9433
Betriebe bildeten die Basis zur Stichprobenauswahl

fiir denVersand des anonymen Fragebogens.

Berechnung der Stichprobengrésse fiir den
Fragebogenversand

Nach Gesprichen mit Experten der Universititen
und Mitarbeitern des Beratungs- und Gesund-
heitsdienstes flir Kleinwiederkduer (BGK/SSPR),
Niederdnz, wurde angenommen, dass mindestens
1% aller Betriebe mit fiinf und mehr Zuchtschafen
oder Zuchtziegen Tiere mit neurologischen Er-
krankungen haben kénnten. Mit dieser geschitzten
Privalenz, einem Vertrauensintervall von 95% und
einem akzeptierten absoluten Fehler von 0.5%,
wurde eine Zufallsstichprobengrdsse von 1326
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errechnet (Win Episcope V. 2.0, Facultad de Vete-
rinaria Zaragoza, Spanien). Um einen geniigend
grossen Ruiicklauf zu erhalten, wurde die Stich-
probengrosse auf 4711, rund die Halfte der Ziel-
population, erhéht. Die Auswahl der Adressen er-

folgte zufillig und stratifiziert nach Kantonen.

Fragebogenstruktur und -versand

Der anonyme Fragebogen wurde nach den Me-
thoden von Dillmann (1983) erstellt. Getrennte
Fragebogen fiir Schaf- und Ziegenhalter wurden in
deutsch und franzésisch entworfen. Der Umfang
war jeweils auf eine A4-Seite beschrinkt.

Der erste Teil befasste sich mit der Populations-
demographie der Jahre 1997 und 1998. In einem
zweiten Teil wurde nach der Anzahl neurologisch
erkrankter Tiere in den Jahren 1997 und 1998
sowie nach dem geschitzten Vorkommen von
Scrapieverdachtsfillen in den letzten neun Jahren
gefragt. Der dritte Teil enthielt Fragen zur Traber-
krankheit und ihren Differentialdiagnosen sowie
zur Symptomatologie von Scrapie (Krankheitsbe-
wusstsein). Es wurden, wo immer moglich, ge-
schlossene Fragen gestellt (Vaillancourt et al.,
1991). Eine Kopie des Fragebogens ist auf Anfrage
erhiltlich.

Ein dem Fragebogen beigelegter Begleitbrief in-
formierte kurz iiber die Ziele der Studie. Weiter
enthielt die Sendung einen Wegweiser «Vorgehen
bei kranken Tieren» und einen Brief des BGK/
SSPR, der die Wichtigkeit der Studie erklirte und

die Teilnahme empfahl. Um den Ruiicklauf zu for-
dern, wurde ein frankierter und adressierter Brief-
umschlag beigelegt. Der Versand der Fragebogen
erfolgte im Juli 1999.Vier Wochen danach wurde
eine Erinnerungskarte an alle Teilnehmer ver-
schickt, mit der gleichzeitig flir die Teilnahme an
der Studie gedankt wurde.

Die Eingabe in eine elektronische Datenbank er-
folgte zweifach manuell (zur Fehlerkontrolle) im
Bundesamt flir Informatik. Die Daten wurden

danach manuell auf Inkonsistenzen tiberpriift.

Auswertung

DieVerwaltung und Analyse der Daten erfolgte mit
Microsoft Access 97, Microsoft Excel 97 und Win
Episcope 2.0.DieVertrauensintervalle (CI) fiir Pro-
portionen wurden nach der Formel flir einfache
Zufallsstichproben berechnet (Thrusfield, 1995).
Ein Korrekturfaktor fiir die Stichprobengrésse
wurde bei der Extrapolation auf die Zielpopulation
angewandt. Der Z-Test und das Chancenverhiltnis
(Odds ratio) dienten dem Vergleich zwischen Pro-
portionen. Mittelwerte wurden mittels Zwei-
Stichproben-GAUSS-Test  verglichen  (Daniel,
1991, Kreienbrock und Schach, 1995, Wassertheil-
Schmoller, 1995). Der a-Wert fiir alle statistisch
signifikanten Abweichungen wurde auf 0.05 fest-
gelegt.

Die Resultate der Teilbereiche, bei denen kein sig-
nifikanter Unterschied zwischen den Jahren (1997
und 1998) und den beiden Teilstudien (Fragebogen

Tabelle 1: Anzahl der Zuchttierherden und der weiblichen Zuchttiere sowie Kennzahlen der Schaf- und Ziegenherden. A Zeigt Kenngros-
sen der Querschnittstudie getrennt nach Befragungsmethode und Spezies B Zeigt die Kenngrassen nach Spezies A & B zeigen Durch-
schnittszahlen der Jahre 1997 und 1998 C stellt die Kennzahlen der Zielpopulation dar.

A

' ‘ Anzahl
Spezies Anzahl Herden Zuchttiere
Schafe Versand 1419 30456
Schafe Interview 120 2099
Ziegen Versand 220 2356
Ziegen Interview 29 395
Total 1788 35306

B =

' Anzahl

Spezies Anzahl Herden Zuchttiere
Schafe 1539 32555
Ziegen 249 27517
Total 178 35305

C &

| T
Spezies Anzahl Herden | Zuchttiere
Schafe Issl 199252
Ziegen 706 e
Total 10519 212378

. Kenngrossen
 Median Min. Max. Mittelwert
T 2 270 2146
13 2 100 17.48
5 1 206 10.73
o 2 60 13.43
i i(enﬁg;&issen
Median Min. Max. Mittelwert
14 il 270 21:15
b 206 11.00
i V‘Kenggriiss‘e‘nr |
Median Min. = Max. Mittelwert
et 20.07
e 99 14.48
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und Interview) bestand, wurden zusammengefasst
und sind in der Folge als Jahresmittel fiir beide Jahre
dargestellt.

Ergebnisse

Riicklauf

Der Riicklauf des anonymen Fragebogens nach
vier Wochen betrug 24% (1129 Stiick). Nach dem
Versand der Erinnerungskarte stieg der Riicklauf
bis zum Einsendeschluss (15. November 1999) auf
36% (1706 Stiick). Neun Fragebogen trafen nach
Annahmeschluss ein und wurden in der Auswer-
tung nicht mehr beriicksichtigt. Die Fragebogen
kamen aus 25 Kantonen, wobei 17 Fragebogen
ohne Kantonsangaben retourniert wurden. Mit
Ausnahme des Kantons Tessin, der mit 15% deut-
lich unter dem Durchschnitt lag, war die kantonale

Ruiicklaufrate dem Versand entsprechend verteilt.

Demographie

Die statistischen Kennzahlen der Zielpopulation
und der weiblichen Zuchtschaf- und Zuchtziegen-
population dieser Studie sind in Tabelle 1 darge-
stellt. Die durchschnittliche jihrliche Zuchttier-
population der durch die Querschnittstudie er-
fassten Betriebe betrug 37650 Tiere, rund 18% der
Zielpopulation. Auf Herdenebene waren 17% der
Zielherden in der Studie vertreten. In beiden Jah-
ren betrug die durchschnittliche Herdengrésse der
Fragebogen-Kohorte 21 Zuchtschafe und die der
Interview-Kohorte 17 Zuchtschafe. Dieser Unter-
schied war statistisch signifikant (z = 2.48,1997 und
z = 2.68, 1998). Im Vergleich der durchschnitt-
lichen Herdengrdssen der einzelnen Kohorten
(Fragebogen und Interview, Schaf- und Ziegen-
herden) mit der Zielpopulation konnten keine
signifikanten Unterschiede beobachtet werden.

Zuchttiere mit neurologischen Symptomen
1997 und 1998

In den Jahren 1997 und 1998 beobachteten die
Tierhalter in durchschnittlich 138 von insgesamt
1788 Zuchtschaf- und Zuchtziegenherden (7.7%,
95% CI: 6.57-8.83) Tiere mit neurologischen
Symptomen. Der Vergleich der prozentualen
Anteile dieser Herden mit der kantonalen Riick-
laufrate zeigte eine gleichmaissige Verteilung. Auf
Tierebene zeigten 381 Zuchtschafe und Zucht-
ziegen aus gesamthaft 37650 Zuchttieren der Stu-
die (1.0%, 95% CI: 0.92-1.10) neurologische
Symptome. Extrapoliert auf die Zielpopulation
entspricht dies 691 bis 929 Herden mit 1954 bis
2336 neurologisch erkrankten Tieren pro Jahr.

0.40

% der Zielpopulation

Weiss Listeriose  Maedi

Andere

nicht Visna

Scrapie  Lumbale

Parasa

Bomna

Abbildung 1: Prozentualer Anteil von Tieren mit neurologischen Symptomen
extrapoliert auf die Zielpopulation n = 212 378 und aufgeteilt in die auf dem
Fragebogen zur Auswahl angegebenen Kategorien. Vertrauensintervall 95%.
(Basis der Extrapolation: jihrlicher Durchschnittswert der Jahre 1997 und
1998). Die Zahlen beruhen auf Teilnehmerangaben. Es liegen keine histopatho-

logischen Abklirungen zu Grunde.

Als Krankheitsursache standen insgesamt neun
Kategorien zur Auswahl (Abb. 1), wobei Maedi
Visna und Borna Krankheit nur auf dem Frage-
bogen fiir Schafhalter, die lumbale Parese und die
Weissmuskelkrankheit (WMD)
Fragebogen der Ziegenhalter aufgefithrt waren.
Als hiufigste Ursache nannten 25% der Tierbe-
sitzer Listeriose. Bei 29% aller Tiere mit neurologi-

nur auf dem

schen Symptomen kreuzten die Besitzer die Ant-
wort «Weiss nicht» an. In der Kategorie «Andere»
(16%) wurde ein weites Spektrum an Krankheiten
einschliesslich Meningitis, Tetanus, Septikimie,
Trauma, Enterotoxdmie, Trichtigkeitstoxikose,
Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) und kardio-
vaskulire Probleme aufgefiihrt. Bei 1.4% der Tiere
mit neurologischen Symptomen vermuteten die

Besitzer Scrapie als Ursache.

Scrapieverdacht zwischen 1990 und 1998

1721 Teilnehmer haben die Frage auf Scrapie-
verdacht beantwortet, wovon 30 (1.7%) einen
Scrapieverdachtsfall in ihrem Bestand hatten, ver-
glichen mit 72 (0.7%) offiziell gemeldeten Scrapie-
verdachtsfillen aus 10519 Herden im gleichen
Zeitraum. In den Jahren 1997 und 1998 gaben

Tabelle 2: Jihrliches durchschnittliches Vorkommen von Scrapieverdachtsféllen
gemiiss Besitzerangaben der Querschnittstudie im Vergleich zu den offiziell
gemeldeten Verdachtsfillen. Dezimalstellen wurden auf ganze Zahlen gerundet.

Jahrlicher

Durchschnitt
von Herden Prozepte
Scrapiever-
: dachtsfillen - (VI 95%)
Stichprobe B s 0.14
1998& 1997 (0.02-0.3)
Stchprobe 3 - 1721 0.19
1990-1998 (0:00-0.38)
Offiziell '
Verdachtsfille 8 10519 0.08 l

1990-1998
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Odds
ratio
(VI 95%)
221
(0.58-8.33)

229
(0.61-8.66)
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Tabelle 3: Anzahl bekannter neurologischer Erkrankungen (disease awareness) getrennt nach Befragungsmethode. * Unterschied zwischen

Versand und personlicher Befragung ist signifikant.

Nicht
beantwortet/
keine Eine
Krankheit Krankheit
bekannt bekannt

Versand
n = 1706 44%* 26%
Pers. Befragung
n = 150 13%* 19%
Total
n = 1856 42% 25%

insgesamt fuinf der Teilnehmer an, einen Scrapie-
verdachtsfall in ihrer Herde beobachtet zu haben
(Tab. 2). Nur in sechs der 30 Verdachtsfille wurde
dieser von einem Tierarzt ausgesprochen.Von den
30Verdachtstieren wurden gemiss Besitzerangaben
acht Tiere weiter abgeklart. 22 Fille, darunter vier,
in denen laut Besitzerangaben ein Tierarzt den
Scrapieverdacht hegte, wurden nicht weiter unter-

sucht.

Fragen zum Krankheitshewusstsein («disease
awareness»)

Die Schaf- und Ziegenziichter waren aufgefordert
anzugeben, welche der vorgegebenen sechs Krank-
heiten ihnen als neurologische Krankheiten be-
kannt waren. Folgende Krankheiten standen den
Schathaltern zur Auswahl (Haufigkeit in %, Mehr-
fachnennungen waren moglich,n = 1888): Scrapie
(37%), Listeriose (20%), Weissmuskelkrankheit
(WMD, 20%), corticocerebrale Nekrose (CCN,
10%),Borna Krankheit (7%) und MaediVisna (6%).
Fiir Ziegenhalter (n = 294) standen Scrapie (38%),
Listeriose (23%),WMD (20%) CCN (10%) und die
lumbale Parese (9%) zur Auswahl. Rund 42% haben
die Frage nicht beantwortet oder kannten keine der
aufgefiihrten Krankheiten (Tab. 3). Ein signifikan-

Tranenfluss Husten
2%

Durchfall ‘ 1% Ausschlagen beim
2% N - Melken
Abort N i 1%
2%
Andere Bewegungsstérungen
1% a 29%
Pruritus
14%

Zittern

\_ Chron. Abmagerung
16%

Unruhe
16%

Abbildung 2: Assoziation von Symptomen mit Scrapie durch die Tierhalter.
Mehifachnennungen waren moglich (n =3307).
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Zwei Drei und mehr
Krankheiten Krankheiten Total
bekannt bekannt
18% 12%* 100%
17% 51%* 100%
18% 15% 100%

ter Unterschied der Antwortrate dieser Frage
konnte zwischen dem Fragebogenversand (56%)
und der personlichen Befragung (88%) festgestellt
werden (z = 7.6). Der Anteil an drei und mehr als
neurologisch klassifizierten Krankheiten im Frage-
bogenversand (12%) war signifikant kleiner als
derjenige in der personlichen Befragung (49%)
(z=11.83).

Scrapie-Symptome

Von 1856 Teilnehmern in beiden Teilen der Quer-
schnittstudie liessen 41% die Frage unbeantwortet.
9% kreuzten zumindest ein untypisches Symptom
(Abort, Durchfall, Trinenfluss und Husten standen
zur Wahl) an. 5% kreuzten ein korrektes Symptom,
14% zwei korrekte Symptome und 30% drei und
mehr korrekte Symptome an. Der Vergleich der
Beantwortungsrate zwischen Versand (55%) und
personlicher Befragung (79%) zeigte einen signi-
fikanten Unterschied zu Gunsten der persdnlich
befragten Teilnehmer (z = 5.7). Der Unterschied in
der Anzahl richtig erkannter Symptome war zwi-
schen den beiden Methoden ebenfalls signifikant.
Die Teilnehmer am Versand erkannten zu 30%, die
Teilnehmer der personlichen Befragung zu 38%
drei und mehr richtige Symptome (z = 2.03).

Aus 3307 Antworten (Mehrfachnennungen waren
28% das
«Bewegungsstorungen» am hiufigsten genannt
(Abb. 2).

moglich)  wurde mit Symptom

Diskussion

Die Riicklaufrate von 36% und das Studiendesign
sind mit der 1993 durchgeflihrten niederlindi-
schen Studie vergleichbar, die einen Riicklauf von
37% verzeichnete (Schreuder et al., 1993). Eine in
Grossbritannien durchgeflihrte, ebenfalls anonyme
Studie hatte allerdings eine Riicklaufquote von
61% (Hoinville et al., 1999). Die erstaunlich hohe
Riicklaufquote in Grossbritannien ist moglicher-
weise auf die dort grosse wirtschaftliche Bedeutung
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der Schafe sowie auf die Scrapie-Endemie zuriick-
zufiihren.

Alle Kantone waren entsprechend ihrem Zucht-
tierbestand vertreten mit Ausnahme des Kantons
Tessin, der eine deutlich geringere Riicklaufrate er-
zielte. Grund dafiir ist wahrscheinlich ein fehlender
Fragebogen in italienischer Sprache.

Der signifikante Unterschied der durchschnitt-
lichen Schatherdengrdsse zwischen der brieflichen
und personlichen Befragung konnte auf Grund
eines Selektionsbias aufgetreten sein. Da aber keine
Signifikanz gegeniiber der Zielpopulation festge-
stellt werden konnte, wurden die Resultate durch
dieses Ergebnis nicht verfalscht.

Die Zahl der Herden, in denen Tiere mit neurolo-
gischen Symptomen beobachtet wurden, lag mit
durchschnittlich 7.7% deutlich tiber dem zum
Studiendesign geschitzten Wert von 1%. Die
Unterschitzung dieser Proportion weist auf die
Tendenz hin, dass neurologisch erkrankte Schafe
und Ziegen nur zu einem geringen Prozentsatz
veterinirmedizinisch betreut werden. Die Resul-
tate dieser Studie lassen nach Angaben der Tier-
halter in 691 bis 929 Herden jahrlich 1954 bis
2336 Tiere mit neurologischen Symptomen er-
warten (CI: 95%).

Wird davon ausgegangen, dass die Besitzerangaben
der Realitit entsprechen, konnten die Tierhalter
ein weites Krankheitsspektrum identifizieren. Bei
29% aller Tiere mit neurologischen Symptomen
konnten die Tierhalter keine Aussage iiber die
Krankheitsursache machen. Die mit 25% als Grund
aller neurologischen Erkrankungen angegebene
Listeriose, Hauptdifferentialdiagnose fiir Scrapie
und gleichsam der Meldepflicht unterstellt, steht
einer unveroffentlichten Schweizer Studie gegen-
iber, bei der im Zeitraum 1985 bis 1994 nur rund
14% aller neurologischen Fille, die im Tierspital
Bern untersucht wurden, die Diagnose Listeriose
hatten (Heim D., Personliche Mitteilung). Das
niedrigere Ergebnis jener Studie konnte durch den
Umstand beeinflusst sein, dass oft nur ein Tier eines
Bestandes zur Abklirung ins Tierspital geschicke
wird. Auf dem Betrieb erkranken aber oft mehrere
Tiere an Listeriose. Sowohl Scrapie als auch Liste-
riose konnen klinisch nicht eindeutig diagnosti-
ziert werden.

Der relativ hohe Anteil von Maedi Visna-Fillen in
dieser Studie ist auf einen durchseuchten Bestand
zurlickzufiihren, der mit 43 Tieren die Hilfte der
Fille umfasst.

Die Teilnehmenden gaben an, in 1.7% der Herden
einen Scrapieverdachtsfall zwischen 1990 und
1998 beobachtet zu haben. Dies ist mehr als
doppelt so hoch wie die Inzidenz der offiziell ge-
(0.7%). Dieses
Resultat bestitigt die Annahme, dass durch die

meldeten Scrapieverdachtsfille

Meldepflicht allein die effektive Anzahl von
Seuchenfillen unterschitzt wird. Verglichen mit
der Britischen Studie 1999, bei der 13.2% (CI:
12.4-14.0) aller Betriebe angaben, mindestens
einen Scrapieverdachtsfall je in ihrem Betrieb beo-
bachtet zu haben, ist die Rate in unserer Studie sehr
klein. Dies kann einerseits an den kleineren Her-
dengrossen liegen. Kleine Herden haben eine ge-
ringe Chance, klinische Scrapiefille zu entwickeln.
Andererseits ist Scrapie in Grossbritannien seit
Jahrhunderten endemisch (durchschnittlich 0.9%
pro Jahr innerhalb der letzten sechs Jahre. 2.4% in
den letzten 12 Monaten). Méoglicherweise konnte
die geringere Zahl auf Grund der genetischen Re-
sistenz bzw. Pridisposition heimischer Schafrassen
aufgetreten sein. Eine Genotypisierung Schweizer
Schafrassen wurde bisher nicht durchgeftihrt.

Die signifikanten Unterschiede zwischen Versand
und personlicher Befragung in der Beantwor-
tungsquote der Frage nach bekannten neurologi-
schen Erkrankungen und den typischen Sympto-
men von Scrapie lassen sich auf Grund des unter-
schiedlichen Selektionsmodus in denTeilbereichen
der Studie erkliren. Die personliche Befragung
basierte auf Freiwilligkeit der Teilnahme, so dass
cher interessierte Ziichter daran teilnahmen
(Selektionsbias). Scrapie war die meist genannte
neurologische Erkrankung. Dieses Resultat wurde
wahrscheinlich durch die in der gleichen Zeit lau-
fende, aktive Informationskampagne (Baumgarten
und Doherr, 1999a, 1999b, 2000) beeinflusst.
Gleichzeitig half aber die Informationskampagne
auch die Genauigkeit der Angaben tiber Scrapie-
fille zu verbessern.

Im Vergleich zur niederlindischen Studie, in der
30% der Befragten richtige Symptome genannt
haben, wurde in unserer Studie ein Anteil von
50% gemessen. Dies spricht flir gute Kenntnisse der
Tierhalter iiber die verschiedenen neurologischen
Krankheiten.

Schon im Studiendesign wurde versucht, die zwei
Hauptlimitationen einer anonymen Querschnitt-
studie zu minimieren. Diese waren zum einen der
Selektionsbias, der durch die grosse Stichproben-
grosse und flir eine briefliche Befragung hohe
Riicklaufquote sowie durch die Unterteilung
der Studie in zwei verschiedene Befragungsmetho-
den minimiert wurde. Zum anderen wurde die
Falscheinschitzung des Scrapiestatus durch die
Befragten (Misklassifikationsbias), mit der umfas-
senden und aktiven Informationskampagne redu-
ziert. Der Erfolg der Informationskampagne ist an
den Resultaten der Fragen zum Krankheits-
bewusstsein deutlich geworden. Die Bemerkung
einiger Teilnehmer, durch die Informationen retro-
spektiv Scrapieverdachtsfille erkannt zu haben,
unterstreicht die Wichtigkeit einer aktiven und

Baumgarten, Heim, Zurbriggen, Doherr, Band 143, Heft 11, November 2001, 539-547 m Schweiz.Arch. Tierheilk. ©Verlag Hans Huber, Bern 2001



Scrapie in der Schweiz

kontinuierlichen Information der Tierhalter, um
gerade bei meldepflichtigen und selten auftreten-
den Krankheiten sicherzustellen, dass diese auch im
gegebenen Moment als solche erkannt werden

konnen und gemeldet werden.

Schlussfolgerungen

Die Studie zeigt, dass Scrapie in der Schweiz zwar
vorhanden und offiziell unterschitzt wird, aber
kein Hauptproblem fiir die Schweizer Schaf- und
Ziegenindustrie darstellt. Die flinf bestitigten Scra-
piefille in den Jahren 1990 bis 1998 waren Einzel-
fille unbekannten Ursprungs. Die EU fordert fiir
die Scrapie-Uberwachung eine Mindestanzahl von
Abklirungen bei neurologisch verdichtigen Tie-
ren, die jihrlichen 0.01% der adulten Population
entspricht (Anonymus, 2000). Das entspricht einer
Anzahl von rund 28 Tieren pro Jahr bei einer
Population von rund 280000 adulten Schafen und
Ziegen. In der Schweiz werden rund 40 neurolo-
gische Diagnosen bei Schafen und Ziegen pro Jahr
gestellt (Heim D., personliche Mitteilung). Somit
werden die EU-Anforderungen von der Schweiz
erfiillt. Allerdings wird aufgrund der aus dieser
Studie zu erwartenden hohen jihrlichen Zahl an
Herden mit Tieren, die neurologische Symptome
zeigen, deutlich, dass Anreize flir Tierhalter und
Tierarzte zur Meldung der Verdachtsfille zu
schaffen sind, um einen grosseren Teil dieser
Tiere differentialdiagnostisch abkliren zu kénnen.
Nur durch die histopathologische Abklirung einer
grosseren Anzahl von zur Untersuchung einge-
sandten adulten Tieren kann die Frequenz der
einzelnen neurologischen Krankheiten in der
Schweizer Schaf- und Ziegenpopulation zuver-
lassig abgeschitzt werden.

Um eine gute Uberwachung gerade bei selten auf-
tretenden Krankheiten zu gewihrleisten, sollten

sowohl ein dauerhaftes aktives Informationssystem
iiber die Krankheit als auch eine aktive Kompo-
nente zusitzlich zur rein passiven Uberwachung
implementiert werden.

Ein Konzept fiir ein aktives Informationssystem zur
Erhaltung und Erhohung des Krankheitsbewusst-
seins bei Schaf- und Ziegenziichtern sowie bei
Tieridrzten, moglicherweise konzentriert in Kanto-
nen mit grosser Schaf- und Ziegenpopulation, ist
ein wichtiger Faktor, um die Qualitit der passiven
Uberwachung zu erhdhen und fiir die Zukunft
zu stabilisieren. Zusitzlich sollte eine aktive Kom-
ponente das passive Uberwachungssystem unter-
stiitzen, indem gezielt Risikotiere, zum Beispiel
plotzliche Todesfille, zur Untersuchung gelangen.
Die Evaluation moderner In-vivo-Testmethoden
wiirde sowohl die Diagnostik, als auch die Uber-
Traberkrankheit
Vorstellbar wire auch eine intensivere gezielte

wachung  der vereinfachen.
Uberwachung einzelner Gebiete mit hoher Schaf-
und Ziegenpopulation.
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Apparition de la tremblante en Suisse:
une étude transversale anonyme

La tremblante est une encéphalopathie spongi-
forme transmissible des moutons et des chevres.
Quelques cas isolés ont été annoncés en Suisse
depuis 1982. Une étude transversale a été lancée
en 1999 al'aide d’un questionnaire interrogeant
les éleveurs de moutons et de cheévres sur les
troubles neurologiques constatés dans leur
exploitation. Lobjectif de cette étude était de
déterminer la fréquence des maladies neuro-
logiques, dont la tremblante, et de sensibiliser
les éleveurs a ces maladies des petits ruminants.
Au-dela de la récolte des données, cette étude

N

visait essentiellement a augmenter le taux
d’annonce des cas de suspicion clinique (cas
de tremblante mais aussi de leurs diagnostics
différentiels). Un échantillon aléatoire a été
sélectionné parmi les exploitations agricoles
détenant au minimum cinq chevres ou cing
moutons. 4711 questionnaires anonymes ont été
envoyés. Dans une étude parallele, 150 volontai-
res ont répondu a un sondage personnalisé.
36% des questionnaires ont été renvoyés. Les
résultats des deux études menées en paralléle se
sont révelés concordants. 7.7% des éleveurs ont
indiqué avoir observé entre 1990 et 1998 au
moins un animal présentant des symptomes
neurologiques dans leurs troupeaux. En 1997 et
1998, un pour cent des moutons et des chévres
d’élevage ont présenté des symptomes nerveux.
Dans toute la Suisse, des symptomes neurologi-
ques seraient observés chaque année chez 1954
42336 animaux dans 691 a 929 troupeaux. Ce-
pendant, le nombre d’animaux déclarés aux
autorités vétérinaires est beaucoup plus faible.

Mots clés: maladies neurologiques, Tremblante,
surveillance, petits ruminants
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Presenza dello scrapie (virosi nervosa
degenerativa della pecora) in Svizzera:
uno studio panoramico anonimo

Lo scrapie ¢ un’encefalopatia spongiforme tra-
smissibile delle pecore e delle capre. In Svizzera
dal 1982 sono stati registrati casi sporadici. Nel
1999 e stato iniziato tramite questionario uno
studio riguardante malattie neurologiche in
aziende con allevamenti di pecore e capre. Lo
scopo era di determinare la frequenza di queste
malattie, incluso lo scrapie, e di aumentare la
consapevolezza dei proprietari degli animali
per questa malattia. Lo scopo principale era,
oltre al rilevamento dei dati, di aumentare la
segnalazione di casi clinici sospetti di scrapie e
la loro diagnosi differenziale. Da una banca dat
di tutte le azienda agricole registrate con almeno
5 capre o pecore da allevamento ¢ stato fatto un
sondaggio. Sono stati spediti 4711 questionari
anonimi. In uno studio parallelo 150 parteci-
panti allo studio sono stati interrogati personal-
mente. Il 36% dei questionari ¢ stato rispedito. I
risultati dei due studi paralleli sono molto con-
cordanti. Duranti gli anni 1997 e 1998 circa il
7% degli allevatori ha osservato nella mandria
animali con sintomi neurologici. Circa 1'1%
delle pecore e delle capre da allevamento ne
erano colpite. I risultati di questo studio mo-
strano che 1 proprietari di 691-929 mandrie
hanno osservato 19542336 animali all’anno
con sintomi neurologici. Solo una piccola parte
di questi casi viene registrata ufficialmente e
chiarita.

zur Anderung der Entscheidung 98/272/EG iiber die epi-
demiologische Uberwachung transmissibler spongiformer
Enzephalopathien. (2000/374/EG).

Baumgarten L., Doherr M. G.: Traberkrankheit — derzeit kein
Problem!? Forum fiir Kleinwiederkiuer, 1999a, 5:9-10.

Baumgarten L., Doherr M. G.: Aktuelle Fragen zur Traber-
krankheit. Forum fiir Kleinwiederkiuer, 1999b, 12:10-12.

Baumgarten L., Doherr M. G.: Die Listeriose oder Silage-
krankheit — Wichtigste Differentialdiagnose zur Traber-
krankheit in der Schweiz. Forum fiir Kleinwiederkiuer
2000, 4:9-10.

Baumgarten, Heim, Zurbriggen, Doherr, Band 143, Heft 11, November 2001, 539-547 m Schweiz.Arch. Tierheilk. ©Verlag Hans Huber, Bern 2001



Scrapie in

der Schweiz

Comber T.: Esq. and to Dr Hunter, Physician in New York,
concerning the Rickets in sheep. In: Letters to Reade
Peacock. Nicoll, Londen, 1772. (Zitiert in Wooldridge et al.,
Proceedings of the Society forVerterinary Epidemiology and
Preventive Medicine, Edinburgh, 1% to 3 of April 1992,
78-89).

Daniel W, W.: Estimations. In: Biostatistics: A foundation for
analysis in the health sciences. Eds. John Wiley & Sons, Inc.,
New York, 1991, 129-191.

Dillman D.A.: Mail and Other Self-Administered Question-
naires. In: Handbook of Survey Research. Eds. Rossi P. H.,
Wright J. H., Anderson A. B.Verlag. Academic Press, New
York, 1983, 359-377.

Fankhauser R., Vandevelde M., Zwahlen R.: Kurze Original-
mitteilung: Scrapie in der Schweiz? Schweiz.Arch.Tierheilk.
1982, 124:227-232.

Foster J. D., Hope J., Fraser H.: Transmission of bovine spon-
giforme encephalopathy to sheep and goats.Vet. Rec. 1993,
133:339-341.

Hoinville L.: A review of the epidemiology of scrapie in
sheep. Rev. sci. tech. Off. Int. Epiz., 1996, 15:827-852.

Hoinville L., McLean A. R.., Hoek A., Gravenor M. B., Wilesmith
J.: Scrapie occurence in Great Britain. Vet Rec. 1999,
144:405-406.

Kreienbrock L., Schach S.: Tests bei Normalverteilung. In: Epi-
demiologische Methoden. Hrsg.: R J. Lorenz und J. Vollmar,
Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, 1995, 117-122.

Morgan K. L., Nicholas K., Glover M. . Hall A. P: A question-
naire survey of the prevalence of scrapie in sheep in Britain.
Vet. Rec. 1990, 127:373-376.

Schreuder B. E. C., de Jong M. C. M., Pekelder J. J., Vellema P,
Broker A. J. M., Betcke H.: Prevalence and incidence of
Scrapie in the Netherlands: A questionnaire survey.Vet. Rec.
1993, 133:211-214.

Thrusfield M. : Calculation of confidence intervals. In:Veteri-
nary Epidemiology. Blackwell Science, Oxford, 1995,
188-191.

Vaillancourt J.-P, Martineau G., Morrow M., Marsh W., Robinson
A.: Construction of questionnaires and their use in veteri-
nary medicine. In: Proceedings of the Society for Veterinary
Epidemiology and Preventive Medicine Annual Conference.
London 17-19 April 1991, 94-106.

Wassertheil-Schmoller S.: Z-Test for Comparing Two Propor-
tions. In: Biostatistics and Epidemiology. Springer-Verlag,
New York, 1995, 58-64.

Korrespondenzadresse:

Dr. Marcus Doherr, Abteilung fiir klinische Forschung, Dept. Klinische Veterinirmedizin

Bremgartenstrasse 109a, 3012 Bern, Tel.: 031 6312
E-Mail: marcus.doherr@itn.unibe.ch

Manuskripteingang: 19. Dezember 2000
In vorliegender Form angenommen: 5. Februar 2001

*FUR EFFIZIENTES UND ZEITGERECHTES ARB

3aumgarten, Heim, Zurbriggen, Doherr, Band 143, Heft 11, November 2001, 539-547

428, Fax: 031 6312538

DIA

ZORICH FRANKFURT LINDAU

SEMIR AG Veterinarinformatik
Gutstrasse 3, 8055 Zirich
T 014505454, F 01 4505445

www.diana.ch, office@diana.ch

547 Schweiz.Arch. Tierheilk. ©Verlag Hans Huber, Bern 2001



	Vorkommen von Scrapie (Traberkrankheit) in der Schweiz : eine anonyme Querschnittsstudie

