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Mittelbdusern?, Klinik fiir Wiederkdiuer- und Pferdemedizin, Universitéit Ziirichs, und Abteilung fiir
Erndbrungspathologie, Universitdit Bern’

Epidemiologie und Risikofaktoren
der Blinddarmdilatation und Labmagen-
verlagerung bei der Milchkuh

R Eicher!, L. Audigé?, U Braun?, ] Blum?®, M. Meylan', A. Steiner!

Zusammenfassung

Ziele unserer Studie waren es, die Privalenz von
BDD und LMV in der Schweiz zu bestimmen, die
mit LMV und BDD assoziierten Risiko-Faktoren
zu untersuchen und besonders die epidemiologi-
sche Situation beider Krankheiten direkt zu ver-
gleichen. Die epidemiologische Studie umfasste
149 LMV- resp.158 BDD-Fille aus den Kranken-
geschichten der Nutztierkliniken der Universiti-
ten Bern und Ziirich. Die Resultate dieser Studie
stellten deutliche Hinweise dar, dass das Auftre-
ten von LMV mit fiitterungsbedingten Risiko-Fak-
toren assoziiert werden kann: Einsatz von Mine-
ralstoff-Mischungen und Viebsalz, unangepasste
Konzentrat-Futterung und Beginn der Fritte-
rung. Zusitzlich war fiir LMV die Rasse mit der
Krankheit assoziiert, was bei BDD nicht der Fall
war. Schlussendlich war auch ein Einfluss der
Jabresmilchleistung und der Bewegung (Weide-
gang) festzustellen. Fur BDD wurden ebenfalls
interessante Flitterungseinfliisse beobachtet:
Weidegang im Sommer und Einsatz von Mais-
wiirfeln und Maissilage im Winter. Im Endmo-
dell war auch noch Protein-Konzentrat enthal-
ten. Zwar traten beide Krankheiten etwa gleich
haufig auf, aber die ausgewerteten epidemiologi-
schen Faktoren waren deutlich verschieden. Ei-
ne dhnliche Atiopathogenese beider Erkrankun-
gen kann damit als unwahrscheinlich betrachtet
werden.

Schliisselworter: Blinddarmdilatation/
-torsion — Labmagenverlagerung — Epide-
miologische Studie — Risikofaktoren

Band 141, Heft 9, September 1999

Epidemiology and risk factors
of cecal dilatation/dislocation and abomasal
displacement in dairy cows

The aims of the study were to determine the pre-
valence of cecal dilatation/dislocation (CDD) and
abomasal displacement (DA) in Switzerland, to
identify risk factors for both diseases, and to com-
pare directly their epidemiologic situation.The
epidemiologic study included 158 cases of CDD
and 149 cases of DA from the cases referred to
both University Clinics of Berne and Zurich.The
results showed that DA was associated with nu-
trition-related risk factors: use of minerals and so-
dium chloride, inadequate concentrate feeding
and beginning of the feeding. Furthermore,
breed was significantly associated with DA, but
not with CDD. Finally, nilk yield and pasture we-
re also significantly included in the models. For
CDD, nutrition-related risk factors were also fo-
und: pasture in summer, use of corn pellets and
corn silage in winter.In the final model, protein
concentrate was also included.

Although both diseases were found at compar-
able frequencies, the results of this study indica-
te marked differences between the epidemiolo-
gy of occurrence of CDD and DA.Therefore, the
hypothesis of a common etiopathogenesis ap-
pears unlikely.

Key words: cecal dilatation/-torsion —
abomasal displacement — epidemiologic
study- risk factors
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Einleitung

Labmagenverlagerung (LMV) und Blinddarmdilatation
(BDD) sind zwei hiufige Erkrankungen des Digesti-
onstraktes bei der Milchkuh. Eine dhnliche Atiopathoge-
nese fiir beide Krankheiten wurde postuliert (Guard,
1990; Niederman et al., 1990). Ziele unserer Studie wa-
ren es, die Privalenz von BDD und LMYV in der Schweiz
zu bestimmen, die mit LMV und BDD assoziierten Risiko-
Faktoren zu untersuchen und besonders die epidemio-
logische Situation beider Krankheiten direkt zu verglei-
chen.

Auch wenn es nicht gelingen wird, solche multifaktori-
ellen Erkrankungen restlos abzukliren, werden diese Er-
kenntnisse in der Hypothesen-Generierung fiir weitere
prospektive Studien und in der Bekimpfung und Praven-
tion niitzlich sein.

Tiere, Material und Methoden
Pravalenzstudie

Da in der Schweiz keine Datenbank tiber Tiergesundheit
besteht, wurde dieserTeil der Arbeit mittels Fragebogen
durchgefiihrt. Ein Fragebogen wurde den Mitgliedern
der Schweizerischen Vereinigung fiir Wiederkauermedi-
zin (SVW) geschickt. Von 360 angeschriebenen Tierirz-
ten haben 194 auswertbare Daten geliefert (rund 54%).
Zuerst wurden alle Daten ausgewertet, um eine erste
grobe Schitzung zu errechnen. Um die Uberlappung
zwischen den verschiedenen Tierarztpraxen zu bertck-
sichtigen, wurden die Daten nach der Postleitzahl ge-
ordnet und jeweils nur jeder dritte Datensatz in die Be-
rechnung einbezogen. Diese Schitzung wurde Smal wie-
derholt.

Vergleich LMV/BDD und epidemiologische Studie
der damit assoziierten Faktoren

Aus den Krankengeschichten der Nutztierkliniken der
Universititen Bern und Zirich wurden die Fille von
Blinddarmdilatation (BDD) und Labmagenverlagerung
(LMV) fiir die Periode von Oktober 1993 bis Oktober
1995 registriert. Danach wurde eine etwa dreimal so
grosse Kontrollgruppe von Kiithen ohne Erkrankung des
Magen-Darm-Traktes durch systematische randomisierte
Auswahl aus der gleichen Klinik-Population gebildet
(n = 448). Die epidemiologische Studie umfasste 149
LMV- resp. 158 BDD-Fille aus 776 Kiihen, die fiir eine Er-
krankung des Magen-Darm-Traktes an die Kliniken tiber-
wiesen wurden. Nur Tiere mit mindestens einer Abkal-
bung wurden berticksichtigt. Zur Vervollstindigung der
Angaben liber Haltung und Fltterung wurden die Be-
triebsleiter durch standardisierte Befragung (Fragebo-
gen) kontaktiert. Die Milchleistungsangaben wurden
nach Einwilligung der Betriebsleiter von den Viehzucht-
verbinden zur Verfligung gestellt.
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Zuerst wurden beide Krankheiten untereinander vergli-
chen, dann wurde jede Gruppe mit der Kontrollgruppe
verglichen.

Die statistische Datenauswertung umfasste zuerst eine
deskriptive Statistik mit Berechnung von Median (Med)
und Interquartil-Range (0.25-0.75 Quantile) fiir die ver-
schiedenen Faktoren. Dann erfolgte eine univariable
Uberpriifung jedes ausgewihlten Faktors mittels Chi-
Quadrat-Test und Berechnung von Odds ratios. Dafur
wurden die kontinuierlichen Variablen kategorisiert.
Weiter wurde auf beiden Ebenen (Kuh und Bestand) ei-
ne multivariable logistische Regression mit allen zum Ni-
veau o = 0.15 signifikanten Faktoren berechnet.Das End-
modell wurde mit einer «Backward Elimination»-Proze-
dur gerechnet, als Ausschluss-Kriterium wurde ein p-
Wert des Wald-Tests > 0.10 gewihlt. Die Analyse wurde
zuerst auf Kuhebene durchgefiihrt und umfasste tierei-
gene Faktoren wie Rasse, Laktationsnummer, lage post
partum zum Zeitpunkt der Erkrankung und verschiede-
ne Leistungsmerkmale (absolute und standardisierte
Jabresmilchleistung, Differenz der individuellen Lei-
stung zum Herden-Median, Menge und mittlere prozen-
tuale Fett- und Protein-Leistung).

Dann wurde eine Analyse auf Bestandesebene nach dem
gleichen Verfahren durchgefiihrt, in der auch Haltungs-
und Fiitterungs-Variablen untersucht werden konnten.

0dds Ratio

Der etwas schwierig zu uibersetzende Begriff «odds ra-
tio» kommt vom Englischen, wo odds «Chance fiir / ge-
gen» bedeutet. Anhand einer Vierfelder-Tafel sollen eini-
ge Begriffe erliutert werden. Diese Vierfelder-Tafel ent-
steht, indem die Fille nach (im einfachsten Fall) einem
Faktor (F z.B. Rasse) und einem Effekt (E, z.B. Erkran-
kung) eingeteilt werden. Die Buchstaben a,b,c und d be-
zeichnen jeweils die Anzahl Fille in den entsprechenden
Klassen (Zahldaten).

Effekt

+ —
F a b a+b
a +
k
t
o _ C d c+d
r

a+c b +d n

Allgemein interessiert die Frage, ob der Faktor einen Zu-
sammenhang mit dem Effekt hat, oder anders ausge-
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driickt,ob zwischen Faktor und Effekt eine Abhingigkeit
besteht. Diese Zusammenhinge miussen als Assoziatio-
nen betrachtet werden und sagen vorerst nichts tiber
Kausalitat.

Das Odds ist die Proportion von «Effekt positiv» (E+) zu
«Effekt negativ» (I-) in einer Faktor-Gruppe oder die
«Chance von E+ in der Gruppe F+ oder F-»,also a/b oder
c/d.

Das Odds Ratio (OR) ist das Verhiltnis beider Odds, also
a/b dividiert durch c¢/d, was nach Vereinfachung (axd) /
(bXc) ergibt.Das OR wird auch «Doppelverhiltnis» oder
«Chancenverhiltnis» genannt.

Das OR ist das grundlegende Mass fiir die Abhingigkeit
in einer Vierfelder-Tafel und misst den Grad des Zusam-
menhangs.Wenn der Faktor keinen Zusammenhang mit
dem Effekt hat (Unabhingigkeit), sollten beide Odds et-
wa gleich sein, und das Verhiltnis der beiden ergibt =~ 1.
Ein OR > 1 bedeutet, dass der Faktor mit einem erhohten
«Risiko» assoziiert ist, umgekehrt bedeutet ein OR < I,
dass der Faktor mit einem erniedrigten «Risiko» assozi-
iert ist. Um die Prazision des OR zu evaluieren, wird noch
das sog. 95%-Konfidenzintervall (KI) berechnet. Ein KI,
welches 1 beinhaltet, bedeutet, dass das OR statistisch
nicht signifikant ist. Weiter gibt uns die Breite des KI ei-
ne Information, mit welcher Prizision die Daten erlau-
ben,das OR zu berechnen.Wenn es mehrere Stufen eines
Faktors gibt (z.B. Rasse), wird eine dieser Stufen als Re-
ferenz gewihlt und alle anderen damit verglichen. Der
Referenz-Stufe wird ein OR von | zugeordnet.

Das sog. «relative Risiko» (RR) ist ein weiteres Mass fur
den Grad einer Assoziation zwischen einem Faktor und
einem Effekt. Es wird als Verhiltnis der Privalenz in der
exponierten Gruppe (a / [a+b]) zur Privalenz in der
nicht exponierten Gruppe (c / [c+d]) definiert. Streng
gesehen darf bei Fall-Kontrollstudien das RR nicht be-
rechnet werden, weil die wahren Privalenzen nicht be-
kannt sind. Bei niedrigen Privalenzen ist jedoch das OR
praktisch identisch mit dem RR.

Resultate und Diskussion
Prévalenz

LMV und BDD waren sowohl in der Klinik- als auch in
der Praxis-Population praktisch gleich hiufig anzutref-
fen. Wihrend der Untersuchungsperiode wurden jihr-
lich durchschnittlich 332 Falle von Blinddarmdilatation
und 354 von Labmagenverlagerung gesamtschweize-
risch diagnostiziert. Nach einer ersten groben Schitzung
ergibt dies eine Privalenz von 0.76% auf Betriebsebene
fir beide Krankheiten. Diese rohen Prozentzahlen sind
als Minimal-Schitzung zu betrachten, da die Uberlap-
pung zwischen den verschiedenen Praxis-Gebieten
noch nicht bertucksichtigt wurde. Nach einer weiteren
Auswertung mit Einbezug der Uberlappungen waren die
geschitzten Privalenzen fiir BDD 0.050% (Kuhebene)
und 1.01% (Betriebsebene),fiir LMV 0.053% (Kuhebene)
und 1.06% (Betriebsebene). Verglichen mit auslindi-
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schen Referenzen, erscheinen diese Zahlen eher tief.
Allerdings muss berticksichtigt werden, dass sich unsere
Daten nicht auf eine reine Holstein-Population bezie-
hen, sondern auch einen erheblichen Anteil an Braun-
vieh- und Simmental-Herden beinhalten.

Analyse auf Kuhebene
Deskriptive Statistik

Eine deskriptive Darstellung der Fall-Hiufigkeit in der
Population der Veterindr-Medizinischen Kliniken ist den
Tabellen la und 1b zu entnehmen.

Fille von Erkrankungen des Digestionsapparates stellten
den Hauptanteil (62.1 %) der Einweisungen in eine der
beiden Kliniken dar. Darunter waren Blinddarmdilata-
tion und Labmagenverlagerung die am hiufigsten beob-
achteten Krankheiten.

Tabellen 2a und 2b zeigen den Median und das Inter-
quartil-Range der untersuchten Faktoren auf Kuhebene.
Auffallend waren die grossen Unterschiede beziiglich
TAGEPP. Die LMV trat deutlich frither auf (Med TAGEPP
= 14) als BDD und KTRL (Med TAGEPP = 110 resp. 56).
Weiter waren Unterschiede beztiglich Milchleistung
(MI305, LP) festzustellen. Kithe mit LMV zeigten hohere
Leistungen (Med MI305 / LP = 7016 / 90) als Kiihe mit
BDD und KTRL (Med MI305 / LP = 5848 / 73 resp. 6461
/ 73). Hingegen schien die individuelle Jahresmilchlei-
stung relativ zum Bestandesdurchschnitt keine Rolle zu
spielen.

Tab. 1a: Medizinische Fdlle, tiberwiesen an eine der
beiden Vet.-Med. Fakultdten Bern und Ziirich
(Oktober 1993 bis Oktober 1995)

System Anzahl Prozent
Digestionsapparat 776 61.1%
Respirationsapparat 106 8.5%
ZNS 105 8.4%
Allg. Infektionskrankheiten 40 3.2%
Herz/Kreislauf 39 3.1%
Stoffwechsel 25 2.0%
Andere 158 12.7%
Total 1249

Tab. 1b: Fdlle von Erkrankungen des Digestionsappa-
rates (Vet.-Med. Fakultdten Bern und Ziirich, ORtober
1993 bis Oktober 1995)

Diagnose Anzahl Prozent
Blinddarmdilatation 158 20.4%
Labmagenverlagerung 149 19.2%
Reticuloperitonitis traum. 138 17.8%
Ileus 124 15.9%
Leber 55 7.1%
Peritonitis 37 4.8%
Andere 115 14.8%
Total 776

Schweizer
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Gruppe LN  TAGEPP  MI305(kg) LP DIFMI305 DIFLP

BDD 2 110 5848 73 130 3.75

n=158) 2-4 49-200 5179-6793 64-85 -611.5-877.3  -1.38-9.63

LMV 3 W 7016 90 77.5 65

n=149 2-5 7-33 5655-7764 79-110 -617-1211.5 0-13.3

KTRL 3 56 6461 73 2225 3

(n = 448) 1-5 10-126 5192-7447 06-84 -301-1145.3 -0.13-12

LN: Laktationsnummer (Paritit) der laufenden Laktation Tab.2a: Median und 25%-75%
TAGEPP:  Tage post partum zum Zeitpunkt der Erkrankung Perzentile der tiereigenen und
MI305: Standard-Jahresmilchleistung (305 Tage)* ’ s

1P { elstngspunktes Milchleistungs-Faktoren auf Kub-

DIFMI305: Differenz zwischen individueller MI305 und Herden-Median®

DIFLP: Differenz zwischen individueller LP und Herden-Median?
2 Angaben der vorigen Laktation

Tab. 2b: Median und 25 %-75% Perzentile der Faktoren
Laktations-Persistenz, Milchfett- und Protein-Leistung
auf Kubebene: BDD = Blinddarmdilatation,

LMV = Labmagenverilagerung, KTRL = Kontrollkiibe

Gruppe PERSIST FETTKG FEIT% PROTKG PROT%
BDD 80.5 227 3.95 183 3.2
(n=158) 76-84 200-268 3.70-4.13 162-215 3.10-3.40
LMV 81 305 4.2 228.5 3.19
(n=149) 78-89 232-334  3.97-4.43 180-264 3.10-3.33
KTRL 81 256 4 210.5 3:2

(n =448) 76-86 219-308 3.80-4.30 175-241 3.10-3.30
PERSIST:  Persistenz?

FETTKG: Milchfett-Leistung (in kg)*

FETT%: Durchschnittliche Milchfett-Prozent?

PROT%: Milchprotein-Leistung (in kg)?

PROTPERC: Durchschnittliche Milchprotein-Prozent®
2 Angaben der vorigen Laktation

Tab. 3: Relative Hciufigkeit des Auftretens von LMV und
BDD zwischen den Rassen

Prozent LMV Prozent BDD
RASSE LMV BDD innerhalb RASSE
HF 81 23 T7.9:55122:1
SiRH 61 68 473 527
BV 7 67 9.5 905

X2 =79.7 (p =0.0001)

HF:  Holstein-Friesian
SiRH: Simmental/Red-Holstein-Kreuzungen
BV:  Braunvieh

Vergleich BDD - LMV

Die Resultate der univariablen Statistik fiir Rasse, Lakta-
tionsnummer; Tage post partum und Parameter der
Milchleistung sind in denTabellen 3 bis 6 dargestellt.
Wihrend Kiihe der Rasse Holstein-Friesian deutlich hiu-
figer an LMV erkrankten, war es bei Kithen der Braunvieh-
Rasse genau umgekehrt. Flir Fleckvieh-Ktihe (SiRH) war
der Anteil beider Erkrankungen etwa gleich (Tab. 3).
Bezuiglich Laktationsnummer waren tendenziell mehr
BDD in der zweiten Laktation und mehr LMV bei Kithen
mit 6 und mehr Laktationen zu beobachten (Tab. 4).
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ebene: BDD = Blinddarmdilatati-
on, LMV = Labmagenverlagerung,
KTRL = Kontrollkiibe

Die Unterschiede beziiglich Tage post partum waren
sehr deutlich.LMV war vor allem in der Periode zwischen
3 Wochen vor und 3 Wochen nach Abkalbung anzutref-
fen. Hingegen waren viel mehr BDD als LMV ab dem 60.
Tag pp.zu beobachten (Tab. 5). Weiter war die Fallhidufig-
keit von BDD ab dem 20.Tag p.p. recht konstant.

Beide Variablen der individuellen jabresmilchleistung
(MI305, LP) zeigten signifikante Unterschiede zwischen
BDD und LMV. Hingegen waren die Variablen der relativ

Tab. 4: Relative Hdiufigkeit des Auftretens von LMV und
BDD zwischen den Laktationsnummer-Gruppen

Prozent LMV Prozent BDD
ILN-Gruppe LMV  BDD innerhalb LN-Gruppe
LN 1 34 35 493 50.7
LN 2 30 49 38.0 62.0
LN 3-5 66 62 51.6 484
LN 6 19 12 613 387

x2=6.1(p=0.110)

LN 1: Laktationsnummer = 1
LN 2:  Laktationsnummer = 2
LN 3-5: Laktationsnummer = 3-5
LN G: Laktationsnummer = 6

Tab. 5: Relative Hdiufigkeit des Auftretens von LMV und
BDD zwischen den Tage-post-partum-Gruppen

Prozent LMV  Prozent BDD

TAGEPP-Gruppe LMV BDD innerhalb TAGEPP-Gruppe
TROCKEN 10 6 625 375
FRISCH 78 17 82.1 17.9
START 37 30 552 44.8
REPRO 7 35 16.7 83.3
PROD 5 29 147 853
SPAT 5 30 143 85.7

X2 =94.3 (p = 0.0001)

TROCKEN: TAGEPP = -20-0
FRISCH: TAGEPP = 1-20

START: TAGEPP = 21-60
REPRO: TAGEPP = 61-120
PROD: TAGEPP = 121-200
SPAT; TAGEPP = 201-3 Wo.a.p.

Band 141, Heft 9, September 1999
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Tab. 6: Resultate des univariablen Vergleichs (Chi-Qua-
drat-Test) zwischen LMV und BDD in Bezug aufVaria-
blen der Michleistung in der vorigen Laktation

Variable Chi-Quadrat-Wert p-Wert

MI305 11.4 0.010

LP 16.7 0.001

DIFMI305 1.9 0.600

DIFLP 0.5 0.914

MI305: Standard-Jahresmilchleistung (305 Tage)

LP; Leistungspunkte

DIFMI305: Differenz zwischen individueller MI305 und Herden-
Median

DIFLP: Differenz zwischen individueller LP und Herden-Median

zum Herden-Median betrachteten Milchleistung zwi-
schen den Krankheiten nicht signifikant unterschiedlich
(Tab.6).

Risiko-Faktoren fiir BDD und LMV

Die im Endmodell fiir LMV auf Kuhebene signifikanten
Risiko-Faktoren waren Rasse (hohes Risiko bei Holstein-
Friesian, tiefes Risiko bei Braunvieh),standardisierte_jah-
resmilchleistung (erhohtes Risiko in der zweithochsten
Milchleistungsklasse) und Tage post partum (erhohtes

Risiko in den 20Tagen post partum). Fiir BDD blieben le-
diglich Laktationsnummer (hoheres Risiko in der zwei-
ten Laktation) und Tage post partum (hohes Risiko in
der zweiten Laktationshilfte) im Endmodell.

Analyse auf Bestandesehene

Auf Bestandesebene waren fiir LMV in der univariablen
Analyse (Tab. 7) interessante Tendenzen bemerkbar, die
auf Futterungseinfliisse hindeuten: Weidegang (ernied-
rigtes Risiko) und Einsatz von Protein-Konzentrat (er-
hohtes Risiko) im Sommer, A7t des ersten am Morgen
angebotenen Futtermittels (erhohtes Risiko flir nicht
Grundfuttermittel) im Winter. Im multivariablen Modell
waren diese Faktoren aber nicht mehr enthalten, was ver-
mutlich auf die zu kleine Anzahl Fille zuruckzufiihren ist.
Im Endmodell waren wie auf Kuhebene Rasse und
durchschnittliche standardisierte Jabresmilchleistung
signifikante Risiko-Faktoren; dazu kamen noch ein er-
hohtes Risiko in Betrieben, die kein Viebsalz verab-
reichten,und ein erniedrigtes Risiko in Betrieben, die Mi-
neralstoff-Mischungen einsetzten.

Ahnlich wie bei der LMV wurden in der univariablen
Analyse fiir BDD (Tab. 8) interessante Flitterungseinfliis-
se beobachtet: Weidegang (erhohtes Risiko ohne Weide-
gang) im Sommer und Einsatz von Maiswiirfeln (erhoh-
tes Risiko) und Maissilage (erniedrigtes Risiko) im Win-
ter. Im multivariablen Modell waren diese Faktoren wie-

95”0
Konfidenzintervall

Odds Ratio  untere Grenze obere Grenze p-Wert
Faktoren GLOBAL (multivariable)
RASSE BV 0.15 0.08 0.30 <0.001
RASSE SiRH 1.00 - - =
RASSE HO 6.52 3.76 11.33 < 0.001
MINERAL - ja 0.44 0.22 0.86 0.017
VIEHSALZ - nein 2.35 1.14 4.85 0.020
MILCH305 < 5500 0.56 0.29 1.10 0.094
MILCH305 5500-6500 0.89 052  1.54 0.685
MILCH305 > 6500 1.00 = - -
Faktoren SOMMER (univariable)
WEIDEGANG - nein 1.60 .11 2.30 0.009
PROTEIN-KONZENTRAT - ja  2.20 099 492 0.051
Faktoren WINTER (univariable)
BEGINN DURRFUTTER 0.59 027 127 0.181
BEGINN SILAGE 1.00 - - 5
BEGINN ANDERE 2.71 091 8.06 0.069
HE: Holstein-Friesian
SiRH: Simmental/Red-Holstein-Kreuzungen
BV: Braunvieh
MINERAL: Einsatz einer Mineralstoff-Mischung
VIEHSALZ: Einsatz von Viehsalz
MILCH305:  Median-Standard-Milchleistung 305 Tage Tab. 7: Resultate der univariablen
BEGINN: Art des ersten am Morgen angebotenen Futtermittels

DURRFUTTER: Heu/Emd
SILAGE: Gras-/Maissilage
ANDERE: Futterriiben, Kraftfutter

und multivariablen Analyse (logi-
stische Regression) fiir Betriebe mit
LMV
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95%
Konfidenzintervall
Odds Ratio untere Grenze obere Grenze p-Wert
Faktoren GLOBAL (multivariable)
RASSE BV 0.89 0.58 1.34 0.569
RASSE SiRH 1.00 - - -
RASSE HO 1.92 0.67 3.44 0.280
MINERAL -ja 0.56 0.34 0.91 0.020
VIEHSALZ - nein 2.5 1.44 4.35 0.001
MAISSILAGE - ja 0.74 0.55 0.99 0.049
PROTEINKONZ - ja 1.47 1.05 2.06 0.025
Faktoren SOMMER (univariable)
WEIDEGANG - nein 1.85 1:27:%7:2169 0.001
Faktoren WINTER (univariable)
MAISWURFEL - ja 3.04 1.06 872 0.039
MAISSILAGE - ja 0.59 0.41 1.84 0.003
HEF: Holstein-Friesian
SiRH: Simmental/Red-Holstein-Kreuzungen
BV: Braunvieh
MINERAL: Einsatz einer Mineralstoff-Mischung 1 : .
VIEHSALY: i ikt Tab. 8: Res.ulta’te der umvarmblen.
MAISWURFEL: Einsatz von Maiswiirfeln und multivariablen Analyse (logi-
MAISSILAGE:  Einsatz von Maissilage stische Regression) fiir Betriebe mit

PROTEINKONZ: Einsatz von Proteinkonzentrat

BDD

derum nicht mehr enthalten, was ebenfalls auf die zu
kleine Anzahl Fille zurtickzufiihren ist.

Im Endmodell waren Maissilage (erniedrigtes Risiko,
wenn eingesetzt) und Protein-Konzentrat (leicht er-
hohtes Risiko wenn eingesetzt) enthalten. Dazu gab es
ebenfalls ein erhohtes Risiko in Betrieben, die kein Vieb-
salz verabreichten,und ein erniedrigtes Risiko in Betrie-
ben, die Mineralstoff-Mischungen einsetzten. Die Rasse
war nicht signifikant im Modell enthalten.

Schlussfolgerungen

Diese Resultate stellen deutliche Hinweise dar, dass das
Auftreten von LMV zu einem grossen Teil mit flitte-
rungsbedingten Risiko-Faktoren assoziiert werden kann.
Neben den in der Literatur schon vielfach erwiahnten
Faktoren wie Uberfiitterung in der Galtphase, subklini-
sche Ketose in der Startphase und Endotoxin-Einwir-
kung (Geishauser, 1995) kamen in unseren Untersu-
chungen weitere Einfliisse wie Einsatz von Mineralstoff-
Mischungen und Viebsalz, unangepasste Konzentrat-
Futterung und Struktur der Ration deutlich hervor
(Beginn der Fiitterung). Zusitzlich war die Rasse mit
der Entstehung dieser Krankheit assoziiert, was bei BDD
nicht der Fall war. Zusitzlich war fir LMV auch ein Ein-
fluss der Jahresmilchleistung und der Bewegung (Wei-
degang) festzustellen.

Da Mineralstoff und Viebsalz in unseren Daten lediglich
als binomiale Variable (Ja-Nein-Antwort) registriert wer-
den konnten, konnen keine prizisen Schliisse beziiglich
effektiver Mineralstoff-Bilanz in den Betrieben gemacht
werden. Insbesondere miisste die Art und die verab-
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reichte Menge der Mineralstoff-Mischung berticksichtigt
werden. Weiter sollte ihre Komplementaritit zur Grund-
futter-Ration beurteilt werden. Das gleiche gilt fiir die Va-
riable Protein-Konzentrat: um definitive Schlisse zie-
hen zu konnen, miissten detaillierte Angaben zum
Grundfutter gemacht werden, um zu berechnen, ob
tatsichlich ein Protein-Uberschuss vorhanden war. Ein
solcher Protein-Uberschuss kann aber wihrend der
Grunfiitterung relativ haufig beobachtet werden.
Unsere Resultate erlauben aber gewisse Hypothesen. Be-
kanntlich haben besonders Kalzium und Magnesium ei-
ne Bedeutung in der Kontraktilitit der (glatten) Musku-
latur. Natrium und Kalium haben eine zentrale Rolle in
der Funktionsfihigkeit jeder Zelle (Na/K-Pumpe).Weiter
steigt, in einer Natrium-Mangelsituation, infolge Aus-
tausch beider Ionen in der Speicheldriise, die Kalium-
Konzentration im Pansen, Labmagen und Duodenum,
was seinerseits motilititshemmend wirkt (Gregory und
Miller, 1989). Schlussendlich sind Kalium und Natrium
massgeblich fiir die DCAD («Dietary Cation-Anion Diffe-
rence») verantwortlich, die unter anderem in der Patho-
genese der peripartalen Hypokalzimie eine entschei-
dende Rolle spielt (Block, 1994; Goff und Horst, 1997),
die ihrerseits als Risiko-Faktor fur LMV betrachtet wird
(Geishauser, 1995). Deswegen ist es durchaus denkbar,
dass eine unausgewogene Mineralstoffbilanz ursichlich
an der LMV beteiligt ist. Folglich sollte die Mineralstoff-
versorgung und die DCAD in zukiinftigen, prospektiven
Studien genauer untersucht werden. Weiter beobachte-
ten Gregory und Miller ( 1989) ebenfalls eine Hemmung
der Labmagen-Motorik bei erhohten Stickstoff-Konzen-
trationen im Duodenum. Auch diese Hypothese sollte in
prospektiven Studien genauer untersucht werden.
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Die Resultate zeigen ferner deutliche Unterschiede zwi-
schen der Epidemiologie von LMV und BDD. Zwar traten
beide Krankheiten etwa gleich hiufig auf, aber die aus-
gewerteten epidemiologischen Faktoren waren deutlich
verschieden. Eine dhnliche Atiopathogenese beider Er-
krankungen kann damit als unwahrscheinlich betrachtet
werden.
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Epidemiologia e fattori di rischio nella
dilatazione del cieco e dislocazione del-
I'ahomaso nella vacca da latte

Lo scopo del nostro studio ¢ stato di determinare
la prevalenza della dilatazione/dislocazione del
cieco (CDD) e della dislocazione dell'abomaso
(DA) in Svizzera, identificare i fattori di rischio
per entrambe le patologie, € paragonare diretta-
mente la situazione epidemiologica. Lo studio
epidemiologico include 158 casi di CCD e 149
casi di DA fra i casi riferiti ad entrambe le clini-
che universitarie di Zurigo e Berna. I risultati
mostrano che la DA ¢ associata a fattori di rischio
legati all'alimentazione: uso di minerali e clor-
uro di sodio, inadeguata nutrizione con concen-
trati ed inizio della nutrizione. Inoltre,la razza
¢ significativamente associata alla DA, ma non al-
la CDD: Per concludere, € stata constatata un'in-
fluenza della produzione lattiera e della messa
al pascolo. Analogamente, per la CDD sono stati
riscontrati fattori di rischio legati all'alimentazio-
ne: pascolo nel periodo estivo, uso del pelletiato
di mais e dell'insilato di mais in inverno. Nel
modello finale anche il concentrato proteico ¢ ri-
sultato incluso. Sebbene entrambe le patologie
siano state riscontrate a frequenze comparabili, i
risultati di questo studio indicano differenze im-
portanti tra ['occorrenza epidemiologica della
CDD e della DA. Quindji, I'ipotesi di una eziopato-
genesi comune appare improbabile.
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