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Klassische Schweinepest
heim Wildschwein in der Schweiz

M.A.Hofmann', B. Thiir!, T Vanzetti?, W.Schleiss, | Schmidt, C. Griot!

Zusammenfassung

Die klassische Schweinepest (KSP) wurde im Mai
1998 erstmals seit 1993 wieder in der Schweiz
festgestellt. Aus Proben von erlegten oder veren-
deten Wildschweinen aus dem Kanton Tessin (Re-
gion Malcantone) konnten KSP-Virus (KSPV)
und/oder Antikorper gegen das KSPV isoliert wer-

den. Sequenzanalysen der 5’ nicht-translatierten

Region des Virusgenomes zeigten, dass das im
Kanton Tessin isolierte Virus von demjenigen aus
der Region Varese (Italien), welches 1997 zu KSP-
Ausbriichen gefiihrt hatte, nicht zu unterscheiden
ist. Direkt um das Infektionsgeschehen wurde ein
nach epidemiologischen und geographischen Ge-
sichtspunkten definiertes Gebiet zur sogenann-
ten «Risikozone» erklirt und in einem weiteren
Umkreis eine «Beobachtungszone» definiert. Um
eine Ausdehnung der Seuche auf Hausschweinbe-
stinde zu verhindern, wurde in der «Risikozone»
der Tierverkehr mit Hausschweinen einge-
schrinkt, und Gehege von im Freiland gehaltenen
Schweinen mussten zusitzlich mit baulichen Mass-
nahmen verstirkt werden.Als weitere Massnahme
wurde ein zeitlich beschrinktes, totales Jagdver-
bot in der betroffenen Region erlassen. Die ver-
schiedenen Moglichkeiten der KSP-Bekimpfung
beim Wildschwein werden hier diskutiert.

Schliisselworter: klassische Schweinepest —
Wildschwein — Bekimpfungsmassnahmen —
Kanton Tessin — Schweiz

Classical swine fever in wild hoars
in Switzerland

In May 1998, wild boars with classical swine fever
(CSF) symptoms were detected in the southern
part (Canton Ticino) of Switzerland. CSF virus
was isolated from the submitted samples and RT-
PCR followed by direct nucleotide sequencing of
the 5’non-translated region showed that this virus
was identical to the isolate previously recognized
in wild boars from the area of Varese (Italy). In
most animals, antibodies to CSF virus were detect-
ed as well. An immediate measurement was taken
by limiting the movement of pigs and identifying
both risk and surveillance zones. In order not to
disturb potentially infected wild boars within
their habitat a complete hunting prohibition for 2
months was enforced. The different possibilities
of the control of CSF outbreaks in wild boars are
discussed.

Key words: classical swine fever —wild boars
—disease control measures — Canton Ticino —
Switzerland

Tierseuche bei Schweinen, trat nach einem Riick-

Auftreten von klassischer Schweine-
gang der Inzidenz Anfang der neunziger Jahre in Eu-

est in Eur

y u Opa ropa in den letzten zwei Jahren wieder gehduft auf;
Die klassische Schweinepest (KSP), bis heute wirt- vor allem in den Niederlanden, wo Millionen von
schaftlich die bedeutendste hochansteckende virale Schweinen der Seuche zum Opfer fielen. Aber auch
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Deutschland, Italien, Spanien und Belgien waren zum
Teil massiv von KSP-Ausbriichen betroffen (Griot et al.,
1997).

Die Schweiz hatte nach 20 KSP-freien Jahren 1993 fiinf
Seuchenausbriiche zu verzeichnen, die alle auf die Ver-
fiitterung von ungentigend erhitzten, viruskontaminier-
ten Speiseabfillen zuriickzufithren waren (Hofmann,
1993).Trotz der im benachbarten Ausland massiv zuneh-
menden KSP-Fille blieb die Schweizer Hausschwei-
nepopulation bis heute von weiteren Seuchenfillen ver-
schont. Dies durfte unter anderem auf ein erhohtes
Krankheitsbewusstsein («disease awareness») der
Tierdrzteschaft, aber auch der Schweinebesitzer zuriick-
zufiihren sein. Zudem spielt eine verschirfte Kontrolle
von Schweine- und Schweinefleischimporten sowie der
Abfallfiitterungsbetriebe eine entscheidende Rolle in
der Verhinderung von Seuchenausbriichen.

Dennoch muss gegenwirtig von einer erhohten Gefahr
einer erneuten Einschleppung von KSP in die Schweiz
ausgegangen werden,und zwar aus folgenden Griinden:
Erstens treten in den umliegenden Landern nach wie vor
neue KSP-Fille auf, was zu einem erhohten Infektions-
druck fuhrt; zweitens wurde das KSP-Virus (KSPV) in
Osterreich mehrfach aus importiertem Wildschweine-

% E * s b,.’“ y
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Abbildung 1: Ausbreitung der KSP beim Wildschwein
aus der Region Varese (Italien) (gelb) in das angren-
zende Malcantone. Die «Risikozone» (RZ) wurde nach
geographischen sowie epidemiologischen Gesichls-
punkten definiert und fiibrt zum Teil entlang der
Grenze Schweiz - Italien. Stand 30.11.98 (Reprodu-
ziert mit Erlaubnis des Bundesamtes fiir Landestopo-
graphie)
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fleisch isoliert (Krassnig et al., 1995;Thiir und Hofmann,
1998). Da mindestens einer der Ausbriiche 1993 in der
Schweiz durch einen von diesen Wildschweineisolaten
nicht unterscheidbaren KSPV-Stamm ausgelost worden
war, muss davon ausgegangen werden, dass importiertes
Wildschweinefleisch eine wichtige Einschleppungs-
quelle sein kann (Hofmann und Bossy, 1998). Drittens
traten in der Provinz Varese (Norditalien) seit Herbst
1997 mehrere Fille von KSP bei Wildschweinen auf
(Anonymus, 1997) (Abb. 1). Da das schweizerisch-italie-
nische Grenzgebiet von Wildschweinen dicht besiedelt
ist, war zu befilirchten, dass sich die Seuche Richtung
Kanton Tessin ausbreiten konnte. Deshalb wurde schon
bald nach dem Bekanntwerden der italienischen KSP-
Fille stichprobenweise eine serologische Untersuchung
der im Kanton Tessin erlegten Wildschweine veranlasst.
Zwischen Herbst 1997 und Mai 1998 wurden im Institut
fiir Viruskrankheiten und Immunprophylaxe (IVI) vor-
sorglich 28 Wildschweine auf KSPV-Antikorper unter-
sucht; alle mit negativem Ergebnis (Hofmann und Thiir,
1997; Thiir, unveroffentlicht).

Mai 1998: Erstmals Aushriiche von KSP
hei Wildschweinen in der Schweiz

Am 14.und 15.Mai 1998 wurden im Gebiet Malcantone
(Abb. 1),nahe der italienischen Grenze,drei kranke Wild-
schweine erlegt, die KSP-typische klinische Symptome
(Gehstorungen, kein Fluchtverhalten) zeigten. Der zuge-
zogene Tierarzt stellte aufgrund des Sektionsbildes (Pe-
techien an den inneren Organen) die Verdachtsdiagnose
KSP. Blut und Organe wurden daraufhin an das IVI ein-
gesandt,wo innert Stunden mittels der Polymerasen-Ket-
tenreaktion (PCR) KSPV in verschiedenen Organproben
nachgewiesen werden konnte (Hofmann et al., 1995).
Uberdies waren zwei der dreiTiere auch serologisch po-
sitiv im KSP-ELISA (Moser et al., 1996). Nach zwei Tagen
erfolgte die Bestitigung des positiven Befundes durch
Anziichtung des KSPV in Zellkulturen. Dieses Virus wur-
de daraufhin innert 48 Stunden mittels molekularbiolo-

Tabelle 1:Ubersicht iiber die zwischen Oktober 1997
und November 1998 durchgefiibrten KSP-Virus- und
Antikorper (AK)-Nachweise bei Wildschweinen aus
dem Kanton Tessin

Anzahl untersuchte Tiere

nur Virus- nurAK- Virus-und AK-  total
nachweis? Nachweis? Nachweis®
positiv 15 0 41 56
negativ. = 6 849 117 207
total 21 84 158 263

D:Virusnachweis: Zellkultur-Isolierung und/oder RT-PCR

2:AK-Nachweis: ELISA

3:beide Nachweise durchgefiihrt

9:30 davon untersucht vor dem ersten KSP-Fall (Mai 1998)

5. davon 30 Virus- und AK-positiv, 1 Virus-negativ/AK-positiv und
10 Virus-positiv/AK-negativ
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Abbildung 2: Fund- respektive Abschussgebiet der Wild-
schweine in der Region Malcantone (Schweiz). KSP-
Dositive Tiere (rot), KSP-negative Tiere (griin), nicht
untersuchte Tierkorper (blaw) und Tiere mit ausste-
bender Diagnose (schwarz). Stand 30.11.98

gischer Methoden (Genomsequenzanalyse der 5’NTR)
typisiert (Hofmann und Bossy, 1998). Darauf zeigte sich
durch denVergleich mit Sequenzdaten aus der KSPV-Da-
tenbank des KSP-EU-Referenzlabors (Institut fiir Virolo-
gie, Tierirztliche Hochschule, Hannover, Deutschland),
dass die Virusisolate der drei Tiere unter sich identisch
waren und sich nicht von den bei den Wildschweinen in
Varese gefundenen KSPV-Stimmen unterscheiden lies-
sen. Damit stand fest, dass KSP das erste Mal bei Wild-
schweinen in der Schweiz nachgewiesen werden konn-
te (Anonymus, 1998a).

Bis zum Zeitpunkt der Verfassung des vorliegenden Arti-
kels (30.11.98) wurden 56 KSPV-positive Wildschweine
aus dem Kanton Tessin identifiziert (Tab. 1, Abb. 2). Die
Tiere zeigten entweder klinische Symptome und wur-
den deswegen erlegt, oder sie waren bereits eingegan-
gen und in mehr oder weniger fortgeschrittenem auto-
lytischen Zustand aufgefunden worden. Weitere 33 Tiere
wurden tot aufgefunden, konnten jedoch wegen der be-
reits massiv fortgeschrittenen Autolyse nicht mehr un-
tersucht werden. Die deutliche Ausprigung der Klinik
und die hohe Mortalitit sprechen dafiir,dass es sich beim
vorliegenden KSPV-Isolat um einen hochvirulenten Vi-
russtamm handelt. Eine provisorische Typisierung aller
gefundenen Virusisolate zeigt, dass der ganze Seuchen-
zug durch den gleichen Virusstamm verursacht worden
ist. Durch weitere molekularbiologische Untersuchun-
gen sowie In-vivo-Studien (experimentelle Infektion von
SPE-Schweinen) soll dieses Virus genauer charakterisiert
Werden, um wichtige Daten fiir die Epidemiologie der
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KSP beim Wildschwein und deren Bekimpfung liefern
zu konnen.

In der Zwischenzeit (2.11.98) wurde zum ersten Mal
ausserhalb der Region Malcantone, nimlich in der Re-
gion Gambarogno, ein an KSP verendetes Tier aufgefun-
den. Fille bei Hausschweinen wurden bis anhin nicht
festgestellt (30.11.98).

Massnahmen im Kanton Tessin

Die Erfahrungen aus dem Ausland zeigen, dass Haus-
schweinbestinde in einem Gebiet, in dem eine hohe
Wildschweinedichte herrscht und sich das Krankheits-
geschehen im akuten Stadium befindet, einem erh6hten
Ansteckungsrisiko ausgesetzt sind. Die Ansteckungsge-
fahr besteht vor allem in der Verfiitterung nicht vor-
schriftsgemass erhitzter virushaltiger Wildschweineab-
fille (Depner et al.,1997).0b der direkte Kontakt von in-
fizierten Wildschweinen mit Hausschweinen in der Aus-
laufhaltung eine Rolle in der Epidemiologie der
Krankheit spielt, ist umstritten (Teufert et al., 1997; Zol-
linger 1997).

Aufgrund dieser Uberlegungen wurden wenige Tage
nach der ersten Bestitigung der Diagnose die folgenden
Schutzmassnahmen angeordnet: Direkt um den Ort des
Infektionsgeschehens wurde ein nach epidemiologi-
schen und geographischen Gesichtspunkten definiertes
Gebiet zur sogenannten «Risikozone» erklirt und in ei-
nem weiteren Umkreis eine «Beobachtungszone» defi-
niert. Die betroffenen Gemeinden und deren Viehin-
spektoren, die kantonale Jadgverwaltung sowie die
Schweinehalter wurden sofort iiber den Seuchenaus-
bruch informiert. Es wurde zudem auf die besondere An-
steckungsgefahr der Hausschweine sowie iiber die ge-
setzlichen Vorschriften bei der Verflitterung von Speise-
abfillen an Hausschweine hingewiesen. Die kantonalen
Veterindrbehorden hatten die Bevolkerung aufgerufen,
alle verdichtigen Beobachtungen den Gemeindebehor-
den, dem Jagdinspektorat oder dem amtstierdrztlichen
Dienst zu melden. In einer breit angelegten Informati-
onskampagne wurden ausserdem die Jigerschaft sowie
Umweltschutzorganisationen iiber das Geschehen auf-
geklirt. Halter von Wildschweinen in Gehegen in der «Ri-
sikozone» wurden aufgefordert, ihre Tiere schlachten
und auf KSPV untersuchen zu lassen sowie vorldufig auf
die Haltung von Wildschweinen in dieser Zone zu ver-
zichten. Hausschweinbetriebe wurden verpflichtet, die
Tiere in geschlossenen Stillen unterzubringen oder die
Freilaufgehege durch stabile Doppelumziunungen im
Abstand von mindestens 2 Metern gegen jeden Kontakt
mit Wildschweinen abzuschirmen. In der «Risikozone»
war es verboten, Schweine auf Sommerungs- oder Alp-
weiden zu verstellen sowie die Tiere aus der «Risikozo-
ne» zu verschieben. In Absprache mit den kantonalen
Behorden, den beteiligten Bundesimtern (Bundesamt
fiir Veterinarwesen sowie Bundesamt fiir Umwelt, Wald
und Landschaft) und den italienischen Behorden wurde
ein totales Jagdverbot erlassen. Die Griinde fiir die Ein-
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fithrung dieses zeitlich befristeten Jagdverbotes werden
im folgenden niher erlautert.

Rolle der Frischlinge im Seuchen-
geschehen

Die KSPV-Infektion beim Wildschwein verliauft ahnlich
wie beim Hausschwein (Brugh et al., 1964; Dedek, 1994;
Depner et al., 1995, 1996, 1997, 1998b; Hofmann, im
Druck). Wildschweine, die eine Infektion iiberlebt ha-
ben, weisen hohe Antikorpertiter gegen KSPV auf und
bleiben im Falle einer erneuten Exposition vor einer
Neuinfektion geschiitzt.

Damit die Virusinfektion im Felde weiter bestehen kann,
miissen sowohl KSPV-ausscheidende Wildschweine wie
auch gentigend empfingliche Tiere in der Population
vorhanden sein. In einem Tierversuch konnte gezeigt
werden, dass nach KSPV-Infektion einer tragenden Ba-
che eine Viramie mit transplazentarer Virusiibertragung
auftreten kann (Depner et al., 1995). In diesem Versuch
konnte weiter gezeigt werden, dass auch Frischlinge, die
virusnegativ und klinisch unauffillig sind, geboren wer-
den konnen. Es ist aber auch moglich, dass viruspositive
Tiere geboren werden konnen, die das KSPV tiber eine
lingere Zeit in sich tragen und ausscheiden. Diese persi-
stent infizierten Tiere sind meistens lebensschwach und
sterben in den ersten Lebenswochen. Nur in seltenen
Fillen sind sie klinisch unauffillig. Ein dhnlicher Verlauf
ist bei der intrauterinen Bovinen Virusdiarrhoe-Infek-
tion, der Pestivirus-Infektion beim Rind, bekannt (Weiss
et al., 1994).In der Annahme, dass sich das gleiche Szen-
ario in freier Wildbahn abspielen kann, sind somit tiber-
lebensfihige, KSPV-ausscheidende Frischlinge fur das
Seuchengeschehen epidemiologisch relevant. Wie beim
Hausschwein diirfte auch bei der Bache der Zeitpunkt
der Infektion den Ausgang der Trichtigkeit bestimmen.
So kann es ebenso zum Abort oder zu Totgeburten kom-
men.

In einer Studie in der Wildschweinpopulation aus der Re-
gion Brandenburg wurde der hochste Anteil von KSPV-
positiven Reagenten bei Tieren unter 10 kg Korperge-
wicht gefunden, wogegen nie KSPV inTieren tiber 75 kg
Korpergewicht nachgewiesen werden konnte (Kern et
al., 1998).Aus diesen Erkenntnissen kann gefolgert wer-
den, dass vor allem Frischlinge und Frischlingsbachen -
durch die Infektion ihrer Jungtiere - die Hauptrolle im
KSP-Seuchengeschehen spielen.

Mogliche Bekampfungsstrategien

Folglich bedingt die Bekimpfung der KSPV-Infektion
beim Wildschwein eine Strategie, die sich nicht auf ein
planloses «Abschiessen von Wildschweinen» abstiitzt
(Betz et al., 1997; Depner et al., 1998b; Petrak, 1997; Zell-
weger, 1998). Im Zentrum steht eine durch Jagdmass-
nahmen drastische Reduktion empfinglicher Jungtiere
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sowie die Schonung ausgewachsener (da bereits im-
mun)Adulttiere (Anonymus, 1998b;Depner et al., 1998¢;
Nettles et al., 1989).

Wie die Erfahrung verschiedener EU-Linder (u. a.
Deutschland) gezeigt hat, ist ein Jagdmanagement, wel-
ches diese Einschrinkungen vorsieht, extrem schwierig
zu vollziehen (Depner et al., 1998a). Die Jagdstatistik im
Untersuchungsgebiet von Brandenburg und Mecklen-
burg-Vorpommern zeigte, dass die Mehrzahl der erleg-
ten Wildschweine uiber 12 Monate alt war. Diese Alters-
kategorie spielt aber, wie oben beschrieben, im Infek-
tionsgeschehen nur eine untergeordnete Rolle (Kern et
al., 1998). Um eine erfolgreiche KSP-Bekimpfung aus-
schliesslich tiber Jagdmassnahmen erreichen zu kon-
nen, dirften keine Tiere tber 40 kg Korpergewicht
(9-12 Monate alt) erlegt werden. Damit wiirde erreicht,
dass sich die Population vor allem aus wenig empfingli-
chen ausgewachsenen Tieren zusammensetzt. Diese
Strategie wird derzeit in Tschechien verfolgt. Hier wird
der Jigerschaft der Abschuss von Frischlingen finanziell
mit 30 Franken pro Tier entschadigt (J. Holejschowski,
personliche Mitteilung).

Die Reduktion empfinglicher Tiere kann - dhnlich der
Tollwutbekampfung in der Fuchspopulation - durch Im-
munisierung auf «natirlichem» Weg oder mit einer ora-
len Immunisierung erreicht werden (Kaden, 1995; Loe-
pelmann und Dedek, 1987, 1991). Auch hier verfolgen
die betroffenen Linder der EU unterschiedliche Strate-
gien;die Forderung der «natiirlichen» Durchseuchung ist
derzeit die favorisierte Methode in der Schweiz und zum
Teil in Deutschland. Simtliche Jagdaktivititen - also
nicht nur in bezug auf Wildschweine - werden in diesem
Strategieansatz fiir eine bestimmte Zeitperiode einge-
stellt. Damit werden die Tiere nicht beunruhigt, bleiben
in ihrem angestammten Habitat, und die Sozialstruktur
der Rotten kann erhalten werden. In Deutschland wur-
de in einigen betroffenen Populationen (u. a. Mecklen-
burg-Vorpommern) eine experimentelle orale Immuni-
sierung von Wildschweinen durchgefiihrt (Depner et al.,
1998c; Loepelmann und Dedek, 1987, 1991; Kaden,
1998). Hierbei wurde der in einem Koder eingeschlos-
sene attenuierte KSP-Virus-Lebendimpfstoff eingesetzt.
Dies fiihrte zu einer Reduktion der Zahl von KSPV-posi-
tiven Wildschweinen, nicht aber zu einer vollstindigen
Elimination des Erregers aus der Wildschweinpopula-
tion. Da aufgrund des komplexen Fressverhaltens inner-
halb der Rotte Frischlinge benachteiligt sind, werden die
Koder meist nur von Adulttieren aufgenommen. Ob die
Impfstrategie in den betroffenen KSP-Ausbruchgebieten
noch weiterverfolgt wird, ist derzeit fraglich (Anony-
mus, 1998b). In der Schweiz ist gemiss Tierseuchenver-
ordnung (Art.81) der Einsatz von KSP-Impfstoffen, sei es
beim Wild- oder Hausschwein, nicht erlaubt.

Aushlick

Aus den geschilderten Griinden ist klar,dass die Bekamp-
fung der KSP in der Wildschweinpopulation ein extrem
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komplexes Unterfangen ist, welches durch zahlreiche
Faktoren beeinflusst werden kann. Die Voraussetzung
fiir die Bekimpfung wurde durch die rasche Erkennung
der Krankheit im Felde («disease awareness») durch die
Jagerschaft und Tierirzte sowie die Identifikation und
Typisierung des Virusisolates geschaffen. Ob die in der
Schweiz gewihlte Strategie - vorerst keine Jagd im ge-
fahrdeten Gebiet - erfolgreich ist, wird sich erst in Zu-
kunft erweisen. Ein entscheidender Schritt wurde be-
reits mit der sorgfiltigen Ermittlung der wildbiologi-
schen und epidemiologischen Parameter getan.

Es ist darauf hinzuweisen, dass der Schutz der Haus-
schweinepopulation in gefihrdeten Gebieten vor einer
Infektion mit dem KSPV in erster Linie durch ein kor-
rektes Betriebsmanagement (wie die Verfiitterung von
genligend erhitztem Abfallfutter) zu erfolgen hat und
nicht, wie manchmal gefordert, durch eine prophylakti-
sche KSP-Impfung der Hausschweine (Griot etal.,1997).

La pesta suine classica da cinghiali in Svizzera

La peste suina classica (PSC) e stata registrata nel
mese di maggio 1998 per la prima volta in Svizze-
ra dopo il 1993.1In campioni prelevati da cinghia-
li abbattuti o trovati morti provenienti dalla regio-
ne del Malcantone nel Cantone Ticino e stato pos-
sibile isolare il virus della PSC e/o anticorpi anti-
PSC. Analisi sulla sequenza del genoma hanno
evidenziato che il virus isolato nel Cantone Ticino
non si differenzia dal virus all’origine dei focolai
di PSC registrati nella provincia diVarese nel 1997.
Nella regione colpita dalla malattia e stata istituita
una «zona a rischio». Allo scopo di impedire una
diffusione dell’epizoozia ai suini domestici, all’in-
terno di questa zona sono state predisposte re-
strizioni sullo spostamento di questi animali. Inol-
tre la tenuta di suini in parchi esterni e stata sub-
ordinata al rispetto di determinati requisiti strut-
turali. Quale ulteriore misura e stato deciso un
divieto totale di caccia all’interno della zona a ri-
schio, con I'obiettivo di evitare lo spostamento di
cinghiali potenzialmente infetti dalla loro origina-
ria ubicazione verso altre zone. Gli autori trattano
inoltre le varie possibilita di lotta contro la PSC nel
cinghiale.
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