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L'apport de la technologie face
ä revolution de la ferrure, de ses origines
ä nos jours

P.Cbuit

Les premiers recits decrivant les origines de la ferrure de
la periode moderne, comme se plait ä 1'appeler Jean-
Pierre Megnin dans son ouvrage «La Marechalerie
Franqaise, son histoire depuis son origine jusqu'ä nos
jours» (1867) remontent au milieu du XVIeme sieele
avec le traite de Caesar Fiaschi «La maniere de bien em-
boucher, manier et ferrer les chevaux» (1564). Meme si ä

cette meme epoque Jean Masse, medecin champenois,
fait une compilation des lettres et ecrits, traduits par lui-

meme, des veterinaires du Bas Empire, tels qu'Aspyrte,
Hierocles, Pelagone, Theomneste, Eumele, Hippocrate,
Hieron,Didyme et autres'Je traite de Fiaschi reste le
premier ouvrage complet sur la ferrure, auparavant il y a

bien eu Laurenti Rusi dit aussi Laurentius Rusius2 dit
egalement Laurent Ruse3 qui a parle tres brievement de
la ferrure en i486 dans son traite en latin «Hippiatrica si-

ve marescallia», une autre edition sera publiee en italien
äVenise en 1533 sous le titre de «Opera di Mascalcia», en-
fin une derniere en langue franqaise sous le nom de
«Mareschallerie» (1560). Comme on le remarque les

noms des auteurs, les titres et les dates des editions des

travaux souffrent de l'effet des traductions de langue ä

langue et egalement des copies ehontees des ouvrages.
C'est done ä partir de cette date que Eon peut essayer
d'apprecier revolution de la ferrure de son origine ä nos
jours.

Figure 1: Panoplie defers sur une maison de village ä
Celigny
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Pour ne leser personne il faut citer encore des ouvrages
importants publies au XVIIeme sieele ä savoir,tout au
debut du sieele le traite de Carlo Ruini, un senateur bolo-
nais, «Anatomia et infirmita del Cavallo» (1598), puis au
milieu du sieele l'ouvrage de Solleysel (1664) «Le Parfait
Mareschal»4. Ces deux auteurs ont certes decrit presque
toutes les ferrures que l'on rencontre encore de nos
jours.
Par la suite une foule d'auteurs se sont complus ä parier
de la ferrure sans apporter beaucoup de nouveaute, par-
mi cette foule il faut sortir du lot un Gaspard de Saunier
avec son traite sur «l'Art de la Cavalerie ou la maniere de
devenir Bon Ecuyer» (1734), un de Garsault et «Le nou-
veau Parfait Mareschal» (1741) et surtout un Lafosse

pere, qui avec son ouvrage «Nouvelle Pratique de ferrer
les chevaux de seile et de carrosse» (1756), par la qualite
des propos toujours tres actuels, meme s'il fut tres con-
teste par ses paires qui publierent en 1758 leur «Repon-
se a la Nouvelle Pratique de ferrer les chevaux de seile et
de carrosse du sieur Lafosse». Bourgelat5,le fondateur de

l'ecole veterinaire de Maisons Alfort en 1765,attaqua vi-
vement les travaux de Lafosse pere et pour certains
auteurs, Megnin en tete,ces attaques firent que la marechalerie

franqaise aurait pris 50 annees de retard. Tout ce

qu'enonqait Lafosse sur l'elasticite du pied et sa Physiologie

sera repris plus tard par des veterinaires anglais, tels

que Coleman du College veterinaire de Londres, de

Bracy-Clark6, de Morcroft, de Miles7 et enfin un splendide

ouvrage de JNO.A.W. Dollar «A Handbook of
Horseshoeing»8 qui fait un catalogue de luxe des ferrures alle-

mandes, italiennes et franqaises de bonne reputation.
Pour examiner cette evolution face aux nouvelles
technologies, il faut parier des materiaux, des techniques de

fabrication, des besoins de nos chevaux, de la maniere de

travailler des marechaux-ferrants et de leur formation de

base, et surtout de leur formation continue.

Les fers, les aciers
L'acier doux ou le for est toujours en usage, toutes les fa-

briques de fers actuelles travaillent sur cet acier doux, un
acier ä faible teneur de carbone, de «mauvaise qualite»
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qui lui permet de s'user facilement, de jouer un role d'a-
mortisseur. Un marechal-ferrant qui voyage ä travers le
monde, Bernard Duvernay9, me dira que cet acier est vrai-
semblablement de moins bonne qualite que par le
passe,il provient des dechets industriels de tous genres (voi-
tures, etc...), cela se remarque lorsqu'on veut le souder,
il est necessaire de recourir ä des ingredients pour reali-
ser les soudures
Comme l'ecrit Schwyter dans son «Marechal-ferrant mi-
litaire suisse»10, la qualite du fer brut depend de sa teneur
en carbone, les autres minerais contenu dans le fer sont
le silicium,le manganese,le phosphore et le souffre,comme

elements additionnels on trouve encore le chrome,
le nickel et le wolfram. C'est la teneur en carbone qui
determine le degre de durete du fer, en dessous de 0 5% il
est malleable, c'est leferforge, entre 0 5% a 2.6% il peut
etre trempe et c'est de Vacier, ä plus de 2.6% c'est le fer
brut, que l'on nomme couramment la fonte brute,
materiau cassant.

Les alliages
Beaucoup de nouveautes ont ete realisees ces dernieres
annees par le regain d'interet des fabriquants de fers face

aux exigences toujours plus pointues des marechaux s'oc-

cupant de chevaux de courses ou de sport de haut niveau,
dont la valeur peut atteindre des sommes vertigineuses.
II ne faut pas oublier egalement dans ce goüt des fers en
alliage la recherche de la legerete tout en conservant leur
solidite. Le mythe du fer lourd amortisseur comme le rap-
pelle Philippe Vanschepdael11 tend ä disparaitre
C'est ainsi que le developpement des alliages a pns un
essor considerable ces dernieres 10 annees.
Le fer aluminium d'il y a 20 ans, en provenance d'ltalie,
encore tres epais, tres couvert et d une grande fragilite
n'etait guere utilise, seul son modele pour galopeur,
d'origine anglaise, franqaise ou americaine, presque ä

usage unique etait largement usite.
Grace aux interets grandissants on a developpe des
alliages de plus en plus performants, en ajoutant du
magnesium et du titane, en inserant des barrettes d'acier ou
d'alliage dur en voüte pour renforcer le fer, en noyant
des mouchettes de tungstene.
Le travail de ces fers s'en trouve modifie, on ne fera
chauffer son fer qu'ä 300° en mesurant assez exactement
la temperature du four, sinon le fer va fondre, pas assez
chaud il se fissure, voire se casse
Nouveau danger pour le marechal, le magnesium peut
s'enflammer et brüler, l'eteindre sera alors une entrepri-
se particulierement difficile
Malheureusement ce nouveau marche est encore aux
mains des americains et comme ils ont des chevaux ä

sabots de petites tailles, leurs chevaux de course princi-
palement, nos chevaux de concours aux sabots ä taille
plus respectable ne sont pas encore bien servis, mais un
industriel, comme JoVaillant ä Cluses,met tout en oeuvre

pour denicher un fabricant capable d'elaborer de telles
ferrures
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Figure 2: «4 Point Shoe VICTORY»

Figure J: Natural Balanc Shoe en alliage

On parle beaucoup de titane comme materiau d'avenir,
la maison CHAMPION HORSESHOE Corporation ä

Pound Ridge NY a mis sur le marche en 1993 un tel fer,

on lui reproche cependant sa durete et son poids.

Amelioration de la gamme des produits
II est indeniable que les grandes maisons de fers de fa-

briques, Celles qui produisent les fers mecaniques ont
realise d'enormes progres, les besoins des armees et des
chevaux lourds sont tombes et nos industriels se sont
penches attentivement sur les besoins des chevaux de

sports et de course.
Quatre grandes maisons sont actuellement leaders de
ce marche, dont trois aux Pays-Bas, KERCKHAERT,
WERKMAN et BASIC, le quatrieme tres en vogue par la

gamme allechante de ses fers est aux Etats-Unis d'Ameri-
ques, c'est la maison St.CROIX FORGE
II est ä remarquer que presque toutes les ferrures
speciales sont disponibles en «fer mecanique»xl, (fer en
oeuf, fer en oeuf compense [ä voüte posterieure nourrie],
fer en coeur, fer en coeur compense, fer ä planche, etc.),
en acier doux ou en alliage et ce pour toutes les disciplines,

du galop en passant par le trot pour servir aussi bien
les passionnes de la mule que les adeptes de la monte
americaine.

Band 141 Heft 1 Januar 1999



Figure 4 Per en ceufaluminium GE KBN

Les enrobes

Par cette expression on entend des fers que Ton enrobe
d'un polymere pour lui donner une fonction amortis-
sante bien appreciee de nos chevaux de seile Un bon ex-
emple est le NAIL-SHU de la maison MUSTAD, une armature

d'aluminium enrobee de polyurethanne,d'un poids
leger, tl varie selon sa grandeur entre 140 g pour un fer
de taille 00, soit 115 de largeur, 122 de longueur pour une
couverture de 22 et une epaisseur de 16 mm ä 330 g

pour le fer de grandeur 4, soit de 158 de largeur, 166 de

longueur, 33 de couverture et 22 mm d'epaisseur II se

forge ä froid II est livre avec 2 pincons lateraux, excepte
le «00» qui n'a qu'un seul pincon
II existe la possibility de fixer des crampons speciaux ä

visser
Type de ferrure qui presente une certaine fragilite ä la
fixation, qui presente une moins bonne adherence au
terrain qu'un fer rainure, mais qui convient excellem-
ment ä beaucoup de chevaux arthrotiques
La ferrure SIR PEGASUS se presente sous la forme d'un
fer enrobe avec une voüte tres couverte,une large plan-
che, des branches tres couvertes et un releve de pince
tres fort, il est meme recommande de räper la corne en
pince dans son prolongement
SHOCK SHOD INTERNATIONAL a mis sur le marche un
tres joli fer enrobe, une combinaison d'aluminium et de

polyurethanne, totalement ä 1 inverse du precedant il a

tres peu de couverture
Les americains sont prets ä mettre sur le marche des fers
dans un alliage d'aluminium dont la face plantaire,la face

superieure serait, grace ä un precede de vulcanisation,

Band 141 Heft 1 Januar 1999
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Figure 5. Ferrure de SPRINGTOP

seule couverte d'un polymere amortissant (marque
Thoro'Bred®).
Par le passe le general Pierre d'Autheville avait decrit
dans son livre M la semelle ou fer ALLETRUX, ferrure en
alliage d'aluminium qui permet un maximum de contact
avec la sole, d'un poids variant selon les grandeurs entre
150 ä 250 g, par la suite une «copie» a ete mise sur le
marche sous le nom de SPRINGTOP, plus recemment
une etude serieuse a ete realisee par un groupe de
marechaux-ferrants et veterinaires beiges14 et a demon-
tre les qualites d'une geometrie qui respecte l'equilibre
biomecanique du pied du cheval
Ce genre de ferrure est tres appreciee pour toutes les

pathologies arthrotiques des phalanges anterieures,que ce
soient le syndrome naviculaire, les arthrose inter-pha-
langiennes ou les ossifications du fibro-cartilage

Les fers colles
Le plus celebre est la ferrure de DALLMER qui fit sa

premiere apparition autour de 1970 mais reellement mise

sur la marche avec le serieux voulu, toujours par son

pere, Helmuth Dallmer, dans les annees 1986
Cette alternative ä la fixation clouee est tres appreciee,
ideale pour les corrections d'aplomb des poulains qui
souffrent de bouleture ou de defauts d'aplomb15 en
varus ou valgus
Ces memes ferrures DALLMER sont egalement appre-
ciees comme ferrure alternative lors de parois cassantes,
de parois derobees ou de parois trop fines, trap friables
ne supportant plus d'etre penetrees par des clous.
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Une, deux ou trois periodes de ferrage peuvent etre fa-

cilement tolerees, par la suite la corne, le vernis protec-
teur et la surface de la couche de protection se modifient
dans leur aspect et deviennent spongieux.
Helmuth Dallmer a rendu possible la fixation de crampons

speciaux ce qui permet d'employer cette ferrure
dans le sport de competition sans trop de probleme.
Seuls inconvenients le coüt de la pose et du materiel, la

minutie, le doigte et le savoir-faire que requiert la pose
d'une telle ferrure. Peu de marechaux la pratiquent avec

succes, d'oü certainement beaucoup de critiques im-
meritees sur ce produit de qualite.
Dans les annees 1984-85 MUSTAD presenta en Europe
son fer coIIe,le HUFING,une armature metallique legere
dans laquelle on posait une semelle sur laquelle se repo-
sait la face plantaire de la botte, le tout fixe ä la muraille
par des languettes.
Cette ferrure a depuis disparu ou presque, sa fixite au

pied restant un gros probleme pour le marechal, il devait
sans cesse recoller les languettes.
D'autre part, lors de ces essais, on a pu remarquer assez
souvent une tendance de la pince ä s'allonger et aux
talons ä s'affaisser, etait-ce dü ä une pose incorrecte des

HUFING ou ä un mecanisme du pied aux parametres dif-
ferents, personne ne Fa etudie avec suffisamment de re-
cul pour le demontrer, la pose de cette ferrure s'arreta
d'elle-meme, meme si nous avons eu de grands randon-
neurs fanatiques.
Aujourd'hui MUSTAD presente une ferrure similaire,
plus legere, sous le nom de EASY GLU, c'est un fer
constitute d un fer raine aluminium enrobe de polyurethan-
ne et de languettes destinees ä la fixation. II s'ajuste ä

froid. Les tailles 00 ont une largeur de 118 mm pour une
longueur de 123 mm, la plus grande taille est le 3, eile re-

presente une largeur de 158 sur 154 de longueur. On peut
egalement l'obtenir en version allegee.
Le modele EASY GLU II est de meme conception, mais

en lieu et place des branches, il a une plaque. Cette
plaque peut etre taillee dans la forme souhaitee (fer en
coeur, fer en oeuf, fer a traverse, fer ä planche, etc.). La

plaque a une dimension de 200 X 200 mm et une epaisseur
de 12 mm.

* " * f/
1

-££> f %

IrJp

Figure 6: Fer a coller RACE GLU MUSTAD
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A chaque Salon d'Inventions on trouvera un nouveau
modele de ferrure collee, bien rares celles qui perdu-
reront au fil des ans!

Ferrure de detresse
Le premier fer de detresse, inspire des ferrures dessinees

par Gaspard de Saulnier, sur le commerce fut l'EQUI-
BOOT ou SWISS-BOOT, une ferrure en caoutchouc en-
robant toute la boite cornee et tenue au pied par un lavage

inspiree des fixations de ski avec tendeur. Les quatre
grandeurs existantes et la difficulte de tomber sur la bonne

grandeur ne facilitent pas son emploi lors de ran-
donnees,de plus selon la tournure des pieds la pose n'est
pas toujours aisee.
Dallmer a developpe une ferrure de detresse semblable
avec son «SANO CLOG», mais plus legere, moins haute de
botte done plus facile ä fixer, en revanche au lieu d'un
seul modele pour les 4 pieds,le SANO CLOG presente un
modele anterieur en 4 grandeurs et un modele pos-
terieur en 3 grandeurs.
Dernierement grace aux facultes elastiques d'un
materiau comme le Neoprene, il a ete conqu le HUF
STOCKINGS, que l'on peut servir ä la rigueur comme
protection en cas de detresse, mais surtout comme pan-
sement du pied.

Les plaques amortissantes, les soles,
les semelles

De tout temps les plaques protectrices, amortissantes
ont retenu l'attention des marechaux-ferrants, qu'elles
aient ete conques en metal, en cuir ou en caoutchouc.
Avec Findustrie des polymeres un renouveau a ete cree.
Cependant tres peu d'etudes serieuses ont ete realisees
et cela a permis ä bon nombre de plaques de survivre
quelques temps avant de tomber dans l'oubli. Prenons
comme exemple la fameuse semelle «Michel Robert», qui
fit fureur dans les annees 1975-80 dans le monde du con-
cours hippique.Une semelle en caoutchouc dur avec un
matelas gonflable et un appui furcal. Les desavantages
l'emporterent sur les soi-disant qualites de rebondir.
En revanche dans le domaine des plaques beaucoup
d'etudes ont ete realisees ces dernieres annees, les tra-

vaux conduits par Eric Barrey16 ont montre Finteret des

plaques et leur effet amortissant. C'est certainement
dans le domaine des plaques que les dernieres decou-
vertes en materiau peuvent etre le plus facilement ap-
pliquees.
Le cuir: On parle generalement de cuir chrome d'une
epaisseur de 6.5 mm pour qu'il ait une fonction amortis-
sante interessante, son desavantage est qu'il se degrade
vite ä l'usage et perd ses qualites mecaniques, en revanche

c'est un materiau tres bon marche d'oü certainement
sa grande diffusion dans le monde des plaques.
La semelle Shocktamer1'-. Cette semelle d'une epaisseur

Band 141, Heft 1. Januar 1999
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de 4 mm pour un poids de 90 g est bien elastique et peut-
etre un peu raide, mais c'est une bonne protection pour
les soles sensibles. La partie qui est sur la fourchette est
amovible. Sa composition reste un secret de fabrication.
La semelle Sorbothane: En polyurethanne, cette semel-
le est assez lourde, 350 g, pour une epaisseur de 7 mm,
eile est amortissante au pas et elastique aux autres allures.

Cette semelle convient surtout aux pieds convalescents

avec un travail au pas.
La semelle Equisoft: II s'agit d'un polymere visco-
elastique et de materiaux composites high-tech, en
version «super amortissante» la plaque pese 135 g dans un
format de 200 par 165 mm avec une epaisseur de 3 mm.
On peut avoir cette semelle en version renforcee par une
trame de fibre synthetique, ce qui aura pour consequence

d'empecher l'abrasion et les dechirements.
Ce semelle Equisoft a ete concuc grace aux travaux18 de
MM Barrey19,Benoit20,Brochet21 et Denoix22 principale-
ment et mise en fabrication par les etablissements
Michel VAILLANT.
Dans les travaux de Barrey il est demontre clairement
que la plaque est optimale lorsqu'elle est utilisee avec
des fers en alliages legers.
Les plaques de protection: Selon leur texture, elles
seront plus ou moins dures, plus ou moins elastiques,
plus ou moins amortissantes, certaines avec des structures

en place plantaire pour empecher les silicones, les

pads, les coussinets de glisser.
Certaines presentent une epaisseur variable afin de re-
hausser les talons.
La plaque Thera-Flex: Cette plaque en plastique dur a

pour avantage de faire porter la fourchette grace ä un
coussinet souple.D'une seule taille,d'un poids de 135 g,
eile se travaille facilement ä la renette ou avec une fraise.

Les coussinets - les pads®

Pour reprendre les vieux reves de Delperier23, et de sa

ferrure rationnelle sous-plantaire que lui-meme appelle
ferrure homoeplique, et repartir le plus justement le

poids du corps sur l'appui,nombre de coussinets (pads)
et de ferrures oü 1'armature est associee ä une plaque ont
ete developpes.
Dans les premieres approches il faut citer l'etoupe gou-
dronnee, qui a rendu et rend encore bien des services,
mais qui ne presente de loin pas toutes les qualites re-

quises d'un bon coussinet.
Le premier sur le marche a ete le composant de
NORBERG, cela date des annees 1970, que n'a-t-on pas
dit de mal ä l'epoque pour le discredited qu'il etouffait la

sole, qu'il empechait le pied de respirer, qu'il favorisait la

putrefaction de la fourchette, etc. Son inventeur avait
trouve une excellente formule, sa teneur et sa durete tou-
jours appreciees. Moult fois copie pas toujours egale.

® Pad. terme anglais designant une protection, un tampon tres usite dans
le langage courant francophone et gemanophone
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Toute une gamme de silicones est sur le marche, leurs
duretes et leurs temperatures de catalysation les dif-
ferencient.
Parmi les derniers elabores il faut citer la FERRURE
A.M.F. (Avenir Marechalerie Francaise)24. II s'agit de poly-
urethannes trouvant leurs bases dans les polyurethannes
servant ä la realisation des patins de chenilles de char et
qui sont specialement travailles par une societe
HEXCEL. Ses qualites sont une catalysation tres rapide de
15 ä 20 secondes ä une temperature ambiante de 20°,
une resistance ä l'abrasion, une bonne repartition des

charges quelle que soit la nature du sol et un bon effet
amortisseur. Elle offre l'avantage d'un excellent effet ant-
iderapant sur les sols sees recouverts de paves, de gou-
dron ou autres revetements bitumes.en revanche sur des
terrains naturels, il faudra recourir aux artifices des crampons.

Comme avec tous les coussinets, il faut savoir de temps
ä autre permettre ä la fourchette d'etre ä Fair, sinon on
peut constater un echauffement de fourchette.

Les resines de reparation,
les resines de prothese

Dans 1' ordre chronologique on se doit de citer la
guttapercha, puis dans les annees 1968-70 ce sera l'appari-
tion des poudres acryliques puis du TECHNOVIT®
609125, un polymere ä froid qui durcit ä une temperature

elevee, qui peut etre rape une fois sec, mais reste un
peu cassant.
II est souvent remplace de nos jours par la corne artifi-
cielle SLJPA26 qui a les avantages d'etre elastique, resi-

stante et solide.
La resine de reparation HYPONA27, resine acrylique,
assure une polymerisation rapide (20 minutes ä 30°), eile a

l'avantage de ne pas chauffer pendant sa polymerisation,
eile permet egalement d'etre brochee. Pour augmenter
sa solidite lors de grands delabrements on peut y adjoin-
dre de la fibre de verre.
Comme autres resines de reparation, il faut citer le HOFF
REPAIR MATERIAL d'Equi-Thane28, la «Kunsthorn» de
Keralit29.

Les durcisseurs, les «renforcateurs»
Nombreux sont les produits qui nous assaillent pour van-

ter leur merite ä durcir, ä faire pousser la corne, ä ameli-

orer sa qualite.
Certes beaucoup d'idees, beaucoup d'etudes in-vitro
existent, mais combien il est difficile d'evaluer, d'appre-
cier leurs qualites tant est que le cheval est un etre vivant

que Eon tient cle bien des manieres differentes.
Comment tester un produit sur un cheval qui passe 23 heu-

res par jour dans son box pour travailler en manege ou
en carriere 3 quarts d'heure par jour avec un jour de re-

pos par semaine!
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Le premier observateur fera le constat qu'un cheval qui
marche, au pas (surtout), au trot et au galop ä raison de 4

a 5 heures par jour aura une avalure, une pousse de cor-
ne bien superieure et bien differente.

La formation continue
des marechaux-ferrants

La formation des marechaux-ferrants si eile n'a que peu
evolue au fil des ans, voire s'est meme degradee avec la

disparition du cheval d'arme, la formation continue qui
leur est Offerte a, quand ä eile augmente de maniere eton-
nante.
Fini le maitre marechal qui ne transmet son savoir qu'ä
ses eleves, ä ses apprentis, aujourd'hui ce sont des semi-
naires, des concours regionaux, internationaux qui les

torment le plus souvent en etroite collaboration avec la

profession veterinaire.
Actuellement face ä la demande de specialisation sur le

pied, certaines grandes ecoles remettent la marechalerie
et la pathologie de la boite cornee dans leurs programmes,

optionnels ou non, alors que les memes ecoles
avaient totalement delaisse cette discipline peu apres la
2C guerre mondiale.

La maniere de travailler du marechal-
ferrant ä l'aube du 3e millenaire

L'atelier empli de machines impressionnantes et bruy-
antes avec un travail et un pont de forge que l'on debar-

rasse ä l'arrivee du patient a fait place aux camionnettes,
camions equipes de la derniere technologie.
Certes le marechal aura un peu perdu sur le forgeage,qui
en faisait par le passe sa principale qualification, pour
s'interesser davantage aux exigences multiples de ses

patients, pour mieux satisfaire ä son avidite de comprend-
re l'anatomie, la physiologie, la biomecanique et la

pathologie du pied.
Grace aux medias, grace ä internet, il trouve des sites30

qui vont lui permettre de decouvrir le monde entier et
les dernieres nouveautes de la technologie. Rien qu'en
questionnant «Farriers» on trouvait le 3 aoüt 1997 243
sites de marechalerie (ecoles, associations, commerce,
journaux, revues, pages activees sur le mecanisme de la

fourbure,etc...),en appelant «farriers ou hoofcare» le 28

fevrier 1998 par Fentremise d un moteur de recherche
tel qu'altavista 2000 adresses nous sont proposees. II est
evident que le «surfeur» doit etre ä meme de trier le bon
grain de l'ivraie.
Le dialogue marechal et veterinaire est des plus harmo-
nieux31, sauf lorsqu'un des partenaires n'a pas la qualification

adequate. Cette reflexion concertee est pour le

plus grand bien des equities.
Le plus grand saut technologique se trouverait-il dans la

facilite de la communication?

Figure 7: Equipement moderne des vehicules
d'intervention
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