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Laboratoire Pfister; 3018 Berne

Données recentes sur le traitement

e 'hypodermose hovine au moyen

de métrifonate (Neguvon®) et d’ivermectine
(lvomec®) en microdoses

J.-L. Charbon et K. Pfister

Résumé

Des essais de traitement préventif a large échelle
de I'hypodermose au moyen de métrifonate
(Neguvon® 10% spot-on, Bayer SA) ou de «micro-
doses» d’ivermectine (0.1 ml d’Tvomec® injecta-
ble - MSD AGVET - par animal) ont été effectués
~ entre 1991 et 1993 dans les Grisons (Poschiavo)
et a divers endroits de I'arc jurassien.
Le Neguvon® montre une efficacité insuffisante
(environ 80%) chez les vaches laitieres au dosage
de 24 ml préconisé alors par les autorités. Ce
résultat n’est pas influencé par la date du traite-
ment. Une élévation de la dose a 36 ml par ani-
mal permet d’élever I'efficacité a 93%, alors
quun dosage de 6 ml/100 kg présente une effi-
cacité de 97.3% sans provoquer d’intoxication
spécifique. _
Les effets secondaires rencontrés - salivation,
tympanie - sont dus sans aucun doute a la des-
truction de larves d’Hypoderma lineatum en
cas de forte infestation. Aucun avortement n’a
été déploré.
La microdose d’Ivomec®, appliquée aux jeunes
animaux ou aux vaches taries, présente une effi-
cacité proche de 100%. ;
11 existent donc des médicaments permettant
d’envisager une éradication rapide de I’hypoder-
mose bovine, pour autant qu’ils soient bien do-
_ sés et appliqués de facon conséquente et systé-
matique. ‘ ‘

Mots-clés: hypodermose — bovins — traite-
~ ment— métrifonate — ivermectine
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New data on the treatment of hovine
hypodermosis with metrifonate (Neguvon®)
and ivermectine (lvomec®) «microdoses»

Large scale preventive treatments against bovine
hypodermosis have been performed in the Can-
ton of Grisons and in different Jura areas. Either
Metrifonate (Neguvon® 10% spot-on, Bayer AG)
or Ivermectine «microdoses» (i.e. 0.1 ml Ivomec®
ad. inj. - MSD AGVET - per animal) have been
applied.

The treatment of dairy cows with Neguvon® at
the then recommended dose (24 ml/animal)
showed a low efficacy of 80%, without any corre-
lation to the date of treatment. An increase of the
dose to 36 ml / animal revealed an efficacy of
93%, while a weight-dependent dose of 6ml/

100 kg body weight reduced the warble infesta-
tion by 97.3% without any drug-related side-
effects. ~ ~

The few observed side-effects - salivation and
mild meteorism - are likely to be due to the
destruction of Hypoderma lineatum larvae in
the gullet of treated cows. No case of abortion
was reported.

The Ivomec® - «microdose» applied to young an-
imals or dry cows showed an efficacy > 99.8%.
The available drugs would thus allow a quick
and efficacious control of bovine hypodermosis,
provided they would be used systematically and
at an appropriate dose in endemic areas.

Key words: hypodermosis — cattle — treat-
ment — metrifonate — ivermectine
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Situation actuelle de la lutte contre
’hypodermose et buts du travail

L’hypodermose bovine est une myiase cutanée caractéri-
sée par I'apparition au printemps (de février 2 juin prin-
cipalement) de tumeurs abcédantes (varrons) contenant
la larve III d’'une mouche de I’espece Hypoderma bovis
ou Hypoderma lineatum (Boulard et al.,1988a,b). Outre
les dégats au cuir,connus de longue date (Gansser, 1951),
elle provoque une diminution des performances laitieres
et boucheéres souvent difficile a quantifier (Bouvier, 1967;
Lonneux et al., 1991; Scholl, 1993).

Les travaux de différents auteurs, notamment Chabaudie
et Boulard (1992) et Aratjo (1996) démontrent son in-
fluence négative sur les réponses immunitaires du bo-
vin.

Toutes ces raisons justifient que cette parasitose soit
combattue par la législation sur les épizooties en Suisse
comme dans certains pays voisins.

Dans les années 1930-1960, le traitement de I’hypoder-
mose s’effectuait exclusivement par application de di-
vers médicaments sur les varrons au printemps (Dap-
ples, 1944; Gansser, 1951). Ces traitements n’évitent pas
les dommages au cuir ni I'influence néfaste des larves
d’hypodermes sur 'organisme du bovin pendant hiver.
Effectués au moyen d’extraits de Derris (Tikizid®, Sieg-
fried AG) ou de métrifonate (Neguvon®, Bayer AG), ils
sont efficaces (Charbon et Pfister, 1993a) mais doivent
étre répétés régulierement toutes les trois semaines, tous
les varrons n’apparaissant pas simultanément (Aragjo,
1996). Leur utilisation au niveau local n’ameéne qu’une
diminution limitée de I'infestation (Boulard et al., 1983).
Néanmoins, moyennant une application mensuelle sys-
tématique, ils ont permis notamment I’éradication du
varron a Chypre (Wright, 1979).

Dans notre pays, ou une grande partie du jeune bétail
passe I’été a I'alpage, un tel résultat n’était pas envisa-
geable.

Par contre, les travaux de Bouvier (1962) en Suisse et
Rosenberger (1962) en Allemagne laissaient présager
une disparition rapide de 'hypodermose bovine grice a
I'application préventive d’esters phosphoriques en au-
tomne, apres la période de vol des mouches du varron.
Ces médicaments (principalement le Neguvon®) et leur
application organisée par les autorités ont permis une
réduction massive de la prévalence de I’hypodermose.
Une éradication totale de 'hypodermose a déja été obte-
nue en Grande-Bretagne notamment, ou un plan de
contrdle national associe surveillance sérologique et trai-
tement aux esters phosphoriques des quelques foyers
décelés (Tarry et al., 1992).

Néanmoins, Liebisch et Frauen (1989) constatent une
nouvelle extension de cette parasitose en Allemagne. En
Suisse, les statistiques annuelles de la Commission pour
IAmélioration des Cuirs et des Peaux font état d’une
prévalence d’environ 1.5-2%, avec une tendance crois-
sante depuis 1988.

En outre, depuis quelques années, I'hypodermose est a
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nouveau endémique dans des régions de plaine d’ou elle
avait disparu (Charbon et Pfister, 1992).

Cette extension de l'infestation est d’autant moins sou-
haitable que le passage des frontieres (dans le cadre du
pacage franco-suisse notamment) est désormais interdit
aux animaux varronnés, a moins qu’ils aient fait I'objet
d’un traitement.

Les résultats obtenus par la lutte systématique contre le
varron en Suisse comme a I'étranger permettent donc de
douter de I'efficacité des moyens utilisés. Les éleveurs
des régions endémiques constatent une bonne efficacité
sur les jeunes animaux, alors que le traitement des va-
ches adultes semble peu satisfaisant.

De plus, le traitement au Neguvon® n’est pas pratiqué de
facon systématique. En effet, suite aux craintes des éle-
veurs et des autorités a propos des effets secondaires du
traitement et des avortements éventuels, les animaux en
gestation avancée ne sont généralement pas traités
(Charbon et Pfister, 1992).

Lapparition sur le marché de I'ivermectine (Ivomec®,
MSD AGVET) fournit une nouvelle arme contre I’hypo-
dermose, efficace méme a des doses infimes (Drum-
mond, 1984). Suite aux travaux d’Argenté et Hillion
(1984), I'usage de tres faibles doses d’ivermectine est
d’ailleurs I'un des piliers de la lutte contre I'hypodermo-
se en France.

11 parait donc opportun d’effectuer des essais de terrain
controlés permettant de mesurer et de comparer 'effica-
cité des médicaments disponibles,d’en évaluer les effets
secondaires et de proposer le cas échéant des améliora-
tions de la stratégie actuelle.

Animaux, matériel et méthodes
Animaux et traitements

Un total de 9442 bovins des cantons des Grisons, du
Jura, de Neuchitel et de Vaud ont été impliqués dans les
sept expériences décrites ci-dessous.

Pour chaque essai, trois groupes d’animaux ont été
constitués:

a) Les vaches laitieres et parfois quelques génisses ont
été traitées au moyen de Neguvon® 10% spot-on, appli-
qué avec le flacon doseur d’origine. Les variations de la
dose et du moment d’application sont décrites dans le
tableau 1.

b) Les jeunes animaux et certaines vaches taries ont été
traités au moyen d’ivermectine en «<microdoses» (Argen-
té et Hillion, 1984). A cet effet, une dose de 0,1 ml d’Ivo-
mec® 1% a été injectée par voie sous-cutanée derriere
I’épaule au moyen d’une seringue automatique Socorex
(Eisenhut Vet) avec aiguille de 1.6 X 15 mm, en chan-
geant d’aiguille entre les exploitations.

¢) Chaque éleveur a été laissé libre de garder quelques
animaux comme témoins, ce qui a permis la constitution
de groupes témoins représentatifs de ’ensemble de la
zone traijtée.

Le numéro d’oreille et le traitement appliqué ont été
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Tableau 1: Schéma expérimental et résultats des essais de traitement préventif de I'bypodermose au moyen
de Neguvon® spot-on et d’Ivomec® en microdoses

~ Groupes Groupes Efficacité du
témoins traités traitement
Nombre et genre | Nombre Infestation Nombre/genre Nombre Infestation (%)
d'animaux d'animaux moyenne d'animaux traités Traitement Date d'animaux moyenne
infestés | (varrons/ animal) infestés | (varrons/animal)
. , . 557 vaches et |24 ml Neguvon® 10.91 (¢} 0 100 % (?)
Poschiavo 105 génisses 1 2 génisses spot-on
GR)
, 991 vaches et | 0.1 mllvomec® | 10.91 0 0 100 % (?)
génisses sous-cutané
. 954 vaches |24 ml Neguvon® | 11.91 276 5 82.4 %
Clos-du-Doubs [ 97 vaches et 58 13 , spot-on
| sy génisses ' b .
o 1452 génisses | 0.1 mllvomec® | 11.91 10 2 99.8 %
L et vaches taries | sous-cutané . .
903 vaches | 24 mi Neguvon®| 11,92 24 2.8 97.8 %
, spot-on .
. 126 vaches et
Clos-du-Doubs . 59 6.5 144 vaches et | 6 mi Neguvon® | 30.10.92 9 1.3 97.3 %
gy génisses génisses spot-on /100 kg
1381 génisses | 0.1 mllvomec® | 11.92 1 4 99.9 %
et vaches taries sous-cutané
205 vaches 24 ml Neguvon® | 15.09.92 29 3.1 797 %
spot-on
. ~ ~ 152 va | 24 ml Neguvon®| 15.10.92 25 2.4 81.7 %
132 vaches et | 63 . spot-on ~ g ,
géni 162 vaches | 24 ml Neguvon® | 15.11.92 3.4 791 %
~ | spot-on , '
938 génisses | 0.1 milvomec® | 15.11.92 | 0 0 100 %
sous-cutané ,
La Brévine 862 vaches 39 441 332 vaches 24 ml Neguvon® 11.92 2 1 98.6 %
(NE) spot-on
Ste-Croix 18 vaches et 6 4.7 431 vaches | 36 ml Neguvon® 11.63 19 2.4 93.1 %
, (VD) génisses spot-on .

enregistrés pour chaque animal en vue du contrdle d’ef-
ficacité.

Conditions d’expérience

Les nombres d’animaux traités et le résultat des traite-
ments sont résumés dans le tableau 1.

Poschiavo (GR), 1991: Tout le bétail de la vallée a été
traité. Les vaches laitieres ont recu 24 ml de Neguvon®,
tandis quune microdose d’Ivomec® était appliquée aux
vaches allaitantes ou taries et au jeune bétail.

Une partie des génisses de Suisse orientale ayant estivé a
Poschiavo a été traitée au Neguvon® (selon les instruc-
tions du fabricant) dans leur exploitation de domicile, les
autres servant de controle.

Clos-du-Doubs (JU), 1992: Le bétail de cette région a été
traité deux ans de suite (en 1991 et 1992) durant la pre-
miere quinzaine de novembre par les inspecteurs du
bétail et les vétérinaires officiels (tableau 1).

En 1992, cinq exploitations fortement varronnées furent
impliquées dans l'essai complémentaire décrit ci-des-
sous.

Franches-Montagnes (JU), 1992: En vue de déterminer
linfluence de la date du traitement au métrifonate sur
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I’efficacité de ce dernier, les vaches des communes de
St-Brais, Montfavergier et Montfaucon ont été partagées
au gré des propri€taires en trois lots traités respective-
ment le 15 septembre 1992, le 15 octobre 1992 ou le
15 novembre 1992 au moyen de 24 ml de Neguvon® par
téte.

Les jeunes animaux ont recu des microdoses d’Ivomec®,
tandis que quelques animaux choisis au gré des éleveurs
constituaient le groupe témoin.

La Brévine (NE), 1992: Chacune des vaches traitées a
recu 24 ml de Neguvon® au cours de la deuxiéme se-
maine de novembre, alors qu’environ la moiti€é du chep-
tel constituait le groupe témoin.

La microdose d’Ivomec® a été administrée aux jeunes
animaux sans toutefois les enregistrer individuellement.

Clos-du-Doubs (JU), 1992: Dans cinq exploitations for-
tement varronnées malgré le traitement de 1991, le Ne-
guvon® a été appliqué le 30 octobre 1992 a raison de
6 ml/100 kg de poids corporel a tous les animaux.

Des prises de sang ont été effectuées sur 10 vaches avant
le traitement ainsi que 12 et 24 heures apres, afin de
déterminer 'activité de la cholinestérase sérique. Les ré-
sultats des analyses sont présentés dans la figure 1.

Sainte-Croix, 1993: Dans la partie nord de la commune
de Sainte-Croix, les vaches ont été traitées le ler novem-
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bre 1993 au moyen de 36 ml de Neguvon® par téte,
indépendamment de leur poids.
Le groupe de contrdle se composait de 18 animaux non-
trait€s. Les jeunes animaux ont re¢u une microdose
d’Ivomec® dans le cadre d’une expérience complémen-
taire (Charbon et Pfister, 1995).

Contrdle de Pefficacité des traitements

Dans la deuxieme semaine d’avril, tous les animaux ont
été controlés par palpation manuelle du dos. Les varrons
observés ont été tués par application locale de Negu-
von®. Le nombre de varrons observés a été enregistré
individuellement et I’efficacité des traitements calculée
de la facon suivante:

Efficacité = 100 - 100 X (vt/nt)/(vc/nc).

vt = nombre total de varrons sur les animaux traités

nt = nombre des animaux traités

vc = nombre total de varrons sur les animaux de
contrdle

nc = nombre des animaux de controle.

Il est évident que dans le cas ou vc = 0, Iefficacité ne
peut étre déterminée.

Activité de la cholinestérase sérique

Quelques heures apres le prélevement, les échantillons
de sang ont été centrifugées. Le sérum a été congelé a
-20 °C jusqu’au moment de l’analyse, effectuée au
moyen du kit Merck Granutest® 3.

Résultats
Efficacité des traitements

Lefficacité des traitements est présentée dans le ta-
bleau 1.

Les résultats de I'essai effectué a Poschiavo ne sont pas
représentatifs, deux varrons ayant été observés en tout et
pour tout dans le groupe témoin malgré un deuxieme
contrdle en mai.

Les traitements au Neguvon® présentent une efficacité
trés variable en fonction du lieu et de la date de I’essai
ainsi que de la dose appliquée. Ces variations sont discu-
tées en détail ci-dessous.

Quant 2 la microdose d’Ivomec®, elle montre une effica-
cité constante de 99.8-100%.

Effets secondaires

Quelques cas d’effets secondaires ont été signalés apres
le traitement au Neguvon® dans le Clos-du-Doubs, dont
deux (légers) apres Papplication de doses augmentées. Il
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s’agit en général d’'une hypersalivation dans les 12-24
heures suivant le traitement. Une vache en 1991 et quatre
en 1992, toutes atteintes de tympanie ruminale, ont né-
cessité un traitement vétérinaire (pose d’un trocart et/
ou injections spasmolytiques et analgésiques). Les autres
animaux ont tous guéri spontanément et rapidement.
Dans les autres régions, de méme qu’apres le traitement
2 'Ivomec®, aucun cas n’a été signalé.

Aucune autre maladie et surtout aucun avortement n’ont
pu étre mis en rapport avec le traitement.

Cholinestérase sérique aprés le traitement au Neguvon®

Les résultats sont présentés dans la figure 1. Les deux
animaux B2 et B3 ont présenté des effets secondaires
(hypersalivation) 24 heures apres le traitement. C’est
pourquoi leur cholinestérase sérique est représentée en
trait gras.

Cholinestérase sérique [Ul/1]
0 o)

60 - \_,ﬁ_ﬁ et \,._W“z/

40 .
0 172 1 21

jours aprés le traitement

-+ Moy.-Ec.type —¥- Moy.+Ec.type

—% B3 (effets sec.)

© Moyenne

—~&- B2 (effets sec.)

Figure 1: Cholinestérase sérique chez dix vaches
traitées au Neguvon® 10% spot-on (6 ml/100 kg)

Discussion

Lefficacité du Neguvon® au dosage préconisé par le fa-
bricant au moment des essais est peu satisfaisante (envi-
ron 80%) dans le Clos-du-Doubs en 1991 et les Franches-
Montagnes en 1992. Ces résultats correspondent d une
part aux observations des éleveurs de ces régions, et
d’autre part aux constatations faites en France par Argen-
té (1994). En Israél, Ziv et al. (1988) constataient quant a
eux une efficacité du métrifonate de 60% seulement.
Une résistance du parasite au médicament parait peu
vraisemblable. En effet, une dose de Neguvon® dépen-
dant du poids donne des résultats treés satisfaisants,
méme dans des exploitations fortement varronnées.

La répétition du traitement dans le Clos-du-Doubs en
1992 a également montré une bonne efficacité. On re-
marquera cependant que la comparaison avec les résul-
tats de 'année précédente est biaisée par le fait que les
cing exploitations les plus varronnées ont fait ’'objet de
I’essai portant sur les doses augmentées.
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On constate par contre une excellente efficacité du trai-
tement a La Brévine en 1992. Il faut mentionner a ce
propos que le Jura neuchatelois héberge une forte pro-
portion d’H. bovis, par opposition au reste de la Suisse,
ou on rencontre presque exclusivement H. lineatum
(Charbon et Pfister, 1993a).

11 est donc possible que les deux especes de varron pré-
sentent une sensibilité différente au métrifonate. Cette
hypothese est également confirmée par le fait que Bou-
vier (1967) constatait parmi les hypodermes une propor-
tion d’environ % d’H.bovis dans I’arc jurassien et environ
Y% dans les Préalpes. Actuellement, on constate qu’H. /i-
neatum est devenu nettement plus fréquent, et pourrait
donc avoir été sélectionné par 25 années de traitements
au Neguvon®.

dosage effectif [mg/kg]
10—

f ]

0 1 L 1 1 1
150 250 350 450 550 650 750
Poids de I'animal [kgl

Figure 2: Dosage du métrifonate en fonction du poids
de Uanimal traité (Neguvon® 10% spot-on appliqué
selon les directives officielles)

La dose maximale administrée selon les directives du
fabricant est de 24 ml de Neguvon® (soit 2400 mg de
métrifonate) par animal d’'un poids de 400 kg et plus. Il
est donc évident que les animaux les plus lourds ont recu
une dose tres faible de médicament (fig.2). Ainsi, le poids
moyen des animaux infestés malgré le traitement dans le
Clos-du-Doubs étant de 649 kg (estimé au moyen d’un
metre 2 ruban Rondo®), ils n’ont recu que 3.7 mg de
métrifonate par kg.

Or, si Rosenberger (1962) démontre une bonne effica-
cité de I'application pour-on de Neguvon® au dosage de
50 mg/kg,les travaux de Went (1969), effectués avec des
formulations proches de la solution spot-on utilisée dans
nos essais, démontrent qu'une dose de métrifonate de
5 mg/kg a une efficacité de 91%,alors que 7 mg/kg élimi-
nent 96% des varrons.

Le traitement systématique a Sainte-Croix avec 36 ml de
Neguvon® (3600 mg de métrifonate) par animal adulte a
eu une efficacité de 93%. Les vaches infestées malgré le
traitement - principalement un troupeau de race mont-
béliarde - étaient les plus lourdes.

Ces résultats démontrent clairement qu’un dosage adap-
té au poids de 'animal, comme c’est le cas habituelle-
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ment pour les vermifuges et les antibiotiques, améliore-
rait considérablement I’efficacité du traitement.

La date du traitement n’influence pas son efficacité,
contrairement a ce que laissaient penser certaines de nos
observations. En effet, H. lineatum peut voler tard en
automne, comme supposé par Gansser (1951), et des
varrons ont été observés sur des veaux n’ayant paturé
qu’au mois d’octobre dans le Clos-du-Doubs. Les ani-
maux trajtés en septembre ont donc eu sans doute la
possibilité d’étre réinfestés apres le traitement, mais ne
sont pas plus séverement atteints au printemps suivant
que ceux traités plus tard dans la saison. L'explication de
ce phénomeéne demanderait des essais complémentaires
(par exemple avec des animaux gardés a 1'étable apres le
traitement) difficilement réalisables dans notre pays.
Des effets secondaires ont été observés par Bouvier
(1962) chez 30 a 50% des bétes apres le traitement au
moyen de doses élevées de Neguvon®. Il s’agit probable-
ment d’intoxications aux esters phosphoriques, avec in-
hibition de la cholinestérase. Il était donc sans doute
justifié d’y remédier par I'application d’atropine.

Par contre, les effets indésirables observés dans nos es-
sais du Clos-du-Doubs se manifestent malgré une activité
normale de la cholinestérase (fig.1). Cette région étant
fortement infestée par H. lineatum, qui passe Uhiver
dans 'oesophage du bovin, il est vraisemblable que les
effets secondaires rencontrés soient dus a une oesopha-
gite provoquée par les toxines libérées par les larves
mourant dans la paroi oesophagienne. Ces intoxications,
décrites par Keck et al. (1992), peuvent étre traitées au
moyen d’anti-inflammatoires, phénylbutazone de préfé-
rence (Eyre et al., 1981).

Leur prévention se basera avant tout sur le respect des
dates limites de traitement. En effet, un traitement effec-
tué apres le 15 novembre,a un moment ou les larves sont
volumineuses et nombreuses dans I’oesophage (Aratjo,
1996), entrainerait sans aucun doute un risque exagéré
et inutile.

Certains cas de réactions anaphylactiques avec oedemes
sous-cutanés ont également été décrits (Bouvier, 1962;
Boulard et al., 1988b).

Un tel cas a aussi été observé en automne 1992 lors d’un
traitement en Gruyere. Il est difficile de dire si cette
réaction est une allergie au médicament ou aux produits
de décomposition des larves d’hypodermes. Uanimal en
question s’est en tout cas bien rétabli apres I'administra-
tion en urgence de corticostéroides.

Aucun avortement n’est a mettre sur le compte des trai-
tements effectués, méme apres des doses élevées de Ne-
guvon®. On peut donc traiter sans crainte les vaches et
génisses portantes.

Le traitement des jeunes animaux au moyen de microdo-
ses d’ITvomec® (Argenté et Hillion, 1984) s’est distingué
tout au long de cette étude par son excellente efficacité.
Il convient de signaler que cette faible dose n’a aucun
effet sur les autres parasites, ce qui devrait permettre
d’exclure le développement de résistances chez les né-
matodes (Bauer, 1994). 11 est par contre impératif de ne
pas appliquer de dose intermédiaire entre la microdose
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etla dose normale,sous peine de risquer de sélectionner
les vers résistants (Forbes, 1994).

La voie sous-cutanée n’est pas la seule a considérer, les
travaux d’O’Brien (1994) et de Charbon et Pfister (1995)
démontrant Iefficacité de Papplication d’une microdose
d’ivermectine par voie orale ou percutanée.

Les deux types de traitement n’ont pas donné lieu a des
résidus décelables dans le lait (Charbon et Pfister, 1993b,
1995). Le traitement des vaches laitieres au moyen de
Neguvon® est d’ailleurs autorisé sans délai d’attente par
I'OICM.

Conclusion

Le traitement préventif de I’hypodermose au moyen de
Neguvon® 10% spot-on présente une bonne efficacité
sur les jeunes animaux. Il a conduit a une réduction de
Pinfestation des I'introduction des campagnes systémati-
ques de prévention de cette parasitose.

Chez les vaches laitieres, qui servent de «réservoir dans
les régions endémiques, rien ne s’oppose a un traitement
systématique au moyen de Neguvon®. Le cas échéant,
la dose devra étre augmentée pour obtenir I'effet théra-
peutique voulu.

La microdose d’Tvomec® présente également une excel-
lente efficacité.

Les effets secondaires sont rares si le traitement est effec-
tué a temps, et des avortements éventuels ne sont que
pure coincidence.

Aucun animal sauvage n’étant connu comme réservoir
des hypodermes du bovin,une éradication de I’hypoder-
mose pourrait étre obtenue en quelques années en Suis-
se par un traitement préventif systématique de tout le
bétail ayant passé I’été dans les zones endémiques, com-
biné le cas échéant avec une surveillance sérologique
(Charbon et al., 1995).
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