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Klinik fiir Wiederkdiuer- und Pferdemedizin’ und Veterindir-Medizinisches Labor? der Universildit Ziirich

Serologische Untersuchungen ither das
Vorkommen der bovinen Ehrlichiose in den
Kantonen Zurich, Schaffhausen, Thurgau,
St. Gallen und Obwalden*

N. Pusterla’, C. Wolfensberger?, H. Lutz?, U. Braun’

Zusammenfassung

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war es,
die Verbreitung der bovinen Ehrlichiose in den
Kantonen Zirich, Schaffhausen, Thurgau, St. Gal-
len und Obwalden niher zu untersuchen. Hierzu
wurde ein Immunfluoreszenz-Test etabliert, des-
sen diagnostische Sensitivitit und Spezifitit auf-
grund von Untersuchungen mit verschiedenen
Referenzseren und mit Seren von 20 Rindern vor
und nach Serokonversion als nahe bei 100% ge-
wertet wurde. Es wurden von 2557 gesunden
Tieren der Rindergattung Blutproben entnom-
men und mit dem indirekten Immunfluoreszenz-
Test auf Antikorper gegen Ebrlichia phagocyto-
phila untersucht. Dreiundneunzig Tiere (3.6%)
waren seropositiv und wiesen einen Titer von
11:20 bis 1:320 auf. Die meisten seropositiven Tie-
re stammten aus dem Gebiet nérdlich des Zii-
richsees bis zur deutschen Grenze, aus dem Ge-
biet zwischen Walensee und Bad Ragaz, aus dem
Rheintal und aus dem Klein Melchtal. Allen sero-
positiven Tieren war gemeinsam, dass sie auf
Wiesen und Alpen mit einem fiir Zecken der Gat-
tung Ixodes ricinus glinstigen Biotop geweidet
wurden.

Schliisselworter: Bovine Ehrlichiose — Ebrli-
chia phagocytophila — indirekte Immun-
fluoreszenz — Ost- und Zentralschweiz —
Rind .

Einleitung

Ebrlichia phagocytophila wurde 1940 durch Gordon et
al. als Erreger der bovinen Ehrlichiose, auch tick-borne
fever oder Weidefieber genannt, entdeckt. In Europa
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Serological testing on the occurence of hovine
ehrlichiosis in the Cantons Ziirich,
Schaffhausen, Thurgau, St. Gallen and
Obwalden

The purpose of this study was to investigate the
geographical distribution of bovine ehrlichiosis
in the Cantons Ziirich, Schaffhausen, Thurgau,
St. Gallen and Obwalden. To this end, an indirect
immunofluorescence assay was established. The
diagnostic sensitivity and specificity was estimat-
ed to be close to 100% based on the results ob-
tained with several reference sera from the US
National Veterinary Services Laboratories and
the seroconversion panels of 20 heifers and
cows. Blood samples from 2557 healthy cattle
were tested for antibody response against Ebr-
lichia phagocytopbila. Ninety-three animals
(3.6%) were seropositive with titers ranging
from 1:20 to 1:320. Most of the positive animals
were found in the area north of lake Ziirich
spanning to the german border, in the area be-
tween Walensee and Bad Ragaz, the Rhine valley
and Klein Melchtal. All seropositive animals had
grazed on pastures or alps with a favourable bio-
top for the tick Ixodes ricinus.

Key words: bovine ehrlichiosis — Ebrlichia
phbagocytopbila — indirect immunofluores-
cence assay — Switzerland — cattle

wurde die Krankheit beim Rind bisher in England
(Hudson, 1950; Tutt und Loving, 1955),Irland (Collins et
al., 1970), Frankreich (Argenté et al., 1992), Norwegen

* Diese Arbeit konnte dank der Unterstiitzung der Kommission zur For-

derung des akademischen Nachwuchses durchgefiihrt werden.
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(Overas, 1959), Finnland (Tuomi, 1965), den Niederlan-
den (Boll und Reinders, 1964), Osterreich (Hinaidy,
1973), Deutschland (Friedhoff, 1981), Spanien (Juste et
al., 1989) und der Schweiz (Pfister et al., 1987; Pusterla
etal., 1997) beschrieben. Die bovine Ehrlichiose, welche
ausschliesslich akut auftritt, wird durch die Zecke Ixodes
ricinus uUbertragen und ist durch Fieber, reduzierte
Milchleistung, Husten, Nasenausfluss, steifen Gang und
Aborte gekennzeichnet. Sie ist mit einer schweren Leu-
kopenie verbunden, welche zuerst durch eine Lympho-,
und spiter durch eine Neutropenie verursacht wird.
Bei einer Infektion ruft der Erreger der bovinen Ehrli-
chiose eine spezifische Immunantwort hervor, welche
fiir serologische Untersuchungen ausserhalb der akuten
Krankheitsphase diagnostisch ausgenutzt werden kann
(Rikihisa, 1991). Die indirekte Immunfluoreszenz wird
diagnostisch bei serologischen Untersuchungen auf
Ebrlichia phagocytophila aufgrund ihrer hohen Sensiti-
vitdt und Sperzifitit verwendet (Alani et al., 1987; Jon-
gegan et al., 1989; Paxton und Scott, 1989; Liz, 1994).
Serologische Kreuzreaktionen zwischen Ebrlichiae,
Rickettsiae und Chlamydiae wurden nie beobachtet
(Ristic et al., 1972; Holland et al., 1987). Zwischen den
drei Vertretern der E.-phagocytophila-Gruppe, nimlich
E. phagocytophila, E. equi und einer kiirzlich beim
Mensch in den Vereinigten Staaten entdeckten Spezies,
bestehen aufgrund ihrer engen genetischen Verwandt-
schaft Kreuzreaktionen (Dumler et al., 1995).

Die bovine Ehrlichiose kommt in mehreren Kantonen
der Schweiz vor. So wurden in den Kantonen Bern,
Neuenburg, Solothurn, Wallis, Waadt und Obwalden
klinische Fille mit Erregernachweis festgestellt (Pfister
et al., 1987; Liz, 1994; Pusterla et al., 1997). Serologische
Untersuchungen beschrinken sich bis heute auf en-
demische Gebiete im Berner Oberland (Liz, 1994). Uber
die geographische Verteilung der bovinen Ehrlichiose in
der tbrigen Schweiz liegen bisher keine Angaben vor.
Ziel der vorliegenden Arbeit war es, Niheres Uber die
geographische Verbreitung der bovinen Ehrlichiose in
den Rinderpopulationen der Kantone Ziirich, Schaff-
hausen, Thurgau, St. Gallen und Obwalden zu erfahren.
Dabei stiitzten wir uns auf systematische serologische
Untersuchungen, da die klinischen Symptome bei Rin-
dern und Kithen hiufig ibersehen werden oder unspezi-
fisch sind.

Tiere, Material und Methodik
Tierauswahl

Die serologische Untersuchung wurde zwischen Sep-
tember und November 1995 an 2557 gesunden Kilbern,
Rindern und Kiithen aus den Kantonen Ziirich, Schaff-
hausen, Thurgau, St. Gallen und Obwalden durchgefiihrt.
Die Tiere stammten aus 252 Betrieben und von 14 Alpen.
Sie waren 0.5 bis 14 Jahre alt (5.1 + 2.5 Jahre). Um eine
moglichst gleichmaissige Streuung der Probenentnah-
men in diesen Kantonen zu gewihrleisten, wurde diese
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Tabelle 1: Anzabl Probanden, Belriebe und Alpen
nach Kantonen

Kanton Anzahl Tiere | Anzahl Betriebe | Anzahl Alpen
Zurich 679 7l 0
Schaffhausen 96 12 0
Thurgau 488 51 0
St. Gallen 1108 104 8
Obwalden 186 14 6
Total 2557 252 14

entsprechend der Verteilung der Nutztiere in den Kanto-
nen durchgefiihrt (Eidgendssische Viehzihlung 1993,
Nutztierhaltung in den Kantonen, Bundesamt fiir Stati-
stik; Tab. 1). Die Auswahl der Betriebe erfolgte durch
die Kantonalen Veterindramter Ziirich, Schaffhausen,
Thurgau, St. Gallen und Obwalden. Als Betriebe wurden
Milchviehbestinde mit einem allenfalls geringen Anteil
an Mastrindern ausgewihlt, die 15-40 Tiere hielten und
gleichmissig Uiber die Bezirke der verschiedenen Kanto-
ne verteilt waren. Im weiteren wurde Weidegang in der
engeren Umgebung des Betriebes vorausgesetzt, der, mit
kurzen witterungsbedingten Unterbriichen, zwischen
April und November erfolgte. 147 aus den Kantonen
St. Gallen und Obwalden stammende Tiere wurden von
Anfang Juni bis Ende September auf 14 verschiedenen
Alpen gealpt. Die Blutentnahmen erfolgten bei 3 bis 14
Tieren (9.3 = 0.7 Tiere) eines Betriebes, die seit der Ge-
burt oder seit mindestens 2 Jahren dem gleichen Besitzer
gehorten. Die Blutentnahme erfolgte an der Jugular- oder
an der Schwanzvene mittels Vacutainerrohrchen. Das
Blut wurde innert 12 Stunden zentrifugiert und das
Serum bis zur weiteren Verarbeitung bei -20 °C tiefge-
froren.

Mit Hilfe eines Fragebogens wurden Angaben tiber den
Tierbestand, die Tierhaltung, das Weidebiotop und die
Zeckenhiufigkeit erhoben. Im weiteren wurde im Zu-
sammenhang mit dem Weidegang nach Symptomen der
bovinen Ehrlichiose wie Milchriickgang, Fieber, Bewe-
gungsstorungen und Aborten erfragt.

Kreuzreaktionen mit anderen Erregern, diagnostische
Sensitivitét und Spezifitat

Zur Bestimmung der Kreuzreaktionen mit anderen Erre-
gern wurden die von uns hergestellten Ebrlichia phago-
cytophila-Objekttriger in der indirekten Immunfluores-
zenz mittels folgenden Referenzseren des US National
Veterinary Services Laboratories in Ames (Iowa) unter-
sucht: Coxiella burnetti, Ebrlichia canis, E. risticii,
E. equi, Brucella abortus, Anaplasma marginale, Babe-
sia bovis und B. divergens. Die Referenzseren wurden in
den Verdunnungen von 1:20, 40, 80, 160 und 320 mit
dem Ebrlichia-phagocytophila-Antigen wie unten be-
schrieben inkubiert. Als Konjugate dienten fluoreszenz-
farbstoffmarkierte Kaninchen-anti-Rind-Konjugat fiir die
Rinderreferenzseren (RAB/FITC, Nordic Immunological
Laboratories b.v.,NL-5000 AA Tilburg), Ziegen-anti-Pferd-
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Konjugat fiir die Pferdereferenzseren (goat anti-horse
IgG affin. FITC-conjugated, Chemical Credential, Costa
Mesa, California) und Kaninchen-anti-Hund-Konjugat fiir
die Hundereferenzseren (fluorescein-conjugated affini-
pure rabbit anti-dog IgG, Jackson ImmunoResearch La-
boratories, Inc., West Grove, PA 19390).

Zur Bestimmung der diagnostischen Sensitivitit und
Spezifitit wurden 20 Kithe und Rinder, die an Weide-
fieber erkrankten, serologisch am Tag der akuten Krank-
heitsphase und 30 Tage spiter getestet. Von den 20 Kii-
hen und Rindern wurden 10 experimentell infiziert. Bei
den anderen Tieren erfolgte eine natiirliche Infektion
unter Feldbedingungen. Die Diagnose einer E.-phagocy-
tophila-Infektion wurde aufgrund der typischen klini-
schen Symptome und dem Erregernachweis in den Leu-
kozyten gestellt.

Serologische Untersuchung auf Ehrlichiose

Die Blutseren wurden mit dem indirekten Immunfluo-
reszenz-Test auf Antikorper gegen Ebrlichia phagocyto-
phila untersucht. Zu diesem Zweck wurden nach der
Methode von Jongejan et al. (1989) mit infizierten Rin-
derleukozyten beschickte Objekttriger hergestellt. Die
Objekttriger wurden luftgetrocknet, in Azeton fixiert
und bis zu ihrer Verwendung bei -20 °C aufbewahrt.
Die Seren wurden mit Phosphat-Puffer-Salzlosung (PBS)
1:20 verdiinnt. Pro Objekttriger wurden je eine positive
und eine negative Kontrolle mitgefithrt. Die Objekttriger
wurden 50 Minuten in einem geschlossenen Plexiglasbe-
hilter mit befeuchtetem Zellstoff bei 37 °C inkubiert.
Danach erfolgte eine dreimalige Waschung mit PBS.
Nach Beschicken mit fluoreszenzfarbstoffmarkiertem
Kaninchen-anti-Rind-Konjugat (RAB/FITC, Nordic Im-
munological Laboratories b.v., NL-5000 AA Tilburg) er-
folgte eine weitere 40miniitige Inkubation bei 37 °C.
Anschliessend wurden die Objekttriger mit PBS gewa-
schen, mit 1 Tropfen PBS beschickt und mit einem
Deckglas abgedeckt. Die Beurteilung erfolgte unter dem
Mikroskop bei ultraviolettem Auflicht. Als positiv galt
eine auffallend intensiv leuchtende, granulierte Fluores-
zenz im Zytoplasma der Leukozyten, welche eine klare
Unterscheidung von den Zellen der negativen Kontrolle
ermoglichte (Abb. 1). Die positiven Seren wurden an-
schliessend bis zur Verdiinnung 1:640 austitriert, und
der Grenztiter wurde festgehalten. Titer unter 1:20 wur-
den als negativ beurteilt.

Ergebnisse

Kreuzreaktionen mit anderen Erregern, diagnostische
Sensitivitét und Spezifitat

Mit Ausnahme des fiir Ebrlichia equi spezifischen Pfer-
deserum konnte mit den Referenzseren keine Fluores-
zenz nachgewiesen werden (Tab. 2).

Die zur Bestimmung der diagnostischen Sensitivitit und
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Tabelle 2: Kreuzreaktionen verschiedener
Referenzseren mit Ehrlichia-phagocytophila-Antigen

Referenzserum Spezies Serum- Ergebnis
verdiinnung™
Coxiella burnetti Rind 1:20 negativ
Brucella abortus Rind 1:20 negativ
Anaplasma marginale Rind 1:20 negativ
Babesia bovis Rind 1:20 negativ
Babesia divergens Rind 1:20 negativ
Ebrlichia equi Pferd 1:520 positiv
Ebrlichia risticii Pferd 1:20 negativ
Ebrlichia canis Hund 1:20 negativ

* Titerverdinnungen von 1:20 bis 1:320

Spezifitit einbezogenen 20 Kiihe und Rinder wiesen
zum Zeitpunkt der Erkrankung alle einen negativen Titer
(< 1:20) fir E. phagocytopbila auf. Dreissig Tage nach
Krankheitsausbruch hatten die 20 Tiere serokonvertiert,
wobei Titer zwischen 40 und 320 beobachtet wurden.
Aus diesen Resultaten wurden eine diagnostische Sen-
sitivitit und Spezifitit von je 100% errechnet.

Tabelle 3: Einzugsgebiete der seropositiven Tieren
in den Kantonen Ziirich, Schaffbausen, Thurgau,
St. Gallen und Obwalden

Kanton Ort Anzahl | Anzahl | Titerhohe
Blut- positive | (1:..)
proben | Tiere

Zirich Dillikon 10 2 40 und 160

Boppelsen 10 1 40
Regensberg 10 2 40 und 80
Will 10 i 40
Rorbas 5 1 40
Lufingen 10 1 40
Oberembrach 10 1 20
Bassersdorf 10 2 20 und 40
Bietenholz 10 1 40
Hagenbuch 10 2 40 und 80
Fischenthal 10 1 20

Schaffhausen | Buchberg 8 1 40

Thurgau Ifwil 10 1 80

St. Gallen Eschenbach 10 1 40

Murg 10 7 20 bis 320
Quarten 10 7 20 bis 80
Walenstadt 10 1 40
‘Walenstadtberg 10 3 20 bis 80
Hochwiese 10 3 20 bis 80
Saxli 10 1 20
Bad Ragaz 10 1 40
St. Margrethenberg | 10 3 80 bis 160
Valens 10 4 20 bis 40
Weite 10 3 40 bis 320
Sevelen 10 1 40
Friimsen 10 8 20 bis 40
Riithi 10 4 20 bis 160
Oberriet 10 1 20
Rossriiti 10 2 20 und 40
Obwalden Kigiswil 5 3 20 bis 80
Mettental (1 Alp) 14 2 20 bis 40
Klein Melchtal
(5 Alpen) 43 21 20 bis 320
Schweizer
Archiv fiir
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Abbildung 1: Serologische Reaktion gegen Ehrlichia phagocytophila unter dem Fluoreszenz-Mikroskop
(Vergrosserung 500X ). Negatives (A) und positives (B) Serum bei einem Titer von 1:20.

Serologische Untersuchung auf Ehrlichiose

Von den 2557 untersuchten Tieren wiesen 93 (3.6%)
Antikorper gegen Ebrlichia phagocytophila auf. Die
Titer betrugen bei 24 Tieren 1:20,bei 41 Tieren 1:40,bei
17 Tieren 1:80,bei 7 Tieren 1:160 und bei 4 Tieren 1:320.
Die serologisch positiven Tiere stammten von 30 Betrie-
ben und 6 Alpen. Die Anzahl positiver Tiere pro Betrieb
und Alp schwankte zwischen 1 und 8 (2.6 + 1.9 Tiere).
15mal wurde pro Betrieb nur 1 positives Tier erfasst,
7mal waren es 2,6mal 3,3mal 4,je 2mal 6 und 7 und 1mal
8 seropositive Tiere. Nach Kantonen aufgeteilt stammten
je 1 seropositives Tier aus den Kantonen Thurgau und
Schaffhausen, 15 Tiere aus dem Kanton Zirich, 26 aus
dem Kanton Obwalden und 50 aus dem Kanton St. Gal-
len (Abb. 2). Die Ortschaften und Alpen mit seropositi-
ven Tieren sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Die Weiden der 252 Betriebe lagen zwischen 300 und
980 m .M., die Alpweiden zwischen 1100 und 2000 m
U.M. In 13 Betrieben wiesen die Weiden Baumbestand
auf, in jeweils 30 Betrieben Hecken/Gebiische und
Waldrand, in je 44 Betrieben Biume und Hecken/Gebii-
sche bzw. Biume und Waldrand, in 1 Betrieb Waldrand
und Hecken/Gebiisch, in 88 Betrieben Biume, Hecken/
Gebiisch und Waldrand. Zwei Betriebe wiesen weder
Biume noch Waldrand oder Hecken/Gebiische auf den
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Kanton
Appenzell

¢ Kanton
St. Gallen

Abbildung 2: Karte mit allen Bestdnden, in denen
Blutproben entnommen wurden. ® = Betrieb

bzw. Alp mit seronegativen Tieren, O = Betrieb bzw.
Alp mit mindestens einem seropositiven Tier.
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Weiden auf. Ausser einem Bestand mit positiven Tieren,
bei dem nur Hecken auf den Weiden vorkamen, kamen
auf den Weiden der iibrigen 29 Betriebsweiden sowohl
‘Waldrand als auch Biume und Hecken/Gebiische vor.
Die 14 Alpweiden, darunter 6 mit positiven Tieren, wa-
ren durch Wald natiirlich begrenzt und mit Gebiisch und
Farn durchsetzt.

135 Betriebe fanden sich in Gegenden, wo oft Zecken
vorkommen. 83 Besitzer hatten Zecken an Kilbern,
Rindern oder Kiithen gesehen. Diese wurden im Frithjahr
(63%), wihrend der ganzen Weidesaison (19%),im Som-
mer (13%) oder im Herbst (5%) beobachtet. 117 Betriebe
befanden sich in Gegenden, wo Zecken nie bzw. selten
vorkommen und nie an Tieren der Rindergattung beob-
achtet wurden. Die 6 Alpweiden im Kanton Obwalden
waren stark mit Zecken befallen. Hingegen wies nur
1 von den 8 Alpweiden im Kanton St. Gallen einen Zek-
kenvorbericht auf. Auf den befallenen Alpweiden wur-
den die Zecken wihrend der ganzen Weidesaison an den
Tieren beobachtet. Die 30 Betriebe und 6 Alpen mit po-
sitiven Tieren lagen alle in Gegenden, wo Zecken sehr
stark vertreten waren und ausser in 4 Betrieben regel-
madssig auf Tieren der Rindergattung beobachtet wur-
den. Zwischen dem Zeckenbefall eines Betriebes und
dem serologischen Ergebnis bestand eine signifikante
Beziehung (Chi® = 64.5;p < 0.01).

Sechs Tierbesitzern (5 aus dem Klein Melchtal, Obwal-
den, 1 aus Oberriet, St. Gallen) war die bovine Ehrlichio-
se bekannt. Zwei weitere Tierbesitzer mit seropositiven
Tieren hatten zu Beginn der Weidesaison Milchriickgang
und Fieber beobachtet. Von den librigen Tierbesitzern
waren keine Ehrlichiose-Symptome beobachtet worden.

Diskussion

Die Resultate, wonach die Referenzseren mit Spezifitit
fiir Coxiella, Ehrlichia, Anaplasma und Babesia keine An-
tikorper enthalten, die mit Ebrlichia phagocytopbila
kreuzreagieren, bestitigen frithere Beobachtungen (Ri-
stic et al., 1972; Alani et al., 1987; Holland et al., 1987).
Einzig E. equi zeigte eine enge immunologische Ver-
wandschaft mit E. phagocytopbila, wie dies erstmals von
Dumler und Mitarbeiter (1995) beschrieben wurde.

Zur Bestimmung der diagnostischen Sensitivitit und
Spezifitit sollten idealerweise moglichst viele Serumpro-
ben untersucht werden, von denen mittels einer zuver-
lassigen Methode die Infektion mit Ebrlichia phagocyto-
phila nachgewiesen respektive ausgeschlossen werden
kann. In der vorliegenden Untersuchung wurden an-
hand von 20 Serokonversionsmustern eine diagnosti-
sche Sensitivitit und Spezifitit von je 100% errechnet.
Wir sind uns bewusst, dass fiir diese Aussage die zur
Verfiigung stehenden Tierzahl gering ist. Aufgrund der
geringen immunologischen Kreuzreaktion mit verschie-
denen anderen Erregern kann die diagnostische Sensiti-
vitiat und Spezifitit als hoch eingeschitzt werden. Diese
Beurteilung deckt sich mit jenen anderen Autoren (Alani
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etal.,1987;Jongegan et al., 1989; Paxton und Scott, 1989;
Liz, 1994).

Uber den Zeitpunkt der Serokonversion nach Kontakt
mit dem Erreger und die Persistenz der Antikorper lie-
gen nur vereinzelte Berichte vor, die auf kiinstlichen In-
fektionen bei Schafen basieren. Daraus geht hervor, dass
infizierte Tiere 9 bis 14 Tage nach Infektion Antikorper
entwickeln und diese beim Fehlen einer Reinfektion in
geringen Mengen bis maximal ein Jahr nachgewiesen
werden konnen (Woldehiwet und Scott, 1982; Webster
und Mitchell, 1988). Ganz frisch infizierte Rinder und
solche, bei denen die Infektion tiber 365 Tage zuriick-
liegt, konnten deshalb von uns vermutlich nicht erfasst
werden. Bei der Tierauswahl wurde auf eine mindestens
2jahrige Betriebszugehorigkeit geachtet. Bei Tieren, die
kiirzlich zugekauft wurden oder die ihren Betrieb wih-
rend der Weidesaison 1995 verliessen, wurden keine
Blutproben entnommen. Diese Massnahmen garantier-
ten, dass sich ein serologisch positives Tier im betreffen-
den Gebiet infiziert haben musste. Da die Titer maximal
ein Jahr erhoht sind, muss die Ehrlichioseinfektion bei
den 93 seropositiven Tieren in der Weidesaison 1994
und/oder 1995 stattgefunden haben.

Die Verteilung der Titer zeigte, dass zwei Drittel der posi-
tiven Tiere einen Titer von 1:20 bis 1:40 aufwiesen. Ahn-
liche Titer wurden in den Monaten September bis De-
zember von Liz (1994) gemessen. Der hochste Titer von
1:320 wurde bei 4 vierjihrigen Kithen aus Dillikon, Wei-
te und Murg festgestellt. Obschon diese Regionen sehr
zeckenreich sind und Zecken an Rindern haufig festge-
stellt wurden, konnten von den Besitzern an diesen Kii-
hen keine Ehrlichiose-verdichtige Symptome beobach-
tet werden.

In allen 5 untersuchten Kantonen wurden seropositive
Tiere gefunden. Die geographische Verteilung lisst ei-
nerseits einzelne Einzugsgebiete, anderseits eine Hiu-
fung von Betrieben und Alpen mit positiven Tieren in
bestimmten Regionen erkennen.Im Kanton Ziirich wur-
den nordlich des Ziirichsees bis zur deutschen Grenze
gehiuft seropositive Fille festgestellt. In der Nihe dieses
Gebietes wurde der einzige Fall aus dem Kanton Schaff-
hausen festgestellt. Ein dhnlich gehiduftes Vorkommen
positiver Fille wurde im Kanton St. Gallen im Rheinthal
und entlang des Walensees bis Bad Ragaz gefunden. Ge-
meinsam ist diesen Gebieten die Lage an grosseren Ge-
wassern und die starke Prisenz von Zecken. Im Kanton
Obwalden wurden 80% der positiven Fille auf 5 getrenn-
ten,zum Teil benachbarten Alpen gefunden. Diese voral-
pine bis alpine Region bietet den Zecken ein optimales
Biotop an.Im weiteren fordert das regelmissige Bestos-
sen dieses endemischen Gebietes mit einer starken Rin-
derpopulation die Aufrechterhaltung dieser Erkrankung.
Unerklirlich bleibt die geringe Anzahl seropositiver Fille
in den Kantonen Schaffhausen und Thurgau, die eben-
falls als zeckenreich gelten. Die Krankheit, die ortsgebun-
den auftritt und sich an natiirliche Grenzen hilt,bendotigt
zur Aufrechterhaltung und Ausbreitung ein gilinstiges
Zeckenbiotop, eine grosse Zeckenpopulation und das
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Vorkommen des Erregers in ihr sowie Wirte zur Auf-
rechterhaltung der Erreger-Vektor-Beziehung.

Bei 15 seropositiven Tieren handelte es sich um Einzel-
fille. In den ubrigen Fillen wurden 2 bis 8 seropositive
Tiere pro Betrieb bzw. Alp ermittelt. Hohe Seroprivalen-
zen waren vermutlich das Ergebnis einer starken Verseu-
chung der Zecken mit Ebrlichia phagocytophila und
ein hoher Zeckenbestand in den beroffenen Gebieten.
Damit die Ehrlichiose von der Zecke auf das Rind iiber-
tragen werden kann, braucht es ein gilinstiges Weidebio-
top.Diese Voraussetzung war bei allen seropositiven Tie-
ren vorhanden. Unsere Untersuchungen haben gezeigt,
dass diese ausnahmslos auf Weiden mit idealen Zecken-
biotopen, nimlich Baum-, Busch- oder Heckenbestand
gehalten wurden.

Die klinischen Symptome der Ehrlichiose waren laut
Vorbericht nur von 7 Tierbesitzern beobachtet worden.
Esist anzunehmen, dass solche Symptome auch in einem
Teil der tibrigen Betriebe auftraten, aber nicht beobach-
tet oder registriert wurden.
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cantoni di Zurigo, Sciaffusa, Turgovia, San Gallo e
Obwalden. A questo scopo furono prelevati 2557
prelievi di sangue provenienti da bovini sani e
analizzati col metodo di immunofluorescenza in-
diretta. Anticopri contro Ebrlichia phagocyto-
phila furono trovati in 93 bovini (3.6%) con titoli
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