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Institut fiir Veterindrbakteriologie der Universiicdit Ziirich

Die Salmonella gallinarum-pullorum4nfektion
des Huhnes: Erfahrungen in der Schweiz

RK Hoop und P. Albicker-Rippinger

Zusammenfassung

Aus Gefluigel, das in den Jahren 1986-1996 zur
Sektion eingesandt wurde, konnten 37 Salmonel-
la gallinarum-pullorum-Stimme angeziichtet wer-
den. Bis auf einen Stamm waren alle Isolate dem
Biovar pullorum zuzuordnen. 33 Isolate stamm-
ten von Rassegefliigel, 4 von kleineren Hybrid-
herden. 10 von 12 Kiiken und 10 von 25 Hennen
waren klinisch erkrankt.

Im Zusammenhang mit der aufkommenden Frei-
laufhaltung von Wirtschaftsgefliigel (Legehennen
und Mastkiiken) wird auf die Bedeutung des Er-
regerreservoirs beim Rassegefliigel hingewiesen.

Schliisselworter: Gefligel —Salmonella galli-
narum-pullorum — Schweiz

Einleitung

Die wirtsspezifische Salmonellose des Huhnes, hervor-
gerufen durch Salmonella (S.) gallinarum-pullorum, ist
durch eine rigorose, praktisch weltweite Bekimpfung
schon seit Jahrzehnten aus der Wirtschaftsgefliigelhal-
tung (Mast-und Legelinie des Huhnes, Trute) verschwun-
den (Snoeyenbos und Williams, 1991; Barrow, 1993). Die
Bekimpfung erfolgte bereits in den fiinfziger Jahren
durch serologisches Screening mit Hilfe des Pullorumte-
stes (Frischblutschnellagglutination mit S. gallinarum-
pullorum-Antigen), Keulung seropositiver resp. infizier-
ter Zuchtherden und verbesserte Hygienemassnahmen.
In letzter Zeit sind aber in Danemark (Christensen et al.,
1994), Deutschland (Hinz et al., 19892a; Redmann et al.,
1989) und den Vereinigten Staaten von Amerika (Ander-
son, 1992; Johnson et al., 1992) erneut Ausbriiche beim
Wirtschaftsgefliigel mit Schiden bis zu einer Million US-
Dollar beobachtet worden.

Diese gefliigelspezifische Salmonellose, die neben dem
Huhn auch bei der Trute, der Wachtel,dem Rebhuhn, der
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The infection with Salmonella gallinarum-
pullorumin poultry: experience from Switzerland

37 Salmonella gallinarum-pullorum-strains were
isolated from dead poultry between 1986 and
1996. All strains except one belonged to the bio-
var pullorum. 33 isolates were from fancy poul-
try flocks, four from backyard flocks. 10 of 12
chicks and 10 of 25 adult birds showed clinical
signs of disease.

The growing significance of fancy and backyard
flocks as a reservoir for S. gallinarum-pullorum is
emphasized in view of the increase in free range
management of commercial layer and broiler
flocks.

Key words: poultry — Salmonella gallina-
rum-pullorum — Switzerland

Ente,dem Fasan (Sharp und Laing, 1993) sowie bei ande-
ren Vogelarten wie z.B. dem Ficherpapagei (Ehrsam,
1985) gefunden wird, war zu Beginn der intensiven Ge-
fliigelhaltung die wichtigste Gefliigelseuche. Die vertika-
le Ubertragung von S. gallinarum-pullorum vom latent
infizierten Elterntier tiber das Brutei auf das Eintagski-
ken ist der wichtigste Ubertragungsweg. Bereits wih-
rend der Schlupfphase kann eine aerogene Verschlep-
pung erfolgen. Die grosse Tenazitit des Erregers - er soll
bis zu sechs Monate in Erdboden tiberlebensfihig sein -
erleichtert die horizontale Verbreitung durch Vehikel
und Vektoren.In experimentell infizierten Ratten wurde
S. gallinarum-pullorum wihrend mindestens 17 Wochen
nachgewiesen (Badi et al., 1990).

S. gallinarum-pullorum wird nach neuerer Terminologie
in zwei Serovare, S. gallinarum und S. pullorum, aufgeteilt
(Holt et al., 1994), obwohl die eigentliche Unterteilung
aufgrund einiger stoffwechselbedingter Unterschiede
erfolgt. Es wire darum sinnvoller, von zwei Biovaren zu
sprechen. Gemiss amerikanischen Autoren (Snoeyen-
bos und Williams, 1991) sind die beiden Serovare fiir
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zwei verschiedene Krankheitsbilder verantwortlich. S.
pullorum fiithrt vornehmlich bei Kiiken zu septikdmi-
schen Erkrankungen, die unter verschiedenen Bezeich-
nungen wie «Weisse Kiikenruhr, «Pullorumseuchey,
«Pullorose», «Pullorumkrankheit» oder «Bakterielle Kii-
kenruhr» bekannt sind.S. gallinarum verursacht bei Lege-
hennen den «Hithnertyphus», eine akut bis chronisch
verlaufende Infektion mit hoher Mortalitit in der akuten
Phase.

Diese Arbeit liefert Informationen tiber die Verlaufsform
der Infektion beim Gefliigel sowie die biochemische
Charakterisierung der S. gallinarum-pullorum-Stimme,
welche im Rahmen diagnostischer Untersuchungen der
letzten 11 Jahre nachgewiesen wurden.

Material und Methoden

Die Mehrzahl der an der Untersuchungsstelle fiir Gefli-
gel der Universitit Ziirich in den Jahren 1986 bis 1996
diagnostizierten S. gallinarum-pullorum-Fille beim Huhn
wurden in die Untersuchung einbezogen (37 von 40).1In
drei Fillen liessen sich die aufbewahrten S. gallinarum-
pullorum-Stimme nicht mehr anziichten. Mehrfachisola-
te aus verschiedenen Organlokalisationen eines Tieres
oder verschiedener Tiere einer Herde wurden nicht be-
riicksichtigt.

Die S. gallinarum-pullorum-Stimme wurden aus Orga-
nen von tot eingesandten Kiiken und adulten Tieren an-
geziichtet. Kulturell-bakteriologische Untersuchungen
wurden veranlasst, wenn aufgrund der Anamnese und
des pathologisch-anatomischen Sektionsbildes der Ver-
dacht auf eine bakteriell bedingte Krankheit bestand.
Von Herzblut, Leber, Milz sowie bei Hennen von zwei
Gelbfollikeln des Ovars und Salpinx wurden Direktkul-
turen auf Blutagar (Trypticase Soy Agar [BBL] mit 10%
Schafblut) und Bromthymolblau-Laktoseagar (Merck)
angesetzt. 1-2 g Caecum- und Coloninhalt mit beiden
Caecalfollikeln wurden in Selenit-F-Brithe (BBL) ange-
setzt. Beimpfte Selenit-F-Brithe wurde wihrend 24 Stun-
den bei 37 °C inkubiert und anschliessend auf Brillant-
grun-(Difco) und Mannitol-Lysin-Kristallviolett-Agar
(Oxoid) verimpft.

Verdichtige Kolonien wurden mit polyvalentem und
monovalentem Salmonellen-O-Antiserum (Behring) ag-
glutiniert und biochemisch verifiziert. Isolate wurden
durch biochemische Untersuchungen bis zum Biovar
differenziert. Die gepriiften Reaktionen sind in Tabelle 2
zusammengestellt. [n-vitro-Empfindlichkeitsprifungen

auf D.S.T-Agar (Oxoid) wurden mit folgenden Substan-
zen durchgefithrt: Ampicillin (10 ug), Apramycin (40 pg),
Chloramphenicol (30 ug), Enrofloxacin (5 pg), Erythro-
mycin (15 IE), Furazolidon (100 ug), Neomycin (30 IE),
Oxytetracyclin (30 IE), Polymyxin B (300 IE), Sulfonamid
(200 pg), Sulfamethoxazol/Trimethoprim (25 pg) und
Tylosin (150 pg).

Die Schnellagglutination mit Herzblut (Pullorumtest) ge-
schah mit einem Formaldehyd-inaktivierten, im Hause
hergestellten, vollantigenen Salmonella gallinarum-pul-
lorum-Antigen (O 1:9:124,12,,1253).

Resultate

Von den Salmonella gallinarum-pullorum-Isolaten entfie-
len 11 auf Kiken und 22 auf Hennen vom Rassegefliigel,
4 auf adulte Hybriden vom Wirtschaftsgefliigel (Abb. 1).
Sowohl Erkrankungsfille bei Kiiken als auch bei adulten
Tieren wurden registriert (Tab. 1). Der Pullorumtest war
bei 60% der adulten Tiere positiv. Alle 37 biochemisch
charakterisierten S. gallinarum-pullorum-Stimme gehor-
ten bis auf einen Stamm dem Biovar pullorum an (Tab. 2).
Ein Stamm vom Biovar pullorum wich in zwei biochemi-
schen Eigenschaften (Gas aus Glukose und Mannitol),
ein Stamm desselben Biovar in einer biochemischen Ei-
genschaft (Sdure aus Maltose) von der Norm ab, bei acht
Isolaten war H,S-Bildung im SIM-Reagens (Difco) zu be-
obachten. Alle getesteten S. gallinarum-pullorum-Stim-
me erwiesen sich 7 vitro als empfindlich gegen Ampicil-
lin, Apramycin, Chloramphenicol, Enrofloxacin, Furazo-
lidon, Neomycin, Oxytetracyclin, Polymyxin B und Sulfa-
methoxazol/Trimethoprim.

[ Rassegefliigel

OWirtschattsgefligel

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

Abbildung 1:Salmonella gallinarum-pullorum-Fdlle
1986-1996

Tabelle 1: Krankbeitsbilder

. Altersklasse Krankheitsbild Anzahl Biovar  Pullorumtest
und Biovare von Salmonella . . . ..
gallinarum-pullorum L ;  Fille | pullorum | gallinarum | positiy

~ Kiiken Sepsis . | 10 10 - nd*
‘ Tragertum . 2 . 2 1_ - . nd.
. Henne Sepsis . | 19 5 0 6(60%)
Tragertum . | . 15 & 9©60%)
n.d. = nicht durchgefiihrt
Schweizer
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Tabelle 2: Kulturelle und biochemische Eigenschaften
von Salmonella gallinarum-pullorum-Stammen aus
diagnostischem Untersuchungsmaterial 1986-1996

—1  Biovar pullo‘ri.ﬁﬁ' | Biovar gdllinﬁfﬁm
‘ (n=36) (n=1)

Koloniegrosse DST-Agar (24h) < 1 mm (34) 2-3 mm (1)

Bildung von Gas aus:

. Dulzit ' - 66 & (1)‘: .
Glukose +3B>5 -
Mannitol +(35) .

Bildung von Sdure aus:

Dulzit - (36) + (D
Glukose +(36) +(

. laktose el D
Maltose - (35 +@
Mannitol +(36) (1)

 Beweglichkeit - (36) ay

Indol ' ' - (36) -

Mukat - (36) + ()

Uese 89 D

Jordans’s Tartrat -6 ra

Ornithindecarboxylase +(36) - (D

Diskussion

Die Untersuchung zeigt, dass die Infektion mit S. gallina-
rum-pullorum vornehmlich in Rassegefliigel- und Hob-
byhaltungen vorkommt. Diese Herden stellen in der
Schweiz das wichtigste Reservoir dieser wirtsspezifi-
schen Salmonelle dar. Ganz anders prisentiert sich das
Bild beim Wirtschaftsgefliigel: Die zahlreichen bakterio-
logischen und serologischen Kontrollen der letzten zehn
Jahre verliefen bei Herden mit mehr als 500 Hithnern
allesamt negativ. Von den 37 Isolaten dieser Auswertung
stammten nur vier aus kleinen, extensiv gehaltenen Aus-
lauf-Hybridherden mit weniger als 150 Tieren.

Die strikten hygienischen Massnahmen der hauptberuf-
lichen Gefliigelhalter zur Verhinderung der Einschlep-
pung von Infektionserregern, gerne unter dem Begriff
der Biosecuritiy subsumiert, schliessen in der Regel den
direkten sowie indirekten Kontakt ihrer Herden mit
Rasse- und Hobbygefliigel aus. Ausbriiche in grossen Ge-
fligelbestinden, wie kiirzlich in Deutschland bei Lege-
hennen (Hinz et al., 1989a;Redmann et al., 1989) oder in
Amerika bei Mastkiiken (Anderson, 1992; Johnson et al.,
1992) berichtet,sind in der Schweiz noch nicht beobach-
tet worden. Dennoch ist auf die latente Gefahr, die von
sog. Hinterhofherden ausgeht, hinzuweisen. Der Trend
zur Freilandhaltung in der Schweiz - rund 40% der gros-
seren Legehennenherden werden bereits in Stillen mit
Wintergarten oder Auslauf gehalten - birgt zweifellos ein
erhebliches hygienisches Risiko.

Obwohl 20 (54,1%) der 37 beschriebenen Fille mit klini-
scher Erkrankung einhergingen, muss bedacht werden,
dass Einsendungen von Tiermaterial in der Regel nur bei
uniiblich hoher Erkrankungs- und Abgangsrate erfolgen.
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Es ist daher anzunehmen, dass in der Schweiz wesentlich
mehr Rassegefliigelherden infiziert sind, als es in dieser
Untersuchung zum Ausdruck kommt. Das zeigen auch
die zwischen 1991 und 1995 durchgefiihrten Pullorum-
tests von laut Besitzern klinisch gesunden Rassegefliigel-
herden.34 (7,2%) von 472 Blutproben aus 7 (19,4%) von
36 unverdichtigen Herden waren positiv. Dagegen wur-
den bis anhin latent infizierte Legehennenherden in der
Wirtschaftsgefliigelhaltung, dies beweisen die regelmas-
sen Kontrollen von Sammelkotproben im Zuge der Sal-
monella enteritidis-Uberwachung, nicht beobachtet. Die
im Rahmen dieser Auswertung festgestellten patholo-
gisch-anatomischen Verinderungen der inneren Organe
entsprechen dem fiir S. gallinarum-pullorum typischen
Sektionsbild fiir die akut resp. chronisch verlaufende In-
fektion. Eine strikte Trennung in zwei verschiedene
Krankheitskomplexe mit klarer Zuordnung der beiden
Biovare, wie sie amerikanische Autoren beschreiben
(Snoeyenbos und Williams, 1991),konnte nicht nachvoll-
zogen werden.

Der Pullorumtest eignet sich weiterhin als einfaches und
billiges Uberwachungsinstrument, muss aber bei positi-
ven Reagenten durch den Erregernachweis bestitigt
werden. Die Erregeranziichtung dringt sich heutzutage
um so mehr auf,als auch Salmonella enteritidis-infizierte
Hithner im Pullorumtest positiv reagieren konnen. Der
Erregernachweis hat nicht nur aus dem Darm, sondern
auch aus anderen inneren Organen wie dem Ovar, der
Leber und dem Herzblut zu erfolgen. Der Einsatz nicht-
selektiver Anziichtungsmethoden ist angezeigt, da S. gal-
linarum-pullorum nicht in allen fiir Salmonellen geeigne-
ten, selektiven Nihrlosungen und -medien wichst (Walt-
man und Horne, 1993).In unserer Untersuchung wurde
S. gallinarum-pullorum am haufigsten aus Follikeln des
Eierstocks angeziichtet.

Zum Schutze der grosseren Gefliigelbetriebe in der
Schweiz ist es nach wie vor angezeigt, S. gallinarum-pul-
lorum-infizierte Herden zu tilgen. Wohl sind auch in die-
ser Untersuchung wie in anderen Arbeiten (Hinz et al.,
1989b; Erbeck et al., 1993) alle Isolate in vitro gegen
Ampicillin, Apramycin, Chloramphenicol, Enrofloxacin,
Furazolidon, Neomycin, Oxytetracyclin, Polymyxin B
und Sulfamethoxazol/Trimethoprim zu 100% empfind-
lich, aber Behandlungen auch mit neueren Substanzen
wie z.B. den Quinolonen bergen - dies zeigen jiingst
durchgefiihrte Versuche in Deutschland (Redmann et al.,
1989) - immer das Risiko, dass gesunde Triger des Erre-
gers tberleben. Behandlungsversuche erkrankter Her-
den mit Apramycin (Tacconi et al., 1987) und Amoxicil-
lin (Hinz et al., 19892a) erwiesen sich unter Praxisbedin-
gungen ebenfalls als erfolglos. Wihrend und kurz nach
Absetzen der Therapie wird S. gallinarum-pullorum in
der Regel nicht nachgewiesen. Rund 4-6 Wochen nach
Therapieende lisst sich diese Salmonelle jedoch aus Her-
den wiederum anzuchten. Es ist zu beachten, dass diese
Behandlungsversuche in Kifig- und Rostgittersystemen
erfolgt sind, Systeme also, die den Kontakt der Hithner
mit dem Kot verunmoglichen resp. erschweren. Die Bat-
teriehaltung ist in der Schweiz verboten, Rosthaltung auf
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Gittern praktisch vollstindig durch Volierensysteme er-
setzt - unter diesen Haltungsbedingungen ist ein blei-
bender Therapieerfolg noch unwahrscheinlicher.

Die Ornithindecarboxylase, der Mukatabbau und die Bil-
dung von Siure aus Dulzit ergaben bei den 37 S. gallina-
rum-pullorum-Stimmen eindeutige Ergebnisse zur Un-
terteilung in zwei Biovare, wihrend die Gasbildung aus
Glukose und die Sdurebildung aus Dulzit - von «Bergey’s
Manual of Determinative Bacteriology» zur biochemi-
schen Einteilung empfohlen - bei je einem Isolat keine
Unterscheidung zwischen den Biovaren ermoglichte.
Abweichungen in einzelnen biochemischen Reaktionen
wurden auch von Ehrsam (1975) und Hinz und Mitarbei-
tern (1989b) festgestellt. Die Aufteilung in zwei Sero-
resp. Biovare hat fiir die Bekimpfung keine Bedeutung,
wird jedoch fiir epidemiologische Abklirungen verwen-
det. Neben der biochemischen Differenzierung konnen
auch molekularbiologische Methoden wie die Plasmid-
analyse (Christensen et al., 1992), die Ribotypisierung
(Christensen et al.,1993) und das Fingerprinting (Wilson
und Nordholm, 1995) fiir epidemiologische Abklirun-
gen eingesetzt werden.

Interessant ist, dass es sich bei dem S. gallinarum-Stamm
aus dem Winter des Jahres 1996 um das erste Isolat die-
ses Serovars in der Schweiz handelt (Burnens, personl.
Mitteilung, 1996). Die Infektion mit diesem Keim ging
bei adulten Tieren in Auslaufhaltung mit einer dhnlich
fulminanten Mortalitidt (30% innert 3 Tagen) einher wie
neue Fille in Danemark (Christensen et al., 1994) und
Deutschland (Hinz et al., 1989a). Die Herkunft dieses
Isolates konnte trotz weiterer Untersuchungen nicht
eruiert werden. Dass in der Schweiz bisher praktisch
ausschliesslich ein Serovar, nimlich S. pullorum, vor-
kommt - in anderen europdischen Lindern sollen beide
Serovare gleich hiufig auftreten -, ist eine Besonderheit.

Linfection 2 Salmonella gallinarum-pullorum
chez la poule: situation en Suisse

_Entre 1986 et 1996, 37 souches de Salmonella

gallinarum-pullorum ont été isolées chez des
poules autopsiées en routine. 36 de ces souches
appartenaient au biovar pullorum. 33 souches
provenaient de poules de rasse, 4 de petites ex-
ploitations de poules pondeuses. 10 poussins sur
12 et 10 poules sur 25 présentaient des symp-
tomes cliniques. . - .
Limportance des poules de rasse en tant que ré-
servoirs de I'agent infectieux est mise en évi-
dence dans le cadre de laccroissement des éleva-
ges avicoles commerciaux de plein air (poules
pondeuses et poulets de chair).
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