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Von Willebrand-Faktor-Konzentrationen
im Blutplasma von Berner Sennenhunden

S. Arnold", A. Miiller’, H. Binder’, K. Meyers?, U. Giger>

Zusammenfassung

Viele Berner Sennenhunde (BSH) haben eine un-
erklirte, erhOhte Blutungstendenz. Es sollte abge-
klart werden, ob die von Willebrand-Krankheit,
eine Gerinnungsstorung basierend auf einem
Mangel an von Willebrand-Faktor (vWE), bei die-
ser Rasse verbreitet ist. Gleichzeitig sollte unter-
sucht werden, ob sich der Asserachrom® vWEF-
Testkit zur Quantifizierung des vWE's im Hunde-
plasma eignet. Bei 160 zur Zucht verwendeten
BSH in der Schweiz wurden die vWE-Plasma-Kon-
zentrationen nach zwei Testverfahren bestimmt:
In einem hundeadaptierten ELISA ergaben sich
Werte zwischen 10% und 166% bezogen auf das
Poolplasma gesunder Kontrolltiere (Normalbe-
reich 60-170%); im Asserachrom® vWE-Test vari-
ierten die Werte zwischen 13% und 162% (Nor-
malbereich 67-124%). Die entsprechenden Wer-
te der beiden Testverfahren korrelierten gut

(r = 0.67). Bei 9 Tieren waren die Werte < 60%,
lagen aber in einer zweiten Blutprobe im Nor-
malbereich. Es wird vermutet, dass die ersten Re-
sultate infolge eines Fehlers bei der Blutentnah-
me filschlicherweise zu tief ausfielen. Aus den
Resultaten geht hervor, dass die vW-Krankheit
bei BSH in der Schweiz nicht verbreitet ist und
dass deshalb ein Mangel an vWF kaum als Ursa-
che fiir die einleitend erwihnte hiufige Blu-
tungsneigung bei dieser Rasse in Frage kommt.
Der Asserachrom® vWF-Kit scheint sich fiir die
Untersuchung von vWF im Hundeplasma zu eig-
nen. Es empfiehlt sich, bei Hunden mit niedrigen
vWE-Werten eine zweite Blutprobe zu untersu-
chen.

Schliisselworter: von Willebrand-Krankheit
— von Willebrand-Faktor — Berner Sennen-
hunde — hundespezifischer ELISA — Assera-
chrom® vWE-Testkit
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Plasma von Willebrand-Factor concentrations
in Bernese Mountain dogs

Many Bernese Mountain dogs have been found
to exhibit an increased hemorrhagic tendency of
unknown etiology. Since other bleeding disor-
ders have been excluded by routine tests and
Bernese Mountain dogs have been listed to have
von Willebrand's disease (vWD), we analyzed the
plasma concentration of the von Willebrand Fac-
tor (vWF) in 160 Bernese Mountain dogs that
were used for breeding in Switzerland in 1992.
We also evaluated the suitability of the commer-
cial Asserachrom® vWTF test kit to quantitate
vWEF in canine plasma by comparing the plasma
VvWE determination with validated vWF ELISA
test. The vWF plasma concentration in Bernese
Mountain dogs ranged from 13% to 162%, with
the Asserachrom® test kit (normal range 67% to
124%). Similar values were obtained with the re-
search vWF ELISA kit (10% to 166%), and there
was a close correlation between the two test
methods. In 8 of the 9 Bernese Mountain dogs
with initially low vWF concentration (<60%), the
determination was repeated on another sample.
Since the values were well within the normal
range, a problem with the collection of blood for
the first determination is suspected. We con-
clude that vWD does not appear to be a clinical
issue in Bernese Mountain dogs in Switzerland
and is, therefore, not likely to be the cause of the
observed bleeding tendency. The commercially
available Asserachrom® vWF test kit seems suit-
able for the determination of canine vWF plasma
concentrations. It is recommended that low vWF
values will be confirmed by the determination in
second samples. '

Key words: von Willebrand disease —von
Willebrand factor — Bernese mountain dog —
canine specific ELISA — Asserachrom® vWF
test kit
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Einleitung

Der von Willebrand-Faktor (vWE) ist ein Glykoprotein,
das im Blutkreislauf von Sdugetieren in Form von Multi-
meren verschiedener Grosse zirkuliert. Nach Verletzung
eines Blutgefisses fordert der vWF die Thrombozyten-
adhision an das Subendothelium. Auf diese Weise trigt
er wesentlich zur Thrombusbildung und damit zur Ab-
dichtung der Gefisswandlidsion bei. Im weiteren dient
der vWF als Triger fiir den Gerinnungsfaktor VIII (Himo-
philie-A-Faktor) und hat in diesem Zusammenhang auch
eine Funktion im intrinsischen System der Gerinnungs-
kaskade (Meyer et al., 1991; Vosburgh, 1993).

Die vW- Krankheit (vWXK) ist eine hidufige hereditire Ge-
rinnungsstorung bei Hund und Mensch. Sie ist charakte-
risiert durch einen Mangel an vWF im Blutplasma und
dussert sich in einer erhohten Blutungsneigung. Die
vWK wird in drei Typen unterteilt, die sich aufgrund
ihres unterschiedlichen Multimerenmusters differenzie-
ren lassen (Johnson etal., 1988;Meyer et al.,1991;Meyers
etal., 1992).

Typ I tritt als mildeste, aber hiufigste Form der vWK auf
und wird vermutlich autosomal dominant mit unter-
schiedlicher Penetranz vererbt (Dodds, 1988).In der Re-
gel treten keine Spontanblutungen auf, sondern die Hun-
de bluten erst vermehrt nach traumatischen Insulten,
chirurgischen Eingriffen, bei Liufigkeit oder Zahnwech-
sel.Bei der vWK Typ II,die bisher erst beim kurzhaarigen
Deutschen Vorstehhund beschrieben worden ist, fehlen
die grossen, himostatisch aktivsten Multimere (Johnson
et al., 1987). Als schwerwiegendste Form ist Typ III ein-
zustufen, da betroffene Tiere keinen vWF haben. Dieser
Typ ist autosomal rezessiv vererbt und wurde beim
Scottch Terrier, Chesapeak Bay Retriever, Sheltie und
Kooikerhondje beschrieben (Dodds, 1981; 1984; John-
son et al., 1988; Raymond et al., 1990).

Da jeder Typ des vWF-Mangels zu einer verzogerten Ab-
dichtung von kapilliren Gefisslisionen fithrt, kann die
buccale Blutungszeit als Screening-Test eingesetzt wer-
den. Es ist jedoch zu bedenken, dass nicht alle Tiere mit
vWK eine verlingerte Blutungszeit aufweisen. Umge-
kehrt ist eine verlingerte Blutungszeit zwar charakteri-
stisch, nicht aber spezifisch fiir vWK, fithren doch auch
Thombozytopenien und -pathien zu verlingerten Blu-
tungszeiten. Die anderen gebriuchlichen Gerinnungs-
tests (Prothrombinzeit bzw. Quick-Zeit, partielle Throm-
boplastinzeit, Thrombozytenzahl etc.) fallen bei vWEFE-
Mangel normal aus und haben daher nur eine Bedeutung
zum Ausschluss von anderen Gerinnungsstorungen.
Der sichere Nachweis der vWK basiert auf der Bestim-
mung der vWEF-Konzentration im Plasma mittels Elek-
troimmuno-Assay (EIA) oder ELISA, wobei die Resultate
der zu untersuchenden Plasmaproben mit demjenigen
eines Poolplasmas gesunder Hunde verglichen werden.
In verschiedenen Labors sind hundeadaptierte ELISA-
Tests fiir die Quantifizierung der vWEF-Konzentration im
Blutplasma etabliert worden. Diese Testverfahren sind
aufwendig, und Werte verschiedener Labors konnen
nicht ohne weiteres verglichen werden. Durch Anwen-
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dung eines kommerziellen Testkits liessen sich diese Pro-
bleme ausschalten. Zum Zeitpunkt der vorliegenden Un-
tersuchung war kein gepriifter Testkit fiir Hunde im Han-
del. Der Asserachrom® vWE-Testkit, welcher in der Hu-
manmedizin seit Jahren eingesetzt wird, wurde bis anhin
hinsichtlich Anwendbarkeit auf Hundeplasma nie iiber-
priuft.
Jeder chirurgisch titige Kleintierkliniker kann bestiti-
gen, dass viele Berner Sennenhunde eine erhéhte Blu-
tungstendenz aufweisen. Diese manifestiert sich nicht
nur wihrend einer Operation, sondern mitunter auch
postoperativ durch starkes Nachbluten der Wundrinder.
Bemerkenswert ist, dass diese Tiere normale Gerin-
nungszeiten (PT,PTT) und Thrombozytenzahlen aufwei-
sen. Da in der Liste der Hunderassen, bei denen vWK
nachgewiesen wurde, auch der Berner Sennenhund auf-
taucht (Kraus und Johnson, 1989), wire denkbar,dass die
erhohte Blutungsneigung bei dieser Rasse ursichlich mit
einem Mangel an vWF im Zusammenhang steht.
Durch die vorliegende Untersuchung sollten zwei Fra-
gen geklart werden:
1. Kommt die von Willebrand-Krankheit bei den BSH vor?
2. Eignet sich der humane Asserachrom® vWE-Testkit fiir
die Bestimmung der vWF-Konzentration im Hunde-
plasma?
Zur Beantwortung dieser Fragen wurde bei der im Jahre
1992 aktuellen Zuchtpopulation von BSH in der Schweiz
Blutproben entnommen und der vWE sowohl mit einem
etablierten, hundeadaptierten ELISA-Test als auch mit
dem humanen Asserachrom® vWF-Testkit quantifiziert.
Durch Vergleich der Resultate sollte abgeschitzt wer-
den, ob sich der humane vWF-Testkit auch fiir die Unter-
suchung von vWF im Hundeplasma eignet.

Tiere und Methoden

Von Mai bis August 1992 wurden von 160 Berner Sen-
nenhunden, die gemiss Aussagen ihrer Besitzer gesund
waren, Blutproben entnommen. Dabei handelte es sich
um Tiere, die im gleichen Jahr in der Schweiz zur Zucht
eingesetzt wurden und in diesem Zusammenhang auf
Brucellose untersucht werden mussten. Informationen
uber allfillige Blutungsneigungen dieser Tiere lagen kei-
ne vor.

Als Kontrolltiere dienten 18 gesunde Hunde verschiede-
ner Rassen von Angehorigen des Tierspitals Ziirich. Bei
keinem dieser Tiere war eine abnorme Blutungstendenz
im Zusammenhang mit vorangegangenen Liufigkeiten,
Zahnwechsel, Kastrationen oder anderen chirurgischen
Eingriffen aufgefallen. Basierend auf der Anamnese, der
klinischen Untersuchung sowie normalen himatologi-
schen und blutchemischen Parametern wurden die Tie-
re als gesund beurteilt. Die vWF-Konzentration im Pool-
plasma dieser 18 Hunde diente als Referenzwert.

Fur die Blutentnahme wurden die Hunde in Seitenlage
gehalten und die V. saphena mit einem Fligelkatheter
(22G) punktiert, so dass das Blut ungehindert in einen
5mlI-EDTA-Vakutainer abfliessen konnte. Innerhalb von 3
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Minuten wurden die Proben zentrifugiert und das iiber-
stehende Plasma in NUNC-Rohrchen tiberfiihrt. Die Plas-
maproben wurden vorerst in Trockeneis gekiihlt und
danach bei -70 °C tiefgefroren.

Die Plasma-vWEF-Konzentration wurde anhand von zwei
Methoden bestimmt:

1. Der humanmedizinische vWF-Testkit (Asserachrom®
vWE Boehringer, Mannheim) beruht auf dem Prinzip ei-
nes Sandwich-Assays und wurde nach Firmenvorschrift
durchgefiihrt.Im letzten Laborschritt wird die Farbinten-
sitdt eines Chromogenreagens photometrisch bestimmt
und widerspiegelt den Gehalt an vWE Die Extinktions-
messungen erfolgten bei einer Wellenlinge von 500nm
(Cobas Mira S; Roche; Level II-A500) und wurden mit
dem caninen Poolplasma, welches als 100% bezeichnet
wurde, und einer humanen Standardprobe verglichen.
2. Der hundeadaptierte ELISA-Test wurde unter Befol-
gung der Testbeschreibung (Meyers et al., 1990b) durch-
gefiihrt. Die Mikrotiter-Platten wurden bei einer Wellen-
linge von 492 nm analysiert (Multiskan MCC/340 P Ver-
sion 2.20). In diesem Testverfahren wurden der Leer-
wert, verschiedene Verdiinnungen des Poolplasmas
(1:1000, 1:750, 1:500, 1:250 und 1:100) zur Herstellung
einer Standardkurve, eine positive Plasmaprobe, die Pro-
ben der BSH und das canine Poolplasma photometriert.
Die Resultate wurden mit dem caninen Poolplasma
(100%) verglichen.

Bei denjenigen BSH, die im Asserachrom® vWF-Test eine
Plasma vWEF-Konzentration von weniger als 60% aufwie-
sen, wurde mit einer Ausnahme ein Jahr nach der ersten
Blutentnahme eine weitere Probe entnommen. In der
zweiten Probe wurde die vWE-Konzentration erneut in
beiden Testverfahren bestimmt, wobei die erste Probe
samtlicher BSH nochmals mituntersucht wurde. Dane-
ben wurden bei diesen Tieren folgende Untersuchungen
durchgefiihrt: Buccale Blutungszeit, Thrombozytenzahl,
Prothrombinzeit (PT), partielle Thromboplastinzeit
(PTT) und die Thrombinzeit (TT). Ausserdem wurden
die Tierbesitzer eingehend befragt,ob ihnen eine allfillig
erhohte Blutungstendenz im Zusammenhang mit Laufig-
keiten, Zahnwechsel, friitheren Operationen oder Trau-
mata aufgefallen war.

Die Werte des Asserachrom® vWF-Tests und diejenigen
des hundeadaptierten ELISA wurden unter Anwendung
des Programmes Stat View Plus einer Regressionsanalyse
unterzogen.

Resultate

Die Plasma-vWF-Konzentrationen der 160 BSH resultie-
rend aus dem hundeadaptierten ELISA erstreckten sich
zwischen 10% und 166% (durchschnittl. 90%; Median-
wert 90%; Abb. 1a) verglichen mit dem Poolplasma
(100%).Bei 21 Hunden war die vWE-Konzentration klei-
ner als 60%. Die Standardkurve aus den Verdiinnungen
des Poolplasmas zeigte einen linearen Verlauf.

Im Asserachrom® vWEF-Test variierte die vWF-Konzentra-
tion der BSH zwischen 13% und 162% (durchschnittl.
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Abbildung 1: vWF-Konzentrationen im Plasma von
160 Berner Sennenhunden

a) im bundeadaptierten ELISA

(Durchschnitt 90%+29%; Medianwert 90%) und

b) im Asserachrom® vWF-Test

(Durchschnitt 102%=+ 25%; Medianwert 104%)

102%; Medianwert 104%; Abb. 1b), diejenige der Kon-
trolltiere zwischen 67% und 124% (durchschnittl. 100%;
Medianwert 103%). Die vWF-Konzentrationen der BSH
unterschieden sich nicht signifikant von den Werten der
Kontrolltiere.

Die Bestimmung der vWF Konzentration im Assera-
chrom® vWF-Test der ersten Blutproben erfolgte zwei-

180

20 *

Asserachrom®: vWF Werte (% der Kontrolle)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

ELISA: vWF Werte (% der Kontrolle)

Abbildung 2: Vergleich der Resultate des hunde-
adaptierten ELISA und des Asserachrom® vWF-Tests.
(Korrelationskoeffizient r = 0.67; Regressionsgerade
(y =a+bx) ist charakterisiert durch die Koeffizienten
a=49.1 undb=0.58).
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mal im Abstand von einem Jahr; die Werte variierten um
maximal 5%.Die Resultate beider Methoden korrelierten
gut (Abb. 2).

Bei 9 Hunden war die vWEF-Konzentration im Assera-
chrom® vWEF-Test kleiner als 60%. Von diesen Tieren
konnte in 8 Fillen ein Jahr nach der ersten Blutentnahme
eine zweite Probe gewonnen werden, in welcher alle
Werte deutlich Gber 60% betrugen und nicht mit den
Werten der ersten Blutprobe korrelierten. Die Differen-
zen der Resultate aus den beiden Blutproben variierten
um 30%-75% (durchschnittl. 56%).

Die buccalen Blutungszeiten und die Thrombozytenzah-
len der nachgepriiften BSH fielen alle normal aus. Nur
vereinzelte Gerinnungszeiten waren unwesentlich ver-
lingert.

Gemiss Aussagen der Besitzer war in keinem Fall eine
erhohte Blutungstendenz aufgefallen.

Diskussion

Die Resultate der Kontrolltiere im Asserachrom® vWF-
Test decken sich mit dem Konzentrationsbereich im
hundeadaptierten ELISA und entsprechen auch dem
Normalbereich fiir Hunde (Johnson et al., 1988) und
Menschen (Alperin, 1982; Amiral et al., 1984). Der Asse-
rachrom® vWE-Test scheint also auch beim Hund schliis-
sige Resultate zu liefern und kann daher fiir die klinische
Diagnostik prinzipiell empfohlen werden. Aber bevor
der Test routinemaissig eingesetzt wird, sollte sein An-
wendungsbereich in einer umfangreichen Studie an ge-
sunden Hunden verschiedener Rassen und an vW-kran-
ken Tieren getestet werden. Der Asserachrom® vWE-Test
ist, wie alle anderen Tests, eher den grosseren Labors
vorbehalten. Er ist zeitaufwendig und Kkostspielig und
lohnt sich daher nur fiir die gleichzeitige Untersuchung
mehrerer Tiere. Ein neuer ELISA-Testkit zur Bestimmung
der Plasma-vWF-Konzentration bei Hunden und anderen
Tierarten ist seit kurzem kommerziell erhiltlich (VWF
Zymtec Test, Sanofi-Ceva, Diisseldorf).

Die meisten BSH wiesen in der ersten Untersuchung
eine normale vWF-Konzentration von mehr als 60% des
Poolplasmas auf. Nur bei 9 Tieren lagen die Resultate im
Asserachrom® vWE-Test mit weniger als 60% unter dem
Normalbereich, weshalb ein Jahr spiter eine Nachunter-
suchung veranlasst und in 8 Fillen durchgefiihrt wurde.
In der zweiten Probe lagen die Werte im Asserachrom®
vWE-Test bei allen 8 Tieren iiber 60%. Abschliessend be-
trachtet konnte also bei den 160 BSH in keinem Fall eine
vWE-Defizienz nachgewiesen werden. Da aufgrund von
klinischen Beobachtungen die erhohte Blutungstendenz
in dieser Rasse weit verbreitet ist, darf erwartet werden,
dass sich in der grossen Gruppe der untersuchten Tiere
solche mit besonderer Blutungsneigung fanden. Diese
Uberlegung und die Tatsache, dass bei keinem der 160
Hunde ein Mangel an vWF nachgewiesen wurde, fithrt
zum Schluss, dass vWK als Ursache fiir die erhohte Blu-
tungstendenz wohl kaum in Betracht kommt. Zwar wur-
de der BSH in einer amerikanischen Ubersichtsarbeit
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zusammen mit anderen Hunderassen aufgelistet, die
vWF-Defizienz aufweisen sollen (Kraus und Johnson,
1989). Bei dieser Ubersichtstabelle handelt es sich um
eine Zusammenstellung der Resultate aus eingesandten
Blutproben. Es ist denkbar, dass auch hier dhnliche Fakto-
ren wie in der eigenen Studie teilweise zu falschen Resul-
taten fiihrten und eine Rassedisposition fiir den BSH vor-
tduschten. Jedenfalls wurden bislang keine einwandfrei
nachgewiesenen Fille von vWF-Mangel beim BSH doku-
mentiert.

Es ist bekannt, dass die vWF-Konzentration gewissen
Schwankungen unterworfen ist und sich zum Beispiel
bei Hepatopathie oder Hypothyreose (Badylak et al.,
1986;Dodds, 1984; Meyers et al., 1990a),aber auch unter
physiologischen Bedingungen wie Trichtigkeit und
Stress (Dodds, 1984; Johnson et al., 1986; Meyers et al.,
19902) iandern kann.Diese Faktoren sind fiir den grossen
Normalbereich verantwortlich, fallen aber als Ursachen
fiir grosse individuelle Konzentrationsinderungen, wie
dies bei den BSH innerhalb von 12 Monaten der Fall war,
ausser Betracht. Nur nach starker korperlicher Anstren-
gung stieg die vWF-Konzentration maximal um 70% an
(Meyers et al., 19902). Auch ein Laborfehler kommt als
Ursache fiir die deutlich niedrigeren vWF-Konzentratio-
nen in den ersten Blutproben nicht in Frage, da jede
Probe zweifach analysiert wurde und die Werte nur un-
wesentlich divergierten. Am ehesten sind die abnormal
tiefen vWE-Konzentrationen auf einen Fehler im Zusam-
menhang mit der Blutentnahme, der Antikoagulation
oder der Plasmaseparation zuriickzufithren. Bei der Bil-
dung von Mikrothromben beispielsweise wiirde sich der
vWEF an Thrombozyten und Kollagen binden und auf
diese Weise verlorengehen. ‘_

Die hiufigste Form der vWXK stellt der autosomal domi-
nant vererbte Typ I dar. Da die betroffenen Tiere nicht
jederzeit die klinischen Symptome zeigen und deshalb
nicht ohne weiteres erkannt werden, ist der Anteil vWE-
defizienter Tiere in gewissen Rassen relativ hoch und
betrigt zum Teil mehr als 15% (Johnson et al., 1988).
Unter der Voraussetzung, dass innerhalb einer bestimm-
ten Frist alle Zuchttiere einer betroffenen Rasse mit ei-
nem zuverldssigen Test untersucht und vWF-defiziente
Tiere von der Zucht ausgeschlossen werden konnten,
liesse sich diese dominante Erbkrankheit durch eine ein-
zige Reihenuntersuchung eliminieren. Fiir eine solche
Untersuchung wire der Asserachrom® vWE-Test geeig-
net.

Ungeklirt bleibt die Frage nach der Atiologie der erhoh-
ten Blutungsneigung der BSH. In der Kleintierklinik des
Tierspitals Ziirich wurden in den Jahren 1985 bis 1993
insgesamt 5 BSH (Hiindinnen und Riiden) kastriert, bei
welchen eine starke Blutungsneigung auffiel. Es wurde
hierauf versucht, das Problem mit den zur Verfiigung
stehenden Tests dtiologisch einzugrenzen. In allen Fil-
len wurde die buccale Blutungszeit bestimmt sowie die
Routine-Gerinnungstests (PT, PTT und Thrombinzeit),
ein Serum-Biochemieprofil und ein vollstindiger Blutsta-
tus angefertigt. Daneben wurden auch die Gerinnungs-
faktoren VIII,IX und XI quantifiziert und zum Ausschluss
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von Gefisswandverinderungen intraoperativ Leber- und
Nierenbiopsien flir eine histologische Untersuchung
entnommen. Alle Ergebnisse lagen im Normalbereich,
und die Blutgefisse in den Biopsien waren frei von Ver-
inderungen.Viele bekannte Defekte (Himophilie A und
B, Faktor XI Mangel, Thrombozytopenie, Gefisswandver-
idnderungen etc.) wurden damit zur Erklirung der erh6h-
ten Blutungsneigung ausgeschlossen. Zu jenem Zeit-
punkt war es in der Schweiz nicht moglich, Plasma-vWE-
Konzentrationen zu bestimmen, doch scheint vWK un-
wahrscheinlich,da die buccale Blutungszeit normal war.

Concentrations plasmatiques du facteur
de Willebrand chez le Bouvier Bernois

Beaucoup de Bouviers bernois présentent une
tendance accrue a ’hémorrhagie dont on ignore
la cause. La présente étude avait pour but de dé-
terminer si la maladie de von Willebrand, un
trouble de la coagulation di 2 un manque du fac-
teur de von Willebrand (vVWE), est tres répandue
chez cette race de chien. Parallelement, elle de-
vait examiner si le test Asserachrom® vWF se
préte a la mesure du taux de vWF dans le plasma
de chien. Des échantillons de sang furent préle-
vés sur 160 Bouviers bernois utilisés pour I'éle-
vage en Suisse en 1992. La concentration de vWF
dans ces échantillons fut mesurée selon deux
prodédés: dans un ELISA adapté au plasma de
chien les résultats varierent entre 10% et 166%
par rapport a un pool de plasma d’animaux de
controle sains (100%, n=18, valeurs normales
60%-170%); dans le test Asserachrom® vWF les
valeurs se trouverent entre 13% et 162%. Les va-
leurs correspondantes des deux tests eurent une
bonne corrélation (r=0.67). Dans le plasma de

9 chiens on trouva une concentration de vWFE in-
férieure 2 60% mais ces résultats furent dans la
norme lors d’une seconde mesure effectuée une
année plus tard. Il est supposé que les résultats
de la premiere mesure ont été faussés par une er-
reur lors de la prise de sang. Ces résultats mon-
trent que la maladie de von Willebrand n’est pas
répandue parmi les Bouviers bernois de Suisse,
et donc qu'un manque du vWF ne peut guere
étre la cause de la tendance accrue aux hémor-
rhagies citée plus haut. Le test Asserachrom®
vWEF semble tout a fait adapté a la détermination
du vWF dans le plasma de chien. Lors de résul-
tats inférieurs 2 la norme, il est recommandé de
faire une seconde prise de sang.
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Angesichts der Hiufigkeit der Blutungsneigung bei den
BSH wire es sinnvoll, diesem ungeldsten Problem weiter
nachzugehen.
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