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Klinik fiir Wiederkduer- und Pferdemedizin der Universitdt Ziirich’, Institut fiir klinische Mikrobiologie und
Immunologie? und Kantonales Veterindiramt St. Gallen>

Epidemiologische Untersuchungen
iiber das Vorkommen von BVD/MD
hei 2892 Rindern in 95 Milchviehbetriehen*

U. Braun’, G. Landolt’, D. Brunner?, T Giger?

Zusammenfassung

Die Untersuchungen wurden in 95 Milchvieh-
betrieben des Kantons St.Gallen durchgefiihrt.
Bei insgesamt 2892 Rindern aller Altersstufen
wurden Blutproben fiir den BVD-Antikorper-
nachweis entnommen. Beim Antikorpernachweis
erwiesen sich 83.7% der Blutproben als seroposi-
tiv, 3.3% als fraglich und 13% als seronegativ.

In jedem Betrieb war mindestens ein Tier sero-
positiv, in 29 Betrieben waren simtliche Tiere se-
ropositiv. Die Seroprivalenz betrug durchschnitt-
lich 85.8 + 17.6% und schwankte zwischen den
Betrieben zwischen 16.2% und 100%. Die Sero-
pravalenz der ein- bis zweijihrigen Rinder unter-
schied sich praktisch nicht von derjenigen der
Gesamtpopulation.

Schliisselworter: BVD/MD — BVD-Antikor-
pernachweis — Seropravalenz

Einleitung

Die Bovine Virusdiarrhoe-Mucosal Disease (BVD/MD) ist
eine in der Rinderpopulation weit verbreitete Erkran-
kung. Das durch das BVD-Virus verursachte Krankheits-
bild variiert je nach dem Infektionszeitpunkt,dem virolo-
gischen und immunologischen Status des Tieres und
dem Biotyp des BVD-Virus.Das Spektrum reicht von sub-
klinisch-inapparenten Erscheinungen bis hin zu akuten
oder chronischen Erkrankungen mit todlichem Ausgang.
Die verschiedenen Aspekte der Bovinen Virusdiarrhoe/

* Die vorliegende Arbeit stellt einen Teil der Dissertation von
Dr. G. Landolt dar. Sie wurde mit finanzieller Unterstiitzung des
Schweizerischen Viehhandelskonkordates durchgefiihrt.
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Epidemiological survey of the seroprevalence
of bhovine virus diarrhea/mucosal disease in
2892 cows and heifers from 95 dairy farms

Blood samples were collected from 2892 cows
and heifers of various ages from 95 dairy farms
in the Kanton of St. Gallen and were tested for
antibodies against bovine virus diarrhea. The per-
centages of seropositive, seronegative and incon-
clusive cases were 83.7%, 13.0% and 3.3%, re-
spectively. In all herds, at least one case was sero-
positive, and in 29% of the herds, all the animals
tested were seropositive. On a herd basis, the se-
roprevalence ranged from 16.2% to 100% with a
mean (+ SD) of 85.8 + 17.6%. The seropreva-
lence in one to two-year-old heifers was not
significantly different from that of the entire
sample.

Key words: bovine virus diarrhea — mucosal
disease — BVD titre — seroprevalence

Mucosal Disease sind in unzihligen Arbeiten, unter ande-
rem vor kurzem auch in dieser Zeitschrift (Weiss et al.,
1994; Braun et al., 1996) ausfiihrlich dargestellt worden.
Eine weitere Ubersichtsarbeit neueren Datums findet
sich bei Radostits et al. (1994).

Serologische Untersuchungen beim Rind ergaben, dass
das BVD-Virus weltweit verbreitet ist. Die ermittelten
Seroprivalenzwerte variieren aber sowohl zwischen
den einzelnen Liandern als auch innerhalb derselben
(Tab. 1). So sind z.B. in England und Wales ca. 62% der
Tiere seropositiv. Die Seroprivalenz schwankt aber je
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nach Region. Zusiitzlich nimmt der Anteil der seropositi-
ven Tiere mit steigendem Alter zu (Harkness et al., 1978;
Gelfert, 1991). In der Schweiz ergab die Untersuchung
von 1640 Tieren aus 56 Bestinden ecine Seroprivalenz
von 68.8% (Oppliger, 1983). In Schweden betrigt die
Seroprivalenz 42.2% (Niskanen et al., 1991), und in den
USA wird der Anteil an seropositiven Tieren sogar auf
89% geschitzt (Bolin et al., 1985). Der Anteil persistent

Tabelle 1: BVD-Seroprdvalenz in verschiedenen
Gebieten und Staaten

Staat/Gebiet Seroprivalenz | Referenz

England 60% Harkness et al. (1978)
Wales 62% Harkness et al. (1978)
Schweiz 68.8% Oppliger (1983)

USA 89% Bolin et al. (1985)
Schottland 63% Nettleton et al. (1986)
Schweden 42.2% Niskanen et al. (1991)
Dinemark > 60% Houe und Meyling (1991)
Norwegen 20% (5-60%) Loken (1990)
Deutschland 60-90% Liess (1992)

Tirkei 45.3% Gelfert (1991)

virimischer Tiere betrigt in einer endemisch verseuch-
ten Rinderpopulation bis zu 1% (Bolin et al., 1985; Mey-
ling et al., 1990).

In der Schweiz liegen bis anhin mit Ausnahme der Unter-
suchungen von Oppliger (1983) keine genauen Daten
iiber die Verbreitung der BVD-Infektion vor. Aus organi-
satorischen Griinden beschrinkten sich die vorliegen-
den Untersuchungen auf ein begrenztes Gebiet der
Schweiz, den Kanton St. Gallen. Dieser Kanton erschien
dafiir besonders geeignet, weil er in bezug auf die Land-
schaftszonen und die Betriebsstrukturen sehr heterogen
ist.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war die Ermittlung der
Seroprivalenz bei Rindern im Kanton St. Gallen. Im wei-
teren interessierte, ob zwischen Betrieben mit und ohne
anamnestischen BVD-Verdacht Unterschiede in bezug
auf die Hohe der Seroprivalenz bestanden.

Tiere, Material und Methodik
Betriehe

Die Untersuchungen wurden in den Monaten Februar
bis April des Jahres 1994 in 95 tiber das ganze Gebiet des
Kantons St. Gallens verteilten Betrieben durchgefiihrt.
Die Rinderpopulation im Kanton St. Gallen umfasst rund
5000 Betriebe mit durchschnittlich 30 Tieren pro Be-
stand. Die Betriebe gehorten zu einem Kollektiv von 500
Betrieben, welche vom Bundesamt fiir Statistik flr die
staatliche Tierseuchentberwachung, d.h. die stichpro-
benweise Untersuchung auf enzootische bovine Leuko-
se, infektiose bovine Rhinotracheitis, Tuberkulose und
Brucellose ausgewihlt wurden. Die Auswahl der 95 Be-
triebe erfolgte nach dem Zufallsprinzip. Reine Mastvieh-
bestinde wurden ausgeschlossen, ebenso Betriebe mit
einem bereits bekannten BVD/MD-Problem.
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Erhebungen im Betrieb

Mit Hilfe eines Fragebogens (Landolt, 1995) wurden Be-
triebsangaben, Tierverkehr, Fruchtbarkeit, Geburtsge-
schehen, Jungtierkrankheiten, Krankheiten der erwach-
senen Tiere und spezielle Vorsorgemassnahmen im vor-
angegangenen Jahr ermittelt. Fiir verschiedene Proble-
me wie gehiuftes Auftreten von Missbildungen, kiim-
mernden Tieren,Aborten, Frith- und Totgeburten, Durch-
fillen, Umrindern und Atemwegserkrankungen wurden
in Anlehnung an Radostits et al. (1994) Grenzwerte fest-
gelegt. Die Einzelheiten dazu sind in der Dissertation von
Landolt (1995) ausfiihrlich beschrieben. Diese sollten es
erlauben, die Betriebe den 2 Gruppen «Anamnestisch
BVD-unverdichtig» und «<Anamnestisch BVD-verdichtig»
zuzuordnen. Wurde der Grenzwert bei einem oder meh-
reren Problemen uberschritten, so wurde der Betrieb
der Gruppe der anamnestisch BVD-verdichtigen Betrie-
be zugeteilt.

Tiere, Blutproben

In den 95 ausgewihlten Betrieben wurde von simtli-
chen Tieren der Rindergattung, insgesamt von 2892 Tie-
ren, eine Vollblutprobe entnommen. Das Blut wurde
zentrifugiert, und das anschliessend gewonnene Serum
wurde bis zur Untersuchung bei -20 °C gefroren.

BVD-Antikdrpernachweis

Der BVD-Antikorpernachweis wurde im Blutserum mit
Hilfe eines kduflichen ELISA’s (CHEKIT-BVD-SERO-EIA
Typ C, Dr. Bommeli AG, CH-3097 Liebefeld-Bern) nach
den Anweisungen des Herstellers durchgefiihrt. Der Test
dient zum Nachweis von AntikOrpern gegen das Nicht-
strukturprotein 125/80 des BVD-Virus. Die Seropriva-
lenz wurde, wie bei Landolt (1995) im Detail beschrie-
ben,berechnet und einerseits flir die Gesamtpopulation,
andererseits fiir spezielle Gruppen wie die Jungtiere und
Betriebe mit und ohne anamnestischen BVD-Verdacht,
separat bestimmt. Die Sensitivitit des Tests betrigt nach
Angaben des Herstellers 94.4%, die Spezifitit 100%.

Statistik

Die statistischen Berechnungen der Mittelwerte, Stan-
dardabweichungen und Hiufigkeitsverteilungen erfolg-
ten mit dem Programm SYSTAT for Windows (Systat,
Inc., USA).

Ergebnisse
Betriebe/Tiere

Die Betriebe waren gleichmissig tiber die Bezirke des
Kantons St. Gallen verteilt (Abb. 1). Die Betriebsgrosse
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Rerschach

Walensee

Abbildung 1: Verteilung der Betriebe in den
verschiedenen Bezirken des Kantons St. Gallen.

variierte zwischen 3 und 130 Tieren (X+s =34.4+18.4
Tiere). 11 Betriebe wiesen 3-19, 54 Betriebe 20-40 und
30 Betriebe 41-130 Tiere auf. Bei den Tieren verschiede-
ner Rassen handelte es sich um 1601 Kiihe, 813 Rinder
(weibliche Tiere im Alter von 6 Monaten bis zur ersten
Geburt), 482 Kilber (weibliche und minnliche Tiere bis
zum Alter von 6 Monaten) und 103 Tiere minnlichen
Geschlechts tiber 6 Monate. In 66 Betrieben wurden im
Vorjahr die Rinder, gelegentlich auch ein Teil der Kiihe
gealpt. 62 Betriebe wiesen im Laufe des Vorjahrs minde-
stens einen Neuzugang auf. Impfungen gegen BVD-MD
wurden in keinem Betrieb durchgefiihrt.

BVD-Antikdrpernachweis und Seroprévalenz
in der Gesamtpopulation

Von den 2892 untersuchten Blutproben erwiesen sich
2421 (83.7%) als seropositiv, 94 (3.3%) als fraglich und
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Abbildung 2: BVD-Antikoérperstatus bei 2892 Tieren
der Rindergattung aus 95 Milchviebbetrieben.
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Abbildung 3: BVD-Seroprdvalenz in 95 Milchvieb-
betrieben (2892 Tiere).
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377 (13%) als seronegativ (Abb. 2).In jedem Betrieb war
mindestens ein Tier, in 29 Betrieben waren simtliche
Tiere seropositiv. Die Seroprivalenz der Betriebe betrug
durchschnittlich 85.8 + 17.6% und schwankte zwischen
16.2% und 100% (Abb. 3).

BVD-Antikdrpernachweis und Seroprévalenz
hei den 1-2jéhrigen Rindern

Von den 533 untersuchten Blutproben von 1-2jihrigen
Rindern erwiesen sich 432 (81.0%) als seropositiv, 26
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Abbildung 4: BVD-Antikorperstatus bei 544 ein- bis
zweijdbrigen Rindern aus 65 Milchviebbetrieben.
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Abbildung 5: BVD-Seropréivalenz bei 544 ein- bis
zweijdbrigen Rindern aus 65 Milchviebbetrieben.
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(4.9%) als fraglich und 75 (14.1%) als seronegativ (Abb.
4). Die Seroprivalenz der Betriebe betrug durchschnitt-
lich 77.1 £ 33.4% und schwankte zwischen 0% und 100%
(Abb. 5).

Befunde in 5 anamnestisch BVD-verdachtigen Betriehen

Von den 89 Betrieben mit vollstindig erhobener Ana-
mnese wurden aufgrund der festgelegten Kriterien 84
der anamnestisch BVD-unverdichtigen Gruppe und 5
der anamnestisch BVD-verdichtigen Gruppe zugeord-
net. Die Probleme der 5 BVD-verdichtigen Betriebe sind
bei Landolt (1995) ausfuhrlich und in Tabelle 2 zusam-
menfassend dargestellt. In allen Betrieben waren Durch-
fille, zum Teil mit Kimmern (Betriebe 1-3) aufgetreten.
In 4 Betrieben waren Fruchtbarkeitsprobleme wie Abor-
te (1-3) und gehiuftes Umrindern (2,5) beobachtet wor-
den. In 4 Betrieben waren aufgrund der Symptome be-
reits gezielt Untersuchungen auf BVD/MD durchgefiihrt
und je ein (4, 5) bzw. zwei (1, 2) persistent-virimische
Tiere ausgemerzt worden.

Die im Rahmen unserer Untersuchung durchgefithrten
BVD-Antikorperbestimmungen ergaben in 4 Betrieben
(1,3-5) bei allen Tieren, in Betrieb 2 bei 92.5% der Tiere
einen positiven Antikorpernachweis. Im Vergleich dazu
betrug die Seroprivalenz in den 81 anamnestisch BVD-
unverdichtigen Betrieben durchschnittlich 84.3% und
variierte zwischen 16.2% und 100%. In 22 dieser Betrie-
be waren ebenfalls alle Tiere seropositiv.

Examen épidémiologique sur 'incidence de la
BVD/MD chez 2892 hovins dans 95
exploitations laitieres

Les examens ont été effectués dans 95 exploita-
tions de vaches laitieres du canton de St-Gall.
Chez 2892 bovins de tous les ages, des échantil-
lons de sang ont été collectionnés pour détecter
l'anticorps de la BVD. Au cours de cet examen,
83.7% des échantillons se sont avérés séroposi-
tifs, 3.3% contestables et 13% séronégatifs. Dans
chaque exploitation, il y avait au moins un ani-
mal séropositif; dans 29 exploitations tous les
animaux étaient séropositifs. La séroprévalence
était en moyenne 85.8 £17,6% et variait parmi
les exploitations entre 16.2% et 100%. La séropré-
valence des bovins agés de un a deux ans n’était
pratiquement pas différente de celle de la popu-
lation. '
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Tabelle 2: Befunde in 5 Betrieben mit anammesti-
schem BVD-Verdacht

Betrieb
(Anzahl Tiere
pro Betrieb)

BVD-Antikor-
pernachweis
im Serum

Anamnestische Befunde

1 (n=48) - 16 Aborte, zwei der untersuchten 100%
Tiere persistent virimisch und
deswegen ausgemerzt

- 5 Kiimmerer

Durchfille bei den Jungtieren, davon

bei einem Tier therapieresistent

1

2 (n1=84) Gehiuftes Umrindern

4 Aborte, davon 1 Tier persistent

viramisch und deswegen ausgemerzt

2 Totgeburten

1 Kiimmerer, persistent virdmisch und

deswegen ausgemerzt

- Durchfalle bei den Tieren aller
Alterskategorien |

92.5%

1 Tier mit therapieresistentem 100%
Du;rchfa{l und Kiimmern
- Je 1 Totgeburt und 1 Abort

- Jungtierdurchfille
4 (n=31) - 2 Tiere mit therapieresistentem
urchfall, davon eines persistent

viramisch und deswegen ausgemerzt
-~ Bronche T neumonien bei Jungtieren

3 (n=24)

100%

=

5(n=19) - Gehauftes Umirindern

Ein missgebildetes Kalb mit Verdacht

auf okulozerebelldres Syndrom

- Intermittierender Durchfall und
Sterilitit bei einer Kuh. Aufgrund
cines cinmaligen BVD-Antigen-
positiven Befundes ausgemerzt

100%

Analisi epidemiologica sull’insorgenza di
BVD/MD in 2892 manzi presso 95 aziende
produttrici di latte

Le analisi furono effettuate presso 95 aziende
produttrici di latte nel cantone San Gallo. In
complessivamente 2892 manzi di ogni eta, ven-
nero presi dei campioni di sangue per I'accerta-
mento degli anticorpi contro il virus della diarrea
bovina (BVD). All’analisi dei risultati 1'87% de
campioni di sangue prelevati risultavano siero-
positivi, il 3.3% dubbi ed il 13% sieronegativi. In
almeno ogni azienda c’era un’animale sieroposi-
tivo, mentre in 29 aziende tutti gli animali erano
sieropositivi. La prevalenza serologica era in me-
dia dell’85.8%+17.6% e variava nelle aziende fra
il 16.2% ed il 100%. La prevalenza serologica nei
manzi da uno a due anni non differiva in sostan-
za da quella dell’intera popolazione.
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Diskussion

Die hohe Seroprivalenz von durchschnittlich 83.7%
weist auf eine hohe Durchseuchungsrate im untersuch-
ten Gebiet hin. Die Ergebnisse liegen in dhnlichen Gros-
senordnungen, wie dies bei Untersuchungen in
Deutschland (Liess, 1992) und den USA (Bolin et al.,
1985) festgestellt wurde. Die Seroprivalenz war aber ho-
her als die von Oppliger (1983) gefundene. In einem
Betrieb mit hoher Seroprivalenz muss eine BVD-Infek-
tion stattgefunden haben, auch wenn keine klinischen
Erscheinungen bemerkt worden sind. Dies weist darauf
hin, dass die Durchseuchung vieler Tierbestinde weitge-
hend symptomlos verlduft,und stimmt mit vielen Berich-
ten Uiber BVD-Infektionen bei immunkompetenten Tie-
ren iiberein (Meyling et al., 1990;Bolin, 1992; Frey et al.,
1992; Nettleton und Entrican, 1992). Dazu kommt, dass
Symptome wie gehiuftes Umrindern und gelegentlich
Aborte hiufig bagatellisiert und nicht mit dem BVD/MD-
Komplex in Beziehung gebracht werden. Die Seropriva-
lenz der ein- bis zweijidhrigen Rinder war nur geringgra-
dig niedriger als die der Kiihe. Dies weist darauf hin,dass
die Tiere schon in sehr jungem Alter mit dem BVD-Virus
in Kontakt kamen und erklirt auch, dass spiter wenig
Probleme auftraten, weil die Tiere bei der ersten Bele-
gung bereits seropositiv und damit gegen eine BVD-In-
fektion des Foten geschiitzt waren. Interessant ist auch,
dass sich die Seroprivalenzen von BVD-verdichtigen
und BVD-unverdichtigen Betrieben kaum unterschie-
den. Aufgrund der hohen Seroprivalenz war es deshalb
nicht moglich, eine Aussage iiber das Vorhandensein ei-
nes persistent virimischen Tieres in einem Bestand zu
machen.

Obschon simtliche Betriebe seropositive Tiere aufwie-
sen und deshalb mit dem BVD-Virus in Berithrung ge-
kommen waren, wurde in der Anamnese, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, nicht liber erhebliche wirt-
schaftliche Verluste geklagt. Die Erklirung liegt vermut-
lich darin, dass die von uns untersuchte Region ende-
misch mit dem BVD-Virus verseucht ist. Dies bedeutet,
dass im Falle einer Neuinfektion die meisten Tiere schon
einmal eine akute Erkrankung durchgemacht haben und
somit Uiber neutralisierende AntikOrper verfiigen. Eine
Infektion komplett seronegativer Bestinde wiirde sich
vermutlich klinisch viel deutlicher manifestieren. Es ist
schwierig, die tatsichlich durch BVD-Infektionen verur-
sachten Verluste abzuschitzen, da bei Durchfallerkran-
kungen, Umrindern und vereinzelten Aborten meist kei-
ne dtiologische Diagnose gestellt wird.

Die Ergebnisse lassen den Schluss zu,dass die BVD-Infek-
tion im Kanton St.Gallen stark verbreitet ist. Ob sich die
Ergebnisse auf die gesamte Schweiz iibertragen lassen,
muss durch weitere Untersuchungen abgeklirt werden.
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