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Schweinegesundbeitsdienst Genossenschaft Ziirich’, Veterindrmedizinische Klinik? und Institut fiir
Veterindr-Pathologie der Universitdit Ziirich®, Mastleistungspriifungsanstalt Sempach?®, Fritz Marti AG/
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Feldversuche mit einer Vakzine gegen die
Enzootische Pneumonie (EP) der Schweine

E. Schatzmann’, H. Keller?, P Grest, D. Lorenz* W. Burri®

Zusammenfassung

Die EP-Vakzine Stellamune Myco wurde in 4 ver-
schiedenen Versuchsanordnungen eingesetzt.

In einem ersten Versuch wurden bei ungeimpf-
ten und geimpften Schweinen aus einem mit

M. hyopneumoniae infizierten Betrieb Masttages-
zunahmen (MTZ) und die Inzidenz von Lungen-
verinderungen sowie deren Schweregrade an-
lasslich der Schlachtung verglichen. Die MTZ der
geimpften Tiere lagen um fast 60 g iiber denjeni-
gen der ungeimpften, und die Anzahl verinderter
Lungen sowie der Schweregrad der Lungenlasio-
nen war bei den geimpften Tieren deutlich gerin-
ger. Alle Unterschiede sind statistisch gesichert.
In einem zweiten Versuch wurden bei ca. 60%
der geimpften Tiere bei der Schlachtung keine
Lungenlisionen festgestellt. Bei den ungeimpften
Schweinen war dies nur bei ca. 35% der Fall. Aus-
gedehntere Lungenldsionen lagen nur bei den
ungeimpften Tieren vor.

In einem dritten Versuch wurde festgestellt, dass
bei Tieren aus infizierten Betrieben trotz der Vak-
zination eine Mykoplasmen-Ausscheidung statt-
finden kann.

In einem vierten Versuch wurde nachgewiesen,
dass SPF-Ferkel durch die Vakzination nicht vor
einer Infektion mit M. hyopneumoniae geschiitzt
werden.

Schliisselworter: Enzootische Pneumonie
Schwein — M. hyopneumoniae — Vakzination

Einleitung

Die Enzootische Pneumonie (EP) der Schweine gilt welt-
weit als eine der kostspieligsten Krankheiten in der
Schweineproduktion. Um EP-freie Herden aufzubauen,
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~ Field tnals with a vaccine agamst pnrcme ;

enzootic pneumonia (EP)

The EP vaccine Stellamune‘Myco was tested in
4 different trials.

In a first trial, the daily weight increase and the
incidence of lung lesions and their degree of se-

verity were compared in non-vaccinated and vac-

cinated pigs originating from a herd infected
with M. hyopneumoniae. The daily weight in-

creases of the vaccinated animals were almost

60 g above that of the non-vaccinated and the
number of altered lungs and the severity of the
lung lesions was smaller in the vaccinated group.
The effects were statistically different. ’
In a second trial, no lesions were observed in
60% of the vaccinated animals. In the non-vacci-
nated group, the proportion was only about 55%.
More severe lung lesions were only present in
the non-vaccinated animals. ,

In a third trial, it was observed that the animals
originating from infected herds may excrete my-
coplasmas despite the vaccination.

In a fourth trial, it was determined that SPF pig-
lets were not protected with the vaccination
against an infection caused by M. hyopneumo-
niae.

Key words: enzootic pneumonia — pig —
M. byopneumoniae —vaccination

wurden verschiedene Verfahren entwickelt: das Riemser
Hiuttenverfahren (nach Waldmann und Radtke, 1937),
das Hysterektomie/Hysterotomieverfahren (nach Young
und Underdahl, 1953) sowie das Berner Verfahren
(Schaffung eines jungtierfreien Intervalls nach Zimmer-
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mann et al., 1989). Schwieriger als der Aufbau EP-freier
Bestinde ist indessen in schweinereichen Regionen die
langfristige Aufrechterhaltung des EP-freien Status, da
die Ausbreitung der Krankheit von Betrieb zu Betrieb
uber relativ grosse Distanzen aerogen erfolgen kann
(Goodwin, 1985; Jorsal und Thomsen, 1989; Stirk et al.,
1992). Wie die langjiahrige Erfahrung gezeigt hat, ereig-
nen sich jihrlich in 2-3% der schweizerischen SPF-Zucht
und -Vermehrerbetriebe Reinfektionen mit EP. Die ent-
sprechenden Reinfektionsraten lagen in Dinemark in
den 80er Jahren sogar bei 13% (Madsen, 1988). Das Pro-
blem konnte allenfalls mit einer flichendeckenden Sa-
nierung gelost werden. Ein solches Vorgehen wird hier-
zulande diskutiert.

Seit einigen Jahren sind EP-Vakzinen im Handel erhilt-
lich. Sie sollen vor den wirtschaftlichen Schiden der
Krankheit schiitzen. Mit unseren Untersuchungen ver-
folgten wir ein doppeltes Ziel: zum einen sollte unter
hiesigen Verhiltnissen der Effekt der Vakzine auf die Lei-
stung der Tiere untersucht werden. Zum andern galt es
abzukliren,ob ein Vakzinationsprogramm zur Unterstiit-
zung einer flichendeckenden EP-Tilgung in der Schweiz
sinnvoll eingesetzt werden konnte.

Tiere, Material und Methoden

Die Vakzine Stellamune Myco (Smith Kline Beecham)
wurde in 4 verschiedenen Versuchsanordnungen einge-
setzt.Die Vakzination der Versuchstiere erfolgte entspre-
chend den Anweisungen des Herstellers im Alter von 7
und 21 Tagen intramuskulir hinter dem Ohr in der Dosie-
rung von je 2 ml. Es wurden Ferkel aus einer M.-hyopneu-
moniae-infizierten, ehemaligen SPF-Herde (Betrieb A)
und zwei SPE-Betrieben eingesetzt. Die Versuchsdauer
erstreckte sich liber den Zeitraum vom Juni 1993 (erste
Vakzinationen) bis zum Februar 1994 (Schlachtung der
letzten Versuchstiere). Bei der Schlachtung erfolgte eine
makroskopische Beurteilung der Lungen. Die Befunde
wurden 4 Kategorien zugeteilt: 1. keine Lungenverinde-
rung,2.bronchopneumonische Lision wie bei EP (in der
Folge Bronchopneumonie genannt), 3. narbige Einzie-
hung und 4. Pleuritiden und andere (u.a.) Verinderun-
gen. Jeder Lisionstyp wurde einzeln protokolliert. Lag
z.B. eine Bronchopneumonie in Kombination mit einer
Pleuritis vor, so figuriert die betreffende Lunge sowohl
unter der Kategorie Bronchopneumonie als auch unter
der Kategorie Pleuritis. Hingegen wurden Lungen, die
sowohl Einziehungen als auch eine Bronchopneumonie
aufwiesen, den Bronchopneumonien zugeordnet. Die
Ausdehnung bronchopneumonischer Lisionen wurde
nach Le Foll et al. (1985) fiir jeden einzelnen Lungenlap-
pen mit einem Score-System (Score 0-4) erfasst. Dabei
bedeutet Score 0: keine Lision; Score 1: weniger als ein
Viertel des Lappens verdndert; Score 2:ein Viertel bis die
Hilfte des Lappens verindert; Score 3: die Hilfte bis %
des Lappens verindert; Score 4: mehr als % des Lappens
verdndert.Fur jede Lunge kann ein Gesamt-Score berech-
net werden, der (theoretisch) maximal 28 betrigt. Der
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durchschnittliche Lungenbefundindex einer Gruppe er-
gibt sich aus der Summe aller Gesamt-Scores, dividiert
durch die Anzahl Tiere der Gruppe.Der Schweregrad der
Einziehungen wurde in analoger Weise erfasst. Massge-
bend fiir die Zuteilung zu einem Score war hier die Linge
der Einziehung in Relation zur Linge des Lungenlap-
pens.

Lungen mit bronchopneumonischen Lisionen wurden
stichprobenweise zur weiteren Untersuchung ins Insti-
tut fiir Veterinir-Pathologie der Universitit Ziirich ge-
bracht. Die Diagnose EP wurde anhand der histologi-
schen Untersuchung und des Mykoplasmennachweises
mittels Ausstrich und Giemsa-Firbung nach Whittle-
stone (1967) bzw. Keller und Bertschinger (1968) ge-
stellt. Die Beobachtung klinischer Symptome erfolgte im
Versuch 1 durch den Besitzer, in den iibrigen Versuchen
durch Betriebsbesuche von Beratungstierirzten des
Schweinegesundheitsdienstes.

Es wurden in allen Versuchen keine Mycoplasmen-wirk-
samen Antibiotika eingesetzt.

Die Daten wurden mit dem Newman-Keuls-Test vergli-
chen.

Versuch 1

Insgesamt wurden 122 vakzinierte und 180 nicht vakzi-
nierte Mastjager aus dem Betrieb A in den Versuch einbe-
zogen. Die Tiere wurden in zwei Mastdurchgingen in
einem im Rein/raus-Verfahren gefiihrten Mastbetrieb
eingestallt. Die erste Einstallung erfolgte am 18. August
1993, die zweite am 4. Januar 1994. Aus der ersten Grup-
pe gelangten 76 vakzinierte und 95 nicht vakzinierte
Tiere zur Schlachtkontrolle,aus der zweiten Gruppe wa-
ren es 46 vakzinierte und 85 nicht vakzinierte Tiere. Die
geringere Tierzahl im zweiten Durchgang erklirt sich
daraus, dass ein Posten Schlachttiere a ca. 40 Tiere nicht
der Kontrolle unterzogen werden konnte.

Die Tiere wurden beim Einstallen einzeln gewogen. Das
durchschnittliche Einstallgewicht lag bei 22,3 kg. Nach
der Schlachtung wurden das Totgewicht und der Anteil
wertvoller Fleischstiicke (AWF) erhoben. Die Masttages-
zunahmen (MTZ) berechneten sich aus der Differenz
zwischen Einstallgewicht und berechnetem Lebendge-
wicht bei der Schlachtung (Totgewicht = 78% des Le-
bendgewichtes).

Die Ferkel wurden nach den Kriterien weiblich/minn-
lich kastriert und vakziniert/nicht vakziniert buchten-
weise getrennt aufgestallt. Die Fiitterung der weiblichen
Tiere erfolgte ad libitum, die der Kastraten restriktiv.
Wihrend der Mast beurteilte der Betreuer die Hustenfre-
quenz subjektiv nach den Kriterien kein, wenig, mittel-
starker, starker Husten. Diesen Kriterien wurden zur Be-
rechnung eines Hustenindex die Zahlen 0 bis 3 zugeord-
net (durchschnittlicher Hustenindex einer Gruppe =
Summe aller Einzelwerte, dividiert durch die Anzahl Tie-
re der Gruppe). Die Beurteilung erfolgte wochentlich
1X fiir jede Bucht. Dem Betreuer war die Gruppenzuge-
horigkeit der Tiere bekannt.

Band 138, Heft 10, Oktober 1996
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Versuch 2

Insgesamt 86 geimpfte und 73 nicht geimpfte Ferkel aus
dem Betrieb A wurden in zwei Gruppen in einen konti-
nuierlich ausschliesslich ab dem Betrieb A bestossenen
Mastbetrieb eingestallt. Der Betrieb umfasste zwei Hal-
lenstille a 480 und 420 Mastplitze. Die Nachbestossun-
gen erfolgten buchtenweise in beiden Stillen gleichzei-
tig. Im Betrieb trat haufig starker Husten auf, etliche Tie-
re kiimmerten, und es kam vermehrt zu Abgingen. Die
pathologisch-anatomische Untersuchung zweier umge-
standener Jager ergab hochgradige subakute EP mit Se-
kundirinfektion (+++ Pasteurellen). Weitere Atemwegs-
infektionen (z.B. Aktinobazillose) wurden nicht nach-
gewiesen. Die Einstallungen der Versuchsgruppen er-
folgten am 1.und 16.September 1993, die Schlachtungen
am 3.und 17.Januar sowie am 2.Februar 1994. Anlisslich
der Schlachtung wurden die Lungen beziiglich der pa-
thologisch-anatomischen Verinderungen beurteilt.

Versuch 3

In einem kleinen Rein/raus-Mastbetrieb wurden 20
geimpfte Ferkel aus dem Betrieb A und 20 ungeimpfte
Ferkel aus einem SPF-Betrieb eingestallt. Anlisslich der
Schlachtung wurden die Lungen nach dem beschriebe-
nen System beurteilt. Mittels dieser Versuchsanordnung
sollte gepriift werden, ob durch die Impfung die Aus-
scheidung von Mykoplasmen und eine Ubertragung der
EP auf die SPF-Ferkel verhindert werden kann.

Versuch 4

In einem Rein/raus-Maststall wurden 30 ungeimpfte Tie-
re aus dem Betrieb A sowie 23 geimpfte und 36 un-
geimpfte Ferkel aus einem SPF-Betrieb eingestallt. An-
lasslich der Schlachtung wurden die Lungenbefunde er-
hoben. Ziel der Versuchsanordnung war es, festzustel-
len, ob die Schutzimpfung die SPF-Ferkel vor einer Infek-
tion mit M. hyopneumoniae schiitzen konnte. Aufgrund
eines Missverstindnisses wurde bei der Schlachtkontrol-
le lediglich zwischen geimpften und ungeimpften Tie-
ren unterschieden.Die Frage,ob eine Krankheitsiibertra-
gung auf die geimpften SPF-Schweine stattgefunden
habe, lasst sich trotzdem beantworten. Hingegen ist es
nicht moglich, Angaben beziiglich der Lungenbefunde
ungeimpfter Tiere aus dem Betrieb A und ungeimpfter
Tiere aus dem SPF-Betrieb zu machen.

Resultate

In allen Versuchen konnten keine unerwiinschten loka-
len oder systemischen Auswirkungen der Vakzine festge-
stellt werden.
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Versuch 1

Die Resultate des Versuches 1 sind in den Tabellen 1-6
dargestellt.

Die makroskopisch gestellte Verdachtsdiagnose Bron-
chopneumonie wurde bei 16 von 17 untersuchten Lun-
gen aus beiden Mastgruppen durch die pathologisch-
anatomische Untersuchung bestitigt. 11 dieser Lungen
stammten von nicht vakzinierten und 5 von vakzinierten
Tieren.In einem Fall wurde eine nicht eitrige Pneumonie
diagnostiziert. In 16 Lungen konnten Mykoplasmen
nachgewiesen werden.

Tabelle 1: Makroskopische Lungenbefunde

1. Gruppe . .

Befund nicht vakziniert vakziniert
Anzahl Lungen % | Anzahl Lungen %

Total . 95 ~ 76

ohne Verinderung |65 68,4 | 65 85,5

Bronchopneumonie |12 126 7 . 90

Einziehungen 11 11,6] 1 13

Pleuritis u.a. 7 74| 3 3.9

2. Gruppe ~ .

Befund nicht vakziniert vakziniert
Anzahl Lungen % | Anzahl Lungen %

Total 85 46

ohne Verinderung | 41 48,2132 69,6

Bronchopneumonie | 26 30,6| 6 13,0

Einziehungen 6 71| 4 87

Pleuritis u.a. 13 ‘ 153| 4 8.7

Tabelle 2: Unterschiede zwischen Gruppe, Geschlecht
und Bebandlungsart beziiglich MTZ, AwF und Index
Lungenbefund

Anzahl MIZ AwF Index

Tiere g % Lungen-

befund

; x Sx x Sx | X Sy
Gruppe 1 171 | 800** | 90,0 |53,55* 2,23 | 0,4* [ 1,0
Gruppe 2 131 | 754 | 68,1 |5451™| 1,83 | 12 | 29
weiblich 129 | 765** | 80,8 [54,94* 1,94 | 0,7 24
minnl kastriert | 173 | 791** | 85,0 |53,24" 1,96 | 08 | 1.8
nicht vakziniert 180 | 756* | 83,1 [54,21*| 2,03 | 1,1* | 2,6
vakziniert 122 | 815" | 73,1 [53,60" 2,21 | 03* | 08

Signifikante Unterschiede mit dem Newman-Keuls-Test: ** =p < 1%

Tabelle 3: Unterschiede zwischen vakzinierten und
nicht vakzinierten Schweinen beziiglich MTZ, AwF
und Index Lungenbefund nach Gruppe

Anzahl MTZ AwWF Index
Tiere g % Lungen-
befund
. x Sx x sx | x S
Gruppe 1 .
nicht vakziniert 95 774 | 948 153,86| 2,35 | 0,5 1,2
vakziniert 76 | 831% | 723 153,15%| 2,05 | 02" | 06
Gruppe 2
nicht vakziniert 85 |737%| 626 |5461| 152 | L,7* | 34
vakziniert 46 | 787" | 665 |5434| 231 | 04* | 10
Signifikante Unterschiede mit dem Newman-Keuls-Test: * =p < 5%
¥ =p<1%
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Tabelle 4: Unterschiede zwischen nicht vakzinierten
und vakzinierten Schweinen beztiglich MT1Z, AwF
und Lungenbefundindex nach Geschlecht

Anzahll  MTZ AwF Index

Tigre | o Lungen-

,weiblich . -

. nichtvakziniert | 85 |7 46"*« 77985496 | 1,83 | 1,0 | 29

’vakzxmert ,'44 800**‘ 74,7 15489 2,15 | 03 | 1,0
nichtvakziniert | 95 | 766* | 86,9 |53,55°| 1,97 | 1,2 | :

vakziniert 78 |823*| 71,5 [52,87*| 1,89 | 02" | 0,7
Signifikante Unterschiede mit dem Newman-Keuls-Test: * =p < 5%
»=p < 1%

Tabelle 5: Korrelationskoeffizienten fiir die Merkmale
MTZ, AwF und Lungenbefundindex

A
_ Lungenbefundindex

009

Tabelle 6: Durchschnittliche Hustenindizes der nicht
vakzzmerten und der vakzmzerten Schweine

Versuch 2

Der Betrieb wurde wihrend der Versuchsperiode zwei-
mal besucht. Husten wurde beide Male sowohl bei den
geimpften als auch bei den ungeimpften Tieren festge-
stellt, aber nicht quantitativ erfasst. Die Resultate des
Versuches 2 sind in den Tabellen 7 und 8 dargestellt.
Insgesamt wurden je 3 Lungen geimpfter und ungeimpf-
ter Tiere mit der makroskopischen Verdachtsdiagnose
Bronchopneumonie einer weitergehenden Untersu-
chung unterzogen. In allen Fillen konnte die Diagnose
bestatigt und Mykoplasmen nachgewiesen werden. Die
Verteilung der relativen Haufigkeiten der Lungenbefun-
de der vakzinierten und der nicht vakzinierten Tiere sind
in der Abbildung 1 dargestellt.

Tabelle 7: Makros/eopzsche Lungenbefunde

Befund ‘ -mqhtvakzuuert . vakziniert
; , | Anzahl Lungen 9% | An?ahl Lungen.**"'
Totl e 86
~ ohne Veranderung 8 | 24747 \ 54 7
Bronchopneumonie |38 521116 . 186
Einziehungen 9 . 123116 18 .6
_ Pleuritis u.a. 16 219115 . 174

. Hustenindex
i o Gruppel Gruppcz
_nichtvakziniert 046 058
vakziniert ‘ - 023 035

Die Auswertung in bezug auf die MTZ und die AwWF ergab
hochsignifikante Unterschiede zwischen den Gruppen,
nach Geschlecht und nach Behandlungsart. Ebenfalls
hochsignifikant verschieden waren die durchschnittli-
chen Lungenbefundindices nach Mastgruppe und nach
Behandlungsart (Tab. 2).

Die durchschnittliche Futterverwertung war bei den
nicht vakzinierten Schweinen mit 2,57 etwa gleich hoch
wie bei den vakzinierten mit 2,54.

Die Aufschliisselung der Ergebnisse nach Behandlungs-
art innerhalb der Gruppen (Tab. 3) ergab hochsignifikan-
te Unterschiede beziiglich der MTZ. Nur schwach signifi-
kant verschieden waren die durchschnittlichen Lungen-
befundindices. Die Unterschiede beziiglich des AWF wa-
ren nur innerhalb der Gruppe 1 schwach signifikant.
Die Unterschiede zwischen den nicht vakzinierten und
den vakzinierten Schweinen nach Geschlecht waren be-
ziiglich MTZ bei beiden Geschlechtern, in bezug auf die
Lungenbefundindices nur bei den Kastraten hochsignifi-
kant.In bezug auf den AWF waren die Ergebnisse nur bei
den Kastraten schwach signifikant verschieden.
Zwischen den Merkmalen MTZ und AwWF berechneten
wir einen Korrelationskoeffizienten von -0,38. Die Kor-
relationen zwischen Lungenbefundindex und MTZ so-
wie AWF waren mit -0,18 bzw. 0,09 sehr schwach (Tab.
5). Die durchschnittlichen Hustenindices der nicht vak-
zinierten und der vakzinierten Schweine unterschieden
sich in der ersten Gruppe stirker als in der zweiten
(Tab. 6). Es wurden keine Signifikanzberechnungen
durchgefiihrt.
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Tabelle 8: Durchschnittliche Lungenbefundindizes
der nicht vakzinierten und der vakzinierten
Schweine

 AnzahlTiere |  Index | Lungenbefund
*nicht vakziniert = b e P a8
 vakziniert 86 . 1l 51

Signifikante Unterschiede mit dem Newman-Keuls-Test: ** =p < 1%

70
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40 [l nicht vakziniert

B3

30 vakziniert

20

10

0 4

0 1 6 1 16 >20

bis bis bis bis
5 10 15 20

Indexklassen

Abbildung 1: Relative Hdufigkeiten
Lungenbefundindex

Versuch 3

Der klinische Verlauf der Krankheit wihrend dieser Mast
zeigte sich bei zwei Besuchen sehr unauffillig. Beim er-
sten Besuch ca. 3 Wochen nach Einstallung wurde spora-
disch Husten bei geimpften Tieren ab dem Betrieb A
festgestellt. Ca. 3 Wochen spiter war nur einmal ein kur-
zes Hiisteln feststellbar. Laut Besitzer trat bei den SPF-Fer-

Band 138, Heft 10, Oktober 1996



E. Schatzmann, H. Keller, P. Grest, D. Lorenz, W. Burri ® Vakzine gegen die Enzootische Pneumonie der Schweine 487

keln kein Husten auf. Die Resultate des Versuches 3 sind
in den Tabellen 9 und 10 dargestellt.

Je eine Lunge der beiden Gruppen wurde im Labor ein-
gehender untersucht. Die Diagnose Bronchopneumonie
wurde in beiden Fillen bestitigt, und Mykoplasmen
konnten nachgewiesen werden. Ein Unterschied im
Schweregrad der bronchopneumonischen Lisionen zwi-
schen den Gruppen war zwar vorhanden, wohl wegen
der geringen Tierzahl aber nicht signifikant (Tab. 10).

Tabelle 9: Makroskopische Lungenbefunde

Befund  SPETiere | vakzinierte Ferkel
~ ‘ aus EP-Betrieb
Anzahl Lungen % | Anzahl Lungen %
Total . 20
ohne Veranderung . 70}18 0
‘Bronchopneumonie . 150 1 5
Einziehungen 10| 1 5
Pleuritis 5/ 0 0

Tabelle 10: Durchschnittliche Lungenbefundindizes
der nicht vakzinierten und der vakzinierten
Schweine

Anzahl Tiere | Index Lungenbefund
nicht vakziniert 45
 vakziniert 0,7
Versuch 4

Der klinische Verlauf der Krankheit wihrend der Mast
wurde anlasslich von zwei Betriebsbesuchen ca.drei Wo-
chen nach Einstallen und zwei Monate spiter beurteilt.
Bei Tieren aller Gruppen wurde teilweise sehr starker
Husten festgestellt. Einige Tiere blieben auch im Wachs-
tum zuriick. Zu Beginn der Mast traten insgesamt 6 To-
desfille vermutlich infolge einer Coli-Enterotoximie auf.
Betroffen waren Tiere aller Gruppen. Die Kadaver wur-
den nicht weiter untersucht.

Da bei der Erhebung der Lungenbefunde im Schlachthof
nicht zwischen den Gruppen SPF/ungeimpft und EP-infi-
ziert/ungeimpft unterschieden wurde, werden in der Ta-
belle 11 nur die Lungenbefunde der geimpften SPF-Tiere
dargestellt, die der Schlachtkontrolle unterzogen wer-
den konnten.

Tabelle 11: Makroskopische Lungenbefunde
der geimpften SPF-Ferkel

Befund ~ Anzahl Lungen %
total 21

ohne Verinderung 13 59,1

Bronchopneumonie ‘ 3 13,6
Einziehungen . 5 227

Die Diagnose Bronchopneumonie wurde anhand zweier
Lungen durch weitergehende Untersuchungen bestitigt.
Bei einer Lunge eines ungeimpften Tieres wurden
++Mykoplasmen, bei einer Lunge aus der Gruppe SPF-
geimpft vereinzelt Mykoplasmen nachgewiesen. Zwi-
schen den Gruppen ungeimpft (Ferkel aus dem Betrieb
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A und Ferkel aus dem SPF-Betrieb) und der Gruppe SPF-
geimpft konnten beziiglich Lungenbefund-Index keine
signifikanten Unterschiede festgestellt werden.

Diskussion

Die Ergebnisse des Versuches 1 bestitigen die von ver-
schiedenen Autoren beschriebenen Verbesserungen der
Mastleistung und die Verminderung sowohl der Inzidenz
von Lungenverinderungen bei der Schlachtung als auch
des Ausmasses der festgestellten Lungenlisionen von
geimpften gegeniiber ungeimpften Tieren (Charlier et
al., 1994; Dayalu, 1994). Die Masttageszunahmen der vak-
zinierten Tiere lagen fast 60 g tiber denjenigen der unbe-
handelten. Signifikante Unterschiede wurden auch zwi-
schen den einzelnen Gruppen und zwischen den weibli-
chen Tieren und den Kastraten festgestellt.

Die schlechteren Ergebnisse der zweiten Gruppe kon-
nen mit dem stirkeren klinischen Auftreten der EP in
dieser Mastperiode gemiss den Beobachtungen des Be-
treuers erklirt werden. Die klinische Beurteilung wird
bestitigt durch den hoheren mittleren Lungenindex der
zweiten Gruppe.In beiden Gruppen lagen aber die Mast-
tageszunahmen der vakzinierten Tiere iiber denjenigen
der nicht vakzinierten, wenn auch in der zweiten Grup-
pe auf tieferem Niveau als in der ersten.

Die Masttageszunahmen der Kastraten lagen trotz der
restriktiven Fiitterung um fast 30 g tiber denjenigen der
weiblichen Tiere. Der Unterschied zwischen den vakzi-
nierten und den nicht vakzinierten Tieren innerhalb der
Gruppen weiblich und minnlich kastriert lag in einer
dhnlichen Grossenordnung wie in der Gesamtauswer-
tung.

Umgekehrt war der Anteil wertvoller Fleischstiicke bei
den vakzinierten Tieren kleiner als bei den nicht vakzi-
nierten. Da die Merkmale Tageszunahmen und AwWF ne-
gativ korreliert sind, lisst sich dieses Ergebnis auf das
schnellere Wachstum der vakzinierten Tiere zuriickfiih-
ren. Nicht signifikant ist dieser Unterschied innerhalb
der 2. Gruppe sowie bei den weiblichen Tieren. In bei-
den Fillen ist die Zahl der vakzinierten Tiere ziemlich
klein. Weibliche Tiere weisen zudem generell eine hohe-
re Fleischigkeit auf als Kastraten, was zu diesem Effekt
beigetragen haben mag.

Der Lungenbefundindex der vakzinierten Tiere war
hochsignifikant tiefer als derjenige der Kontrolltiere. Die
Korrelation zwischen den Merkmalen Lungenbefundin-
dex und MTZ ist mit 0,18 allerdings sehr schwach. Die
gleiche Beobachtung machen auch Simon et al. (1995).
Sie fiihren dies darauf zuriick, dass die bei der Schlach-
tung festgestellten Lungenldsionen wegen der Abhei-
lung der Pneumonien nur einen schwachen Bezug zu
den wihrend der Lebzeit durchgemachten Pneumonien
aufweisen. Die mittels radiographischer Methoden intra
vitam nachgewiesenen Pneumonien zeigen in ihrem Ver-
such hingegen eine starke Korrelation mit den MTZ.
Eine zuverldssige quantitative Erfassung der Hustenin-
tensitit war in unseren Versuchen nicht durchfiihrbar.
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Die klinische Beurteilung durch den Besitzer im Versuch
1 kann daher lediglich als Tendenz gewertet werden.
Immerhin beobachteten auch Charlier et al. (1994) eine
geringere Hustenfrequenz bei vakzinierten als bei unbe-
handelten Tieren.

Der Effekt der Vakzination im Versuch 2 ist noch stirker
ausgeprigt als im Versuch 1. Der durchschnittliche Lun-
genbefundindex der geimpften Tiere war gegeniiber den
ungeimpften um das Vierfache verringert. Wie die Fre-
quenz-Tabellierung des Lungenbefundindex zeigt, ist
dies auch auf das vermehrte Vorkommen von stark ver-
inderten Lungen mit hohem Gesamtindex bei den nicht
vakzinierten Tieren zurtickzufithren. Die vakzinierten
Schweine wiesen einen bedeutend hoheren Prozentsatz
unverinderter Lungen auf als die nicht vakzinierten,und
das Ausmass der Lisionen war bei ihnen bedeutend ge-
ringer. Immerhin wies bei den vakzinierten Tieren eine
grossere Anzahl Lungen Einziehungen auf als bei den
nicht vakzinierten.Lisionen dieser Art konnen als Abhei-
lungsstadien bronchopneumonischer Lisionen gedeu-
tet werden. Wie bereits erwihnt, ist die Inzidenz pneu-
monischer Verinderungen bei der Schlachtung mit dem
Auftreten von Pneumonien zur Lebzeit nicht identisch.
Moglicherweise werden durch die Vakzination Pneumo-

Essais sur le terrain d’un vaccin contre
la pneumonie enzootique (PE) du porc

Le vaccin contre la PE Stellamune Myco a été ap-
pliqué dans 4 essais.

Lors du premier essai, la prise de poids journa-
liere et I'incidence d’altérations pulmonaires ain-
si que leur degré de sévérité ont été comparées
chez des porcs non vaccinés et vaccinés prove-
nant d’'une exploitation infectée par M. hyo-
pneumoniae. La prise de poids journaliere des
animaux vaccinés €tait environ supérieure de

60 g de celle des porcs non vaccinés et le nom-
bre des poumons affectés ainsi que le nombre
des lésions était nettement moins élevé chez les
animaux vaccinés. Toutes les différences étaient
significatives.

Lors du deuxiéme essai, aucune lésion n’a été ob-
servée au moment de P'abattage chez 60% des
animaux vaccinés. Chez les porcs non vaccinés,
la proportion était seulement environ 35%. Des
lésions pulmonaires plus importantes ont €té dé-
tectées seulement chez les animaux non vac-
cinés.

Lors du troisieme essai, il a €té constaté qu’une
excrétion de mycoplasmes peut avoir lieu chez
des animaux provenant d’exploitations infectées.
Lors du quatrieme essai, il a été démontré que
les porcelets SPF n’étaient pas protégés au
moyen de la vaccination contre une infection
causée par M. hyopneumoniae.
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nien nicht verhindert,aber doch zumindest ihr Schwere-
grad verringert, was die Abheilung beschleunigt.

Aus den Ergebnissen des Versuches 3 lisst sich der
Schluss ziehen, dass eine Vakzination der Ferkel aus EP-
infizierten Betrieben die Erregerausscheidung nicht ver-
hindert. Die klinischen Symptome waren bei den
geimpften Ferkeln aus dem EP-Betrieb stirker ausge-
pragt als bei den SPF-Kontakttieren. Umgekehrt wiesen
die SPF-Kontakttiere bei der Schlachtung eine hohere
Anzahl Lungen mit pneumonischen Verinderungen auf
als die Versuchstiere. Der Zeitpunkt der Infektion und
die Abheilung wihrend der Mast mogen hier eine Rolle
gespielt haben.

Aus dem Versuch 4 kann geschlossen werden, dass eine
Impfung die SPF-Ferkel nicht vor der Infektion mit Myko-
plasmen zu schiitzen vermochte.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde keine Kosten/Nutzen-
Analyse durchgefiihrt. Durch die hoheren Masttageszu-
nahmen der vakzinierter Tiere wird die Mastdauer bei
gleichbleibender Futterverwertung um ca. 1 Woche ver-
kiirzt. Anderseits muss der kleinere Anteil wertvoller
Fleischteile bei schneller wachsenden Tieren in die Kal-
kulation mit einbezogen werden.In der Schweiz werden
die Ferkel in der Regel zur Mast verkauft. Die Vakzination

Esperimenti pratici con un vaccino contro
la polmonite enzootica (PE) dei maiali

1l vaccino contro la PE, Stellamune Myco, € stato
utilizzato in 4 diversi tipi di esperimenti. '
In un primo esperimento sono stati confrontati
maiali vaccinati € non vaccinati provenienti da
un’azienda infettata con M. hyopneumoniae, con-
trollando 'aumento di peso giornaliero, I'inci-
denza delle lesioni polmonari e la gravita di
quest’ultime dopo il macello. aumento di peso
giornaliero degli animali vaccinati era di quasi
60 g maggiore di quello degli animali non vacci-
nati mentre il numero dei polmoni lesionati € la
gravita delle lesioni polmonari era minore negli
animali vaccinati. Tutte le differenze erano stati-
sticamente provate.

In un secondo esperimento, nel 60% degli anima-
li vaccinati non veniva determinata alcuna lesio-
ne polmonare. Nei maiali non vaccinati questa
quota raggiungeva solo il 35%. Lesioni polmonari
piu estese venivano solo riscontrate in animali
non vaccinati.

In un terzo esperimento si poteva osservare che
in aziende infettate sussisteva, nonostante la vac-
cinazione, un’escrezione di micoplasmi.

In un quarto esperimento veniva provato che, in
maialini liberi da patogeni specifici (SPF), la vac-
cinazione non protegge dall’infezione con

M. hyopneumoniae.

Band 138, Heft 10, Oktober 1996



E. Schatzmann, H. Keller, P. Grest, D. Lorenz, W. Burri  Vakzine gegen die Enzootische Pneumonie der Schweine 489

der Ferkel im Alter von 7 und 21 Tagen miisste daher vom
Zuchter fiir den Mister durchgefiihrt werden, was die
Frage nach der Entschidigung des Ziichters aufwirft.
Scheidt et al. (1994) zeigen, dass eine Vakzination im
Alter von 6 und 8 Wochen zu dhnlichen Resultaten fithrt
wie die Impfung mit 1 und 3 Wochen. Ob der Impfzeit-
punkt mit gleichem Erfolg auf den Beginn der Mastperio-
de (ca.8-11 Wochen) verschoben werden konnte, bleibt
zu untersuchen.

Schlussfolgerung

Die vom Hersteller postulierte Leistungssteigerung
durch Vakzination mit Stellamune Myco wurde bestitigt,
desgleichen die Verringerung der Inzidenz pneumo-
nisch verinderter Lungen bei der Schlachtung sowie des
Schweregrades der festgestellten Lungenverinderun-
gen. Der Infektionsdruck auf die geimpften Tiere war
durch die gleichzeitige Einstallung mit ungeimpften Tie-
ren im gleichen Raum sehr hoch. Vermutlich wire die
Schutzwirkung der Vakzine noch besser, wenn simtliche
Tiere eines Betriebes geimpft wiirden.

Durch die Vakzination nicht verhindert werden konnten
die Mykoplasmenausscheidung infizierter Tiere und die
Infektion von SPF-Ferkeln. Husten wurde in allen Versu-
chen auch bei den geimpften Tieren festgestellt. Die Fra-
ge,ob ein Vakzinationsprogramm im Zuge einer Flichen-
sanierung (Tilgung der EP in einer Region) als flankieren-
de Massnahme hilfreich und wirksam wire, kann somit
nicht schliissig beantwortet werden.
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