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Departement fiir Fortpflanzungskunde der Universitdt Ziirich, Klinik fiir Andrologie und Gyndkologie

Reproduktionsmedizin im Wandel:
Neue Entwicklungen beim Embryotransfer

H. Binder, Ch. Jakob, P. Bucher
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Der Embryotransfer (ED) w1rd bm Rind, Buffel
~ Pferd, Schaf, Z1cge und bei eungen Zoot1eren er-
" ",'folgrelch durchgefiihrt; aber r
_ te sich der ET als zootechnische Massnahme 111; ,
~ der Leistungszucht etablieren. Uber 100 000 bo-
vine Embryonen wurden 1994 allein in Europa
transferiert. In jiingster Zeit wurden auf dem Ge-
~ biet der In-vitro-Produktion (IVP), Mikromanipu-”
- lation und Konservierung v ‘
~ deutende Fortschritte erzielt.
tion zur Gewinnung von Eizellen unter Ultra-
schallkontrolle (Ovum pick up) mit anschliessen-
der IVP erginzt den konventionellen ET,und die
Ubertragung von Embryonen wird durch die
 Direkttransfermethode vereinfacht. Von praktizie-
~ renden Tierirzten, die an der Ubertra; o
~ Embryonen interessiert sind, wurde 1995 die
Tierdrztliche Interessengememschaft fiir Embryo-
transfer (TIGET) gegriindet, um dem stexgenden
Interesse dcr Zuchtcr entgegenzukommen

- Schlusselworter Embryo,
~ transfer — Inv1tro-Produkt10n Ovum ple
up — TIGET

Einfiihrung

Wihrend Jahrzehnten verstanden Laien wie Fachleute
unter dem Begriff «Fortpflanzungstechnik» im wesentli-
chen die Kiinstliche Besamung (KB), obschon auch die
Anfinge des Embryotransfers (ET) bis ins letzte Jahrhun-
dert zuriickreichen. Der erste erfolgreiche ET, in Cam-
bridge 1891 durch den englischen Wissenschaftler Wal-
ler Heape an Kaninchen durchgefiihrt, diente rein wis-
senschaftlichen Zwecken. Er wollte wissen, wieweit die
uterine Umwelt den Phidnotyp des Embryos beeinflus-
sen kann. Wesentliche Voraussetzungen fiir einen erfolg-
reichen ET wurden dann in der ersten Hilfte unseres
Jahrhunderts erarbeitet. In diese Zeit fallen die grund-
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Reproductive medicine in transition: New
developments in embryo transfer technology

Successful apphcatlon of embryo transfer (ET) ‘
has actice in cattle, Horses,
sheep,e goats and a vanety of other species held
in captivity. Yet in cattle only has the technique
been established commercially. In 1994 more
than 100 000 bovine embryos have been trans-
ferred m European countnes Important progress

pre o
improved the apphcabxhty of ET. Direct transfer
simplifies the procedure considerably allowing
individual transfers and eliminating the need of
synchromzmg rcc1pxents In valtzerland the or-

fer’ (TIGET) has been ouﬁded in 1995 to sup-
port practmoners performmg embryo transfer

sfer — dlrect trans-
ovum pmk up -

Key
fer —in Vitro production
TIGET

L

legende Entdeckung der endokrinen Steuerung der Ova-
rien durch den Hypophysenvorderlappen und die ersten
Studien zur In-vitro-Kultur von Eizellen. Die erste erfolg-
reiche Superovulation (SO) wurde von Casida im Jahre
1943 durchgefiihrt (Brem et al., 1990). Grundsitzlich
konnten die damals festgestellten Grenzen der SO bis
heute nicht gesprengt werden. Etwa 30% der Tiere Casi-
das reagierten nicht mit einer vermehrten Follikelanbil-
dung. Heute muss noch immer mit 10-20% Nicht-Rea-
genten gerechnet werden. Ein wesentlicher Schritt zur
routinemissigen Anwendung des Embryotransfers wur-
de durch die Entwicklung unblutiger (transzervikaler)
Ubertragungsmethoden beim Rind sowie der erfolgrei-
chen Kryokonservierung gemacht. Die erste erfolgrei-
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Tabelle 1: Erster Embryotransfer bei verschiedenen
Tierarten

Jahr  Spezies Autor Land

1891 Kaninchen Heape Grossbritannien
1933 Ratte Nicholas USA

1934  Schaf u. Ziege Warwick et al. USA

1942 Maus Fekete u. Little USA

1949 Rind Umbaugh USA (Abort)
1951 Rind, chirurgisch ~ Willet et al. USA

1951 Schwein Kvasnickii USSR

1964 Rind,transzervikal Mutter et al. USA

1974 Pferd Oguri u. Tsutsumi  Japan

1978 Mensch,nach IVE  Steptoe u. Edwards  Grossbritannien
1978 Katze Schriver u. Kraemer USA

1979 Hund Kinney et al. USA

Quelle: Betteridge (1981)

che transzervikale Ubertragung gelang 1964 (Tab. 1).Bei
kleinen Wiederkduern und Schweinen ist aufgrund ana-
tomischer Besonderheiten von Zervix und Uterus noch
immer der chirurgische (abdominale) Zugang zur Gebir-
mutter iblich, wobei auch hier die Technik mit Hilfe der
Laparoskopie wesentlich vereinfacht werden konnte.
In den letzten Jahren hat sich der Embryotransfer vor
allem beim Rind etabliert und ist aus der Leistungszucht
nicht mehr wegzudenken.Im Gegensatz zur KB wird der
ET von der 6ffentlichen Meinung immer noch mit Gen-
technologie gleichgesetzt und entsprechend kritisch be-
urteilt. Fiir die Entwicklung der schweizerischen Rinder-
zucht ist der Embryotransfer aber eine wesentliche Vor-
aussetzung, denn der internationale Austausch von
Zuchttieren wird zunehmend auf «embryonalem Ni-
veaw stattfinden. Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, dass 1994
in verschiedenen europiischen Lindern zwischen 5 und
25% der nach Tiefgefrieren Ubertragenen Embryonen
importiert worden sind. Die Schweiz, als klassisches Ex-
portland von Zuchttieren, wird sich diesem Trend nicht
verschliessen konnen.

Parallel zur Verbesserung der Ubertragungstechnik ha-
ben sich auch verschiedene Methoden zur Steigerung
des Embryonenertrages entwickelt. Vor 10 Jahren stan-
den vor allem Embryonensplitting und -klonen sowie die
Geschlechtsbestimmung im Vordergrund. Diese Techni-
ken haben sich aber in der Zuchtpraxis nicht durchge-
setzt: Manipulierte Embryonen sind empfindlicher und
lassen sich nur noch schlecht tiefgefrieren, die Ertrags-
steigerungen sind - verglichen mit den zusitzlichen Auf-

wendungen - relativ gering, und beim Klonen zeigen
sich vorliufig nicht erklirbare Abweichungen in der Ent-
wicklung der Feten, die sich in einer gesteigerten Ge-
wichtszunahme pri- und post natum manifestieren.

Embryotransfer beim Rind

Der Transfer von Embryonen ist beim Rind soweit ver-
einfacht, dass die individuelle Ubertragung auf natiirli-
che Brunst-im Felde moglich geworden ist. Die zeit- und
kostenintensive Synchronisation von Empfingertieren
und das langwierige Auftauverfahren tber mehrere
Schritte entfallt. Parallel dazu entwickelt sich unter einer
liberaleren Landwirtschaftspolitik ein freier Embryonen-
markt, so dass immer mehr Ziichter versucht sind, Em-
bryonen in ihre Zuchtplanung einzubeziehen.

Die Gewinnung der Eizellen am 7. Zyklustag erfolgt
transvaginal mittels eines Mehrwegkatheters, dem zum
Abdichten des Uterushorns etwa 5 cm hinter der Kathe-
terspitze ein aufblasbarer Ballon angelagert ist. Einem
Liter Spiilfliissigkeit (z. B. Dulbecco® ,ICP-Minitiib) wer-
den 500-1000 mg BSA (bovines Serumalbumin) beige-
fiigt. Die Katheterspitze wird unter rektaler Kontrolle
entlang der grossen Kurvatur bis etwa 12 cm kranial der
Bifurkation vorgeschoben und durch Aufblasen des Bal-
lons verankert. Die Ausspiilung der Embryonen erfolgtin
Teilschritten, indem vorerst etwa 20 ml, dann zuneh-
mend bis 150 ml Spiilfliissigkeit eingebracht und durch
passives Ausfliessenlassen in einen Glaszylinder (Gravi-
tationsprinzip) zuriickgewonnen wird.

Die Embryonen werden nach dem Abfiltrieren der Spiil-
fliissigkeit isoliert und anschliessend unter dem Stereo-
mikroskop beurteilt. Am 7. Tag finden sich vorwiegend
fortgeschrittene Morulastadien oder frithe Blastozysten.
Nach den gegenwirtig bestehenden Vorschriften miis-
sen die Embryonen, um international gehandelt werden
zu konnen, vor der Gefrierkonservierung iiber 10 Passa-
gen in frischem Kulturmedium gewaschen werden. Da-
durch wird das Ubertragungsrisiko von Infektionskrank-
heiten praktisch eliminiert. Die Kryokonservierung soll-
te innerhalb von 4 Stunden, ein allfilliger Frischtransfer
innerhalb von 6 Stunden, abgeschlossen sein.

Die Entwicklung einer neuen Tiefgefriermethode mit
dem Kryoprotektans Athylenglykol macht seit 1994 die
individuelle Ubertragung von langzeitkonservierten Em-

Tabelle 2: Embryotransfer

o o . Land Spulungen Embryonen Transfer
bei Rindern in Europa 199 4 . gespiilt/pro Kull;y gute/pro Kuh Total TG,davon % Importe

Frankreich 5890 55449/ 9.4 29140 /4.9 24288 10664 10,0%
Deutschland 3662 33448/ 9.1 18756 /5.1 17191 7516 -
Italien 950 9987 /10.5 6594 /6.9 7075 3613 6,1%
Niederlande 3688 27341/ 7.4 19371 /5.3 20138 15293 10.4%
Grossbritannien 2116 14888/ 7.0 9583 /4.5 8814 4994 -
Irland 1447 11343/ 7.8 6700 /4.6 5934 3002 26,1%
Schweiz 624 7544 /12.1 4599 / 7.4 3625 2255 3,8%
Europa (21 Lander) 22757 197190/ 85 . 117191, /51 104017 55259 -

Quelle: Proc. 11th Sci. Meeting A.E.T.E., 1995
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bryonen ohne langwierige Auftauverfahren moglich.
Bei diesem «Direkttransfer» ertibrigt sich das Auswa-
schen des Gefrierschutzmittels iiber eine Verdiinnungs-
reihe, so dass die Ubertragung eines Embryos beziiglich
Technik und Zeitaufwand kaum mehr aufwendiger als
eine Besamung ist. Trotzdem sind mit dem Transfer inva-
sivere Manipulationen verbunden als bei der KB. Der
Embryo sollte kranial im ipsilateralen Horn deponiert
werden, nicht kaudal im Korpus uteri oder gar intrazervi-
kal.Eine erfolgversprechende Ubertragung setzt eine ge-
naue Zyklusdiagnose und Palpation des Corpus luteum
zum Zeitpunkt der Ubertragung voraus. Da die Zervix
am 7. Zyklustag verschlossen und rigide ist, bedarf es zur
leichteren Passierbarkeit und Unterdriickung der Kon-
traktionen sowie zur Ruhigstellung der Empfingertiere
einer Epiduralanisthesie.

Obwohl von einigen Experten die Ubertragung ohne
Lokalanisthesie propagiert wird, diirfte sich der erhohte
Zeit-und Kostenaufwand fiir die Andsthesie zur Optimie-
rung der Konzeptionschancen jedoch lohnen,da die Pro-
duktionskosten pro Embryo bedeutend hoher sind als
pro Samendose. Die Konzeptionsrate von frisch tibertra-
genen Embryonen erreicht Werte bis 70%, jene von kon-
servierten Embryonen etwa 60%.

Embryotransfer bei anderen Nutztieren

Bei Pferden und Biiffeln sind wie beim Rind nicht-chirur-
gische Transfertechniken etabliert; bei Schaf, Ziege und
Hirsch wird tiblicherweise die sog. «blutige Methode»,
die einen laparoskopischen Zugang zum Uterus bedingt,
verwendet. Die transzervikale Spiilung von Embryonen,
wie sie beim Rind praktiziert wird, ist bei kleinen Wie-
derkiuern wegen der komplexen Struktur der Zervix
und der fehlenden rektalen Kontrolle dusserst schwierig.
Aus tierschiitzerischen Griinden wire jedoch eine nicht-
chirurgische Methode willkommen. Mit Hilfe von Ultra-
schall konnten deutsche Tierirzte sowohl Schafe als
auch Ziegen transvaginal spiilen; doch war der Erfolg mit
durchschnittlich 2.8 Embryonen pro Spiilung beim
Schaf und ca. 0.8 Embryonen bei der Ziege bescheiden
(Gobel et al., 1995).

Beim Pferd wird der Embryotransfer nur in Ausnahme-
fillen eingesetzt (20-30 Spiilungen pro Jahr in der
Schweiz), obwohl inzwischen die meisten Ziichterorga-
nisationen ET-Fohlen registrieren wiirden. Folgende Fak-
toren machen den ET beim Pferd relativ schwierig: Jah-
reszeitlicher Einfluss auf die Reproduktion, kaum auslos-
bare Superovulation, ungenaue Bestimmung des Kon-
zeptionsoptimums, unsichere Synchronisation, Proble-
me bei der Tiefgefrierkonservierung von Embryonen.
Die Spiilung beim Pferd erfolgt dhnlich wie beim Rind, es
werden aber beide Horner gleichzeitig gespiilt. Der
Transfer kann beim Pferd transzervikal oder chirurgisch
erfolgen. Beim transzervikalen Transfer werden geringe-
re Trichtigkeitsraten (27-46%) erzielt als bei der chirur-
gischen Methode (53-80%). Bei der transzervikalen Me-
thode wird der Embryo im Corpus uteri plaziert, da er

Band 138, Heft 5, Mai 1996

zwischen dem 6. und 16. Tag der Graviditit physiologi-
scherweise zwischen beiden Hérnern hin und her wan-
dert.

In-vitro-Produktion von Embryonen (IVP)

Da in den letzten Jahren die Anzahl durch konventionel-
len ET gewonnener Embryonen beim Rind bei 5-7 trans-
fertauglichen Embryonen pro Spiilung stagnierte und
die Reaktion auf die Superovulation immer noch unsi-
cher ist, sucht man fiir den kommerziellen ET nach an-
deren Methoden. Zukiinftige Entwicklungen scheinen
nicht zuletzt aus Kostengriinden auf dem Gebiete der
ultraschallgeleiteten Follikelpunktion und der nachfol-
genden In-vitro-Fertilisation (IVF) zu liegen.

Obwohl Eizellen von Schlachtovarien in grosser Zahl ab-
gesaugt werden konnen, wird die IVP erst dann ziichte-
risch interessant, wenn man von genetisch wertvollen
Tieren, die noch in der Produktion stehen, Eizellen ge-
winnen kann, ohne Gesundheit und Fruchtbarkeit des
Spendertieres zu beeintrichtigen. Damit kann das Gen-
potential von Tieren, die in konventionellen ET-Program-
men keine Verwendung finden (z.B. wegen Eileiterver-
schluss), genutzt werden. Schon 1983 wurde von Lam-
bert et al. in Nordamerika durch Laparoskopie in der
rechten paralumbalen Grube Oocyten von lebenden
Spendern gewonnen. Wenig spiter wurde eine Methode
entwickelt, bei welcher die Ovarien durch rektale Mani-
pulation unter die Haut gedriickt und die Follikel unter
Ultraschallkontrolle durch die Haut hindurch punktiert
wurden. Die Methode der Wahl bildet aber die transvagi-
nale, ultraschallgeleitete Follikelpunktion (Ovum pick
up), die mit einem stabformigen Gerit durchgefiihrt
wird, an dessen Spitze sich ein Ultraschallkopf unmittel-
bar neben der Austritts6ffnung der Punktionsnadel be-
findet. Das Gerit wird vaginal eingefiihrt,und der Opera-
teur fithrt den Eierstock durch rektale Kontrolle nahe an
den Ultraschallkopf heran. Die Follikel werden sonogra-
phisch dargestellt und konnen durch die Nadel transva-
ginal punktiert und die Eizellen abgesogen werden. Der
grosse Vorteil dieser Methode besteht darin, dass die Ei-
zellgewinnung zweimal wochentlich wihrend mehrerer
Monate durchgefiihrt werden kann, ohne die Fruchtbar-
keit und Gesundheit der Spenderin oder bei graviden
Tieren die Trichtigkeit zu gefihrden (Kruip et al.,1994).
Die Anzahl Oozyten, die pro Session gewonnen werden
kénnen, schwanken zwischen 3 bis 10. Durch die In-
vitro-Fertilisation werden pro Woche und Kuh zwischen
1.6-2.1 Embryonen erzielt. Dies bedeutet im Vergleich
zum konventionellen Embryotransfer eine Steigerung
der Embryonenproduktion um das Vierfache (Nibart et
al.,1995; Gibbons et al., 1995)

Die Oozyten werden in einem unreifen Stadium aus den
Follikeln gewonnen und in definierten Medien, angerei-
chert mit Hormonen und Seren, wihrend 24 h maturiert.
Anschliessend werden die Eizellen wihrend ca. 18 h in
einer Spermasuspension bei 39 °C inkubiert und nach
der Befruchtung wihrend 7 Tagen kultiviert. Fiir die
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Kryokonservierung von In-vitro-produzierten Embryo-
nen scheint sich die Vitrifikation (Schockgefrieren) nach
jiingsten Berichten besser zu eignen als die herk6mmli-
chen Tiefgefriermethoden (Bracke und Niemann, 1995).
Obwohl Schafe die ersten Nutztiere waren, bei denen
um 1950 in Frankreich In-vitro-Fertilisationsstudien ge-
macht wurden, kamen das erste Lamm wie iibrigens
auch die ersten Ferkel aus IVP erst 1986 zur Welt (Cheng
etal.,1986).Bei Schafen wurde 1995 nach IVF in Ungarn
eine Trichtigkeitsrate von 33% erreicht (Cseh et al.,
1995), und erst kiirzlich wurden aus Frankreich Erfolge
bei der IVP von Ziegenembryonen bekannt (Cognie,
1995). Die endoskopische Gewinnung von Oozyten bei
Jungsauen wurde 1994 von Briissow und Ratky be-
schrieben.

Angesichts der problematischen Superovulation bei der
Stute stellt die In-vitro-Produktion von Pferdeembryo-
nen eine interessante Alternative dar. Die erste Lebend-
geburt eines Fohlens nach einer In-vitro-Befruchtung
wurde von Palmer et al. 1991 beschrieben. Das Punktie-
ren von Follikeln unter Ultraschallkontrolle sowie die
Reifung, Befruchtung und Kultivierung von Pferdeem-
bryonen konnten aber bis anhin noch nicht befriedigend
realisiert werden. Die Vorteile dieser Methode fiir die
Pferdezucht lige in der Nutzung von subfertilen oder
alten, genetisch aber wertvollen Stuten, denen man eine
Trichtigkeit nicht mehr zumuten kann oder von Stuten,
die im Sport eingesetzt werden. In Zukunft wird voraus-
sichtlich mit Hilfe von ICSI (intracytoplasmatic sperm
injection) die IVF beim Pferd deutlich verbessert und
damit die IVP von Pferdeembryonen praxistauglich
(Guignot et al., 1995).

Mikromanipulationen
Embryosexing und ICSI

Bei der natiirlichen Befruchtung oder der konventionel-
len In-vitro-Fertilisation werden Tausende von Spermien
gebraucht, um eine Oozyte zu befruchten. Fiir die Be-
handlung der Subfertilitit beim Mann wurde ein System
entwickelt, bei dem ein einziges Spermium direkt in das
Zytoplasma der Oozyte injiziert wird, die intrazytoplas-
matische Spermatozoeninjektion ICSD).In der Tierzucht
konnte diese Methode angewandt werden, um sehr teu-
ren Samen besser zu nutzen oder bei Tierarten, bei de-
nen die konventionelle IVF versagt (z.B. Pferd). Weiter
konnten durch Verwendung von gesextem Samen Em-
bryonen mit bestimmtem Geschlecht produziert wer-
den. Bei der gegenwirtig einzigen zuverlissigen Metho-
de zur Geschlechtsbestimmung der Spermien, der
durchflusszytometrischen Auftrennung weiblicher und
minnlicher Spermatozyten, fallen nicht geniigend leben-
de, befruchtungsfihige Spermien an, um diese routine-
missig in der KB einsetzen zu konnen.

«Ist es ein Kuhkalb oder ein Stier?» Dies ist die erste Frage
des Bauern nach erfolgter Geburt. Um das Geschlecht
von Embryonen vor der Ubertragung zu bestimmen, exi-
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stieren heute verschiedene Methoden, die auf Gense-
quenzen auf dem Y-Chromosom (SRY) aufbauen (Son-
den, PCR). Obwohl franzosische Forscher von guten Er-
gebnissen beim Sexen von bovinen Embryonen unter
Praxisbedingungen berichten (Thibier und Nibart,
1995),scheint der Aufwand dieser Methode immer noch
unwirtschaftlich hoch zu sein. Die ICSI-Methode eroft-
net aber neue Moglichkeiten.

Die Vervielfachung eines einzelnen Individuums ist eine
die Wissenschaft seit jeher beschiftigende Idee. Durch
Nukleustransfer ist dieses Ziel bei Nutztieren erreicht
worden. Ahnlich wie bei der ICSI werden beim nuklea-
ren Transfer Kerne von Embryonen in unbefruchtete Ei-
zellen eingeschleust. Die Bemiithungen von Kinis et al.
(1990) wurden durch die Geburt eines Kalbes nach nu-
klearem Transfer belohnt. Die Methode ist jedoch noch
weit von der Praxisreife entfernt.

In den 80er Jahren wurde eine Technik entwickelt, um
Schaf- und Rinderembryonen zu teilen. Das sog. Splitting
konnte an Bedeutung gewinnen, sobald In-vitro-produ-
zierte Embryonen erfolgreich verwendet werden kon-
nen. Bei der Trennung frither Zellstadien (8-16 Zellen)
entstehen weit weniger Schiden an den Embryonen, als
wenn Morulae oder sogar Blastozysten geteilt werden.

Produktion von transgenen Tieren

Die Produktion transgener Tiere ist wohl der spektaku-
lirste Zweig jungster Forschung auf dem Gebiete der
Reproduktionstechnologie. In Anbetracht der komple-
xen Funktion und Steuerung wirtschaftlich wichtiger
Eigenschaften wie Krankheitsresistenz, Wachstumsrate
und Futterverwertung liegt die Anwendung dieser Tech-
nik in der landwirtschaftlichen Produktion auch in mitt-
lerer Zukunft noch ausser Reichweite. Ein Hauptpro-
blem ist die sehr schlechte Effizienz der heute zur Verfil-
gung stehenden Methoden. In den USA fanden Bondioli
et al. (1989), dass nur 0.2% der bovinen Embryonen, de-
nen ein Genkonstrukt injiziert wurde, auch transgen
wurden. Die Produktion von transgenen Tieren gewinnt
aber fiir die Erzeugung von Industrieprodukten (Drug
Farming) oder spezifischen Milcheiweissen zunehmend
an Bedeutung.

Embryotransfer in der Schweiz

Zu Beginn der achtziger Jahre erfolgte die Griindung der
Arbeitsgemeinschaft fiir Embryotransfer (AET), einer
vom KB-Verband, den Viehzuchtverbinden und der Ge-
sellschaft Schweizerischer Tierirzte (GST) getragenen
Organisation. Bald begannen auch einzelne Tierirzte,na-
mentlich in der Westschweiz, die Methode anzubieten.
1994 wurden in der Schweiz 624 Spiilungen durchge-
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fiihrt, aus denen insgesamt 4599 Embryonen von Trans-
ferqualitit resultierten. Insgesamt wurden 3625 Embryo-
nen Ubertragen, von denen ca.140 importiert wurden
(Tab. 2).

Seit 1994 befasst sich eine Arbeitsgruppe an der Klinik
fiir Andrologie und Gynikologie mit Embryotransfer. Der
Schwerpunkt wurde auf die Unterstiitzung der im Em-
bryotransfer titigen Kollegen gelegt, insbesondere in
Form von Fortbildungsveranstaltungen iiber die Em-
bryonentibertragung. Der ET sollte als Mittel zur Errei-
chung ziichterischer Ziele allen interessierten Ziichtern
offenstehen.Da jedoch diese Dienstleistung die Moglich-
keiten des einzelnen Praktikers uberschreitet, werden
die Embryonen, wie in der KB tiblich, praxisiibergreifend
von Spezialisten iibertragen. Aufgrund der grosseren Be-
lastung fiir das Tier sollte diese Technik auch angesichts
der zunehmenden Sensibilisierung der Offentlichkeit
weiterhin unter tierdrztlicher Kontrolle ausgeiibt wer-
den. Deshalb wurde am 20. April 1995 von Praktikern,
die an der Ubertragung von Embryonen interessiert sind,
die Tierdrztliche Interessengemeinschaft fiir Embryo-
transfer (TIGET) gegriindet. Zweck der Gemeinschaft
ist,die Aus- und Fortbildung zu fordern und ihre Mitglie-
der beim Transfer von Embryonen zu unterstiitzen. Ins-
besondere soll die Information tiber die im Handel be-
findlichen Embryonen den Mitgliedern zuginglich ge-
macht werden und die Interessen der Tierirzte gegen-
iiber Verbinden und anderen Organisationen wahrge-
nommen werden. Umgekehrt soll den Ziichtern {iber die
Tierirzte ein lokaler Ansprechpartner fiir die Belange
des ET zur Verfiigung stehen. Die Mitgliedschaft steht
Tierdrzten offen,die den Besuch von Fortbildungskursen

Médecine de la reproduction en changement‘
nevelnppements nouveaux pour le transfert
~ d’embryons

Le transfert d’embryons (TE) a été effectué avec

 succes chez la vache, le buffle, la jument,la bre-
~ Dis, la chévre et quelques animaux exotiques. o
- endant uniquement chez Ia vache, le TE s’est
,,abh comme méthode zootechnique dans 1
age de pointe. Plus de 100000 embryons b
ont été transféré en Europe en 1994. Récemment

fiir die Ubertragung von Embryonen oder eine entspre-
chende Berufserfahrung ausweisen. Die Mitgliedschaft
bei der GST wird vorausgesetzt. Die Mitglieder verpflich-
ten sich, die standesethischen Bestimmungen der TIGET
zu befolgen, die darauf abzielen, den regionalen, d.h. pra-
xistibergreifenden Einsatz von Ubertragungstierirzten
mit eigener Praxis zu regeln.

Literatur

Betteridge K.J. (1981): A historical look at embryo transfer. J. Reprod.
Fert. 62,1-13.

Bondioli KR., Biery KA., Hill K.G., Jones K.B., Mayo EJ.De (1989):
Production of transgenic cattle by pronuclear injection. Proceedings
of the Agbiotch’89 Conference, 292-299.

Bracke C., Niemann H. (1995): New aspects in the freezing of
embryos from livestock. Proc. 11th Sci. Meeting A.E.T.E., Hannover,
101-112.

Brem G., Brenig B., Miiller M., Springmann K., Krdusslich H. (1990):
Genetische Vielfalt von Rinderrassen. Verlag Ulmer, Stuttgart.

Briissow K.B, Ratky J. (1994): Repeated laparoscopical follicular
puncture and oocyte aspiration in swine. Reprod.Dom.Anim. 29, 494.

Cheng W.IK., Moor R.M., Polge C. (1986): In vitro fertilisation of pig
and sheep oocytes matured in vivo and in vitro. Theriogenology 25,
146.

Cognie Y, Poulin N., Pignon P, Sulon J., Beckers J.E, Guerin Y. (1995):
Does Heparin affect developmental ability of IVF Goat Oocytes?
Proc. 11th Sci. Meeting A.E.T.E., Hannover, 146.

Cseb S., Besenfelder U., Treuer A., Brem G., Sergi J. (1995): Successful
laparoscopic implantation of sheep embryos produced by In vitro
fertilization of oocytes. Proc. 11th Sci. Meeting A.E.T.E., Hannover, 152.

Medicina riproduttiva in transizione: nuovi
sviluppi nel trasferimento di embrioni

1l trasfermimento di embrioni viene effettuato
~ con successo nel manzo, nel bufalo, nel cavallo,
_ nella pecora, nella capra ed in alcuni animali da
200, ma si € imposto come misura zootecnica
olo nell’allevamento mtenswo del manzo. P1u di.
100000 embrioni bovini sono stati trasferiti in
Europa nel 1994. In tempi recenti sono stati
;ompmn notevoli progressi nella produzione in

~ dimportants progres onte été réalisés dansle
‘domaine de la production in vitro (PIV), dela
micromanipulation et de la conservation des em-
bryons. La ponction du follicule pour I'obtention
d’ceufs sous controle ultrason (ovum pick up)
suivie par la PIV complete le TE conventionnel
et le transfert d’embryons est simplifié par la mé-
thode de transfert direct. La Société Vétérinaire
_pour le Transfert d’Embryons (TIGET) a été
créée en 1995 par des praticiens vétérinaires in-
téressés afin de répondre a 'intérét crmssant des
€leveurs.
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~ vitro (PIV), rmcromampolazmne € conservazioni
~di embrioni. La punzione del follicolo, sotto con-
trollo sonografico, per I'ottenimento dell’ovulo

(ovum pick up), con conseguente PIV, completa
il convenzionale trasferimento di embrioni che
viene semplificato a sua volta grazie al metodo di
trasferimento diretto. Per soddisfare il crescente
interesse degli allevatori per questo metodo, €
stata fondata, da veterinari privati nel 1995,
la societa veterinaria per il trasferimento di em-

brioni.
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