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Zusammenfassungen der Dissertationen
der Veterinar-Medizinischen Fakultat Zuirich 1994

Untersuchungen zum Fortpflanzungsgeschehen bei
Riesenschildkroten (Geochelone elephantopus und
G. gigantea) und Landschildkroten (Testudo graeca
und 7. hermanni) anhand von Ultraschalldiagnostik
und Steroidanalysen im Kot

Miguel Casares del Arco

Die Fortpflanzungszyklen wurden bei 4 Schildkroten-
arten (Geochelone elephantopus, G. gigantea, Testudo
bermanni und T graeca) anhand von Steroidanalysen
im Kot untersucht. Bei den weiblichen Tieren wurden
die Steroidwerte mit sonographischen Darstellungen
von ovariellen Strukturen und Eiern erginzt.Individuelle
Kotproben wurden bei Geochelone spp.iiber 1 Jahr und
bei Testudo spp.iber 4 Monate (Juni—OKktober) gesam-
melt. Testosteron, Ostradiol-178 und Ostron wurden bei
beiden Geschlechtern mittels RIA bestimmt. Bei den
Weibchen wurde zusitzlich Pregnandiol-Glucuronid be-
stimmt. Es wurde eine hohe Variabilitit der Kotsteroid-
konzentrationen festgestellt. Bei allen mannlichen Rie-
senschildkroten stieg Testosteron sprunghaft im Juni,
4 Monate vor dem Anfang der Legezeit, an. Die beiden
miannlichen T graeca zeigten erhohte Testosteron-,
Ostron- und Ostradiolwerte im Spitsommer. Vor der Pha-
se des Follikelwachstums wurden erhohte Ostronwerte
bei den Testudo spp. gemessen, und die zwei Weibchen
mit dem aktivsten Follikelwachstum wiesen einen dar-
auffolgenden Ostradiolanstieg auf. Die weiblichen G. gi-
gantea wiesen Ostradiolerhebungen im Friihling und im
Herbst auf. Bei der G. elephantopus verliefen dagegen
Ostron und Ostradiol tief wihrend des ganzen Jahres
uber.Das lisst vermuten, dass der Abbau und die Ausschei-
dung der Ostrogene auf unterschiedlichen Wegen verlau-
fen konnte. Pregnandiol-Glucuronid war nachweisbar;,
zeigte aber keine Abhingigkeit mit der Entwicklung der
Gonaden. Die Ovulation und die Eiablage waren anhand
der Kotsteroid-Konzentrationen nicht zu erkennen.

Immunisierung von Katzen mit rekombinanten
Hiillglykoproteinen des felinen Inmunschwachevirus
und Priifung einer moglichen Schutzwirkung gegen
eine Testinfektion

Kim-Lan Bauer-Pham

Die vorliegende Arbeit hatte zum Ziel, verschiedene gen-
technologisch hergestellte SU-(surface = Oberfliche)-
Priparationen von FIV als Vakzineantigene einzusetzen
und ihre Wirkung beziiglich Schutz vor einer Testinfekti-
on zu prifen. Dazu wurden 5 Gruppen von Katzen mit
glykosylierten und nicht glykosylierten Hillglykoprotei-
nen zweier verschiedener Virusstimme immunisiert. Sie-
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ben Tiere dienten als negative Kontrollen und erhielten
ein Plazeboantigen. Anschliessend wurden Antikorper-
reaktionen gemessen und anhand einer Testinfektion
mit einem der beiden Virusstimme das Vorliegen eines
moglichen homologen und heterologen Schutzes abge-
klart. Im Anschluss an die Testinfektion kam es, mit Aus-
nahme einer Katze, bei allen Tieren zur Serokonversion.
Die bei einigen Katzen nachgewiesenen virusneutralisie-
renden Antikorper zeigten wesentlich tiefere Werte als
sie bei einer natiirlichen Infektion auftreten. Auch die
abschliessend durchgefiihrte Virusisolierung verlief bei
allen getesteten Proben (mit Ausnahme von Katze 406)
positiv. Wihrend der Immunisierungsphase trat eine
leichtgradige Andmie auf. Nach der Testinfektion erfolgte
ein Absinken der Gesamtleukozytenzahlen und Neutro-
philenwerte, was auf das Angehen der Infektion hindeu-
tet.Die eosinophilen Granulozyten nahmen ab der zwei-
ten Immunisierung dramatisch zu, was als massive Stimu-
lierung der humoralen Immunantwort gewertet werden
kann. Die Zahl der CD4* Lymphozyten verminderte sich
6 Wochen nach Testinfektion allmahlich. Gleichzeitig er-
folgte ein Anstieg der CD8* low und CD8* high Zellen.Es
kam dadurch zum Abfall des CD4*/CD8* Verhiltnisses.
Es kann festgehalten werden, dass, mit Ausnahme eines
einzigen seronegativen Tieres, alle angesteckt wurden.
Keines der verwendeten Vakzineantigene vermochte
demnach vor einer FIV-Infektion zu schiitzen. Die Virus-
befallsstirke (Virusload) war jedoch bei den einzelnen
Tieren unterschiedlich. Aufgrund dieser Experimente ist
zu vermuten, dass sich eine sogenannt sterilisierende
Immunitit nicht ohne weiteres erzielen lisst. In zukiinf-
tigen Experimenten wird es daher wichtig sein, den
«Virusload» zu bestimmen.

Ergebnisse einer Umfrage iiber die Katzenernédhrung
Andreas Buser

Einer kurzen Einfithrung tiber Abstammung und Dome-
stikation und einer Ubersicht {iber die Stoffwechselbe-
sonderheiten und speziellen Nahrungsbediirfnisse der
Katze folgen die Ergebnisse der Untersuchung, deren
Ziel es war, die Flitterungsgewohnheiten der Katzenhal-
ter in der Schweiz festzustellen und zu beurteilen. Dazu
wurde der Zeitschrift <Katzen-Magazin» ein Fragebogen
beigelegt und an 5000 Abonnenten in der Deutsch-
schweiz und im Tessin verschickt. 1254 Antwortbogen
wurden vollstindig ausgefiillt zuriickgeschickt und
konnten ausgewertet werden.

Die Auswertung beinhaltet eine Auflistung und Beurtei-
lung der Haufigkeiten der einzelnen Antworten. Es wer-
den auch ausgewihlte Zusammenhinge zwischen ver-
schiedenen Antworten dargestellt.
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Die «durchschnittliche» Katze ist keine Rassekatze. Sie
wird alleine oder zu zweit gehalten. Rund die Hilfte ge-
niesst freien Auslauf. Die Fiitterung erfolgt in der Regel
morgens und abends. Es iiberwiegt die Fltterung mit
kommerziellem Alleinfutter. Oft wird ohne Rationierung
gefiittert. Meistens erfolgt die Wahl der Futtermenge
aber im Hinblick auf ein konstantes Korpergewicht.
Rund die Hilfte der Katzen erhilt zusitzlich Vitamine
und Spurenelemente.

Zur Deckung des Fliissigkeitsbedarfs steht fast allen Kat-
zen Wasser oder Milch-Wasser ad libitum zur Verfugung.
Die Gesundheit der Katzen ist gut. Am haufigsten treten
Zahnverinderungen und Erbrechen auf.

Bei den ausgewihlten Verkniipfungen verschiedener
Antworten war nur signifikant, dass kastrierte weibliche
Tiere hiufiger Ubergewicht haben als nicht kastrierte.
Andere mogliche Zusammenhinge zwischen gesund-
heitlichen Problemen und der Fiitterung konnten nicht
gesichert werden.

Histologische und histochemische Untersuchungen
an der Haut des Rinderschwanzes. Ein Beitrag zur
Problematik der Schwanzspitzenveranderungen des
Mastrindes

Erwin Deiss

Die Haut makroskopisch unverinderter Kilber- und Rin-
derschwinze wurde auf der Hohe des Uberganges vom
proximalen zum mittleren Schwanzdrittel sowie 0,5 und
4cm von der Schwanzspitze entfernt histologisch,
enzymhistochemisch und immunhistochemisch unter-
sucht. Die Tiere gehorten hauptsichlich dem Schweizer
Braunvieh und dem Simmentaler Fleckvieh an und
wurden in 3 Altersgruppen zu je 10 Tieren eingeteilt:
1) Mastbullen im Alter von 13-15 Monaten, 2) Mastkil-
ber im Alter von 3-4 Monaten und 3) neugeborene Kil-
ber.

Mit zunehmendem Alter nahm die Epidermis sowohl an
der Schwanzbasis als auch an der Schwanzspitze, das
Stratum corneum jedoch nur an der Schwanzspitze deut-
lich an Dicke zu. Gleichermassen stellte man an der
Schwanzspitze verglichen mit der Schwanzbasis eine
wesentlich dickere Epidermis mit einem stirkeren Ver-
hornungsgrad fest. So differierten die Ergebnisse fiir die
Dicke der Epidermis und des Stratum corneum zwi-
schen Schwanzbasis und Schwanzspitze beim Mastbul-
len im Mittel um einen Faktor von 10 bzw. 24. Ahnlich
wie die Dicke der Epidermis nahm auch die Linge und
Dichte der Dermispapillen mit steigendem Alter sowie
schwanzspitzenwirts zu, woraus sich eine positive Kor-
relation zwischen der Stirke des Papillarkorpers und der
Epidermisdicke ableiten ldsst. Die Haut an der Schwanz-
spitze liess bei allen 3 Altersgruppen deutlich weniger
elastische Fasern erkennen als jene an der Schwanzbasis.
Die dicke, stark verhornte Epidermis sowie die geringe
Dichte an elastischen Fasern sind verantwortlich fiir die
trockene, borkige Oberflichenbeschaffenheit und die ri-

Schweizer
Archiv fiir
Tierheilkunde

gide Konsistenz der Haut an der Schwanzspitze, was als
Ursache fiir die leichte Verletzlichkeit gegeniiber dusse-
ren, mechanischen Einfliissen angesehen werden kann.
Ahnlich wie beim Mastbullen und Mastkalb liessen sich
die peripheren Nerven auch beim Neonaten bis zur
Schwanzspitze verfolgen. Sowohl proximal als auch di-
stal am Schwanz verliefen die sensiblen Axone bei jeder
Altersgruppe teilweise bis ins subepidermale Bindege-
webe. Die gut entwickelte Nervenmanschette der Haar-
follikel diirfte nebst den sub- und vereinzelt auch intra-
epidermal vorkommenden, freien Nervenendigungen
ebenfalls zur Hautsensibilitit beitragen.

Wirkung von Lysozym auf Escherichia coli:
elektronenmikroskopische Untersuchungen unter
Anwendung von Kryomethoden und Immunogold-
Markierung

Abrabham Gabrieli

Lysozym hemmt das Wachstum von Escherichia coli auf
Agar-Platten (Pellegrini et al., 1992). Um diese Wirkung
besser zu verstehen, wurden E. coli in Natriumphosphat-
puffer mit und ohne Trypticase Soy Broth sowie in Sac-
charose suspendiert und mit Lysozym wihrend 15 Minu-
ten inkubiert. Anschliessend wurden
a) Wachstumstests auf Agar-Platten durchgefiithrt und
b) die Bakterien elektronenmikroskopisch untersucht.
Zu diesem Zweck wurden sie kryofixiert, kryosubsti-
tuiert in reinem Aceton und schliesslich in Epon ein-
gebettet. Diinnschnitte wurden hergestellt und das
Lysozym mit Hilfe der Immunogold-Methode nach-
gewiesen.
Lysozym wirkte in allen Suspensionsmedien wachstums-
hemmend. Diese Wirkung war in Saccharose besonders
ausgepragt. Die angewendete Kryomethode ergab eine
gute Strukturerhaltung und liess erkennen, dass die mei-
sten mit Lysozym inkubierten Bakterien morphologisch
intakt blieben. Einige Bakterien wiesen, als Folge einer
vorgeschidigten Zellwand oder durch die Einwirkung
anderer, unbekannter Faktoren, eine rupturierte Zell-
wand und aufgelockertes Zytoplasma auf. Lysozym konn-
te in der Zellwand und im periplasmatischen Raum nach-
gewiesen werden. Es ist daher naheliegend, dass Lyso-
zym, ohne morphologische Schidigung der dusseren
Zellmembran, in den periplasmatischen Raum eindrin-
gen und dort als Muramidase wirken kann.

Der Einfluss von Somatostatin und Vasopressin

auf den Elektrolyttransport im Colon der Ratte

Vitus Gartmann

Der Einfluss der Hormone Somatostatin und Vasopressin
auf den Ionentransport im Colon der Ratte wurde mit

Hilfe der Ussing-Kammer-Methode untersucht. Beide
Hormone verursachten eine konzentrationsabhingige
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Senkung des Kurzschlussstroms (Isc), welche entlang
der longitudinalen Colonachse segmentale Unterschie-
de aufwies, wobei das distale Colon gegeniiber Somato-
statin und insbesondere Vasopressin viel empfindlicher
war als das proximale Colon. Deshalb wurden die Unter-
suchungen vor allem im distalen Colon durchgefiihrt.
Die hormonell bedingte Isc-Senkung war vollstindig von
der Anwesenheit von Cl™-und HCO3-Anionen abhingig.
Unidirektionale Ionenfluss-Messungen bestatigten, dass
Somatostatin und Vasopressin die Na*- und Cl™-Resorp-
tion im distalen Colon durch eine Stimulierung von J™?,
und J fordern. Im proximalen Colon kommt es unter
Einfluss von Somatostatin nur zu einer Erhohung der
Cl™-Resorption (J), wihrend der Vasopressin-Effekt
hier sogar ganz fehlt. Die Somatostatin-induzierte NaCl-
Resorption konnte durch den Cl™-Kanal-Blocker NPPB
und den Lipoxygenase-Blocker NDGA vollstindig unter
driickt werden. Zudem konnte der Somatostatin-Effekt
auch durch SK&F 104353, einen sterospezifischen Leu-
kotrien-D4Rezeptor-Blocker, verhindert werden. Dem-
zufolge sind bei der Somatostatin-induzierten Resorp-
tion, in deren Verlauf es durch die Stimulation des apika-
len Na*/H*- und des Cl-/HCO3 -Austauschers zu einer
intrazelluliren NaCl-Konzentrationszunahme kommt,
die zu einer Zellschwellung und dadurch zu einer Akti-
vierung der Leukotrien-Synthese fiihrt, basolaterale Volu-
men- und Leukotrien-sensitive Cl™-Kanile beteiligt. Im
Gegensatz zum Somatostatin konnte die Vasopressin-in-
duzierte NaCl-Resorption (N, J.o, nicht durch
Hemmung der basolateralen Volumen- und Leukotrien-
sensitiven Cl-Kanidle mit dem Lipoxygenase-Blocker
NDGA unterdriickt werden.

Somit kann gesagt werden, dass Somatostatin und Vaso-
pressin ihre proresorptive Wirkung tiber verschiedene
Mechanismen entfalten. Nur bei der Wirkung des Soma-
tostatins sind basolaterale, Volumen- und Leukotrien-sen-
sitive Cl™-Kanile an der Stimulation der Cl™-Resorption
beteiligt.

CliniPharm TAK: Tierarzneimittelkompendium
der Schweiz ‘

Ulrich Anton Goggerle

Das Tierarzneimittelkompendium (TAK) der Schweiz ist
ein Teil des Gesamtprojektes CliniPharm, einer compu-
tergestuitzten Datenbank fiir die Pharamakotherapie in
der Veterinirmedizin. Durch Erarbeitung einer einheitli-
chen und tibersichtlichen Struktur wurden simtliche in
der Schweiz registrierten Tierarzneimittel bzw. deren
Daten nach einem einheitlichen Schema erfasst. Das
Tierarzneimittelkompendium ist in einer Druckversion
und in einer Computer-Version erstellt worden. Durch
die klare Struktur sowie durch verschiedene Tabellen
(Medikament-Tierart- sowie Medikament-Wirkstoff-Ver-
kniipfungen) ist es den Anwendern moglich, Daten ver-
schiedener Medikamente schnell und effizient miteinan-
der zu vergleichen und in ihren Entscheidungsprozess
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bei der Priparateauswahl miteinzubeziehen.Das Tierarz-
neimittelkompendium soll in Zukunft jahrlich aufdatiert
werden und somit dem Anspruch der Aktualitit gerecht
werden. Als Teilprojekt von CliniPharm ist das Tierarz-
neimittelkompendium ohne weiteres in das Gesamtpro-
jekt integrierbar, und damit sind die Daten dieses Kom-
pendiums auch innerhalb des Gesamtprojektes auf meh-
reren Ebenen verfiigbar. Die Probleme bei der Erarbei-
tung der definitiven Erfassungsstruktur und deren LO-
sung sowie die Vorteile und die Zukunftsperspektiven
des Tierarzneimittelkompendiums werden diskutiert.

Motorische und sensible Nervenleitgeschwindigkeit,
Muskel- und Nervensummenpotential vor und nach
Traumatisierung des N. tibialis des Hundes

Evelyn E. Géttler

Am N. tibialis von 18 klinisch gesunden Hunden wurden
zwischen Calcaneus und Kniegelenk Normalwerte fiir
die motorische und sensible Nervenleitgeschwindigkeit
sowie verschiedene Amplituden-, Dauer- und Formpara-
meter des Muskel- und Nervensummenpotentials erho-
ben.Der N. tibialis von 8 der 18 Hunde wurde anschlies-
send iber 10 bis 15 mm intraoperativ stumpf ge-
quetscht. Mit den genannten Parametern wurde der Teil-
schaden quantifiziert und wihrend 6 Monaten, an 15
Tagen je Tier, der Regenerationsverlauf verfolgt.

Bei den Normalwerten fanden wir eine Abhingigkeit der
motorischen und sensiblen Nervenleitgeschwindigkeit
von der Rasse, eventuell auch von der Beinlinge. In den
mittleren sensiblen Nervenleitgeschwindigkeiten unter-
schieden sich die 4 Bretonischen Spaniels (73,5 m/s),
die 6 Labrador Retrivers (68,2 m/s) und die 8 Beagles
(80,6 m/s) signifikant voneinander. Die mittleren mo-
torischen Nervenleitgeschwindigkeiten der Spaniels
(49,3m/s) und der Labradors (49,9 m/s) waren ver-
gleichbar, aber beide signifikant verschieden von derje-
nigen der Beagles (59,4 m/s). Die Normalwerte der Ma-
ximalamplituden des Muskel- und Nervensummenpo-
tentials wiesen eine deutliche - vermutlich negativ ex-
ponentielle - Abhingigkeit von der Latenz auf. Diese war
stirker ausgepriagt beim Nervensummenpotential als
beim Muskelsummenpotential. Positiv abhingig von der
Latenz waren die Dauer-Parameter und die Turnanzahl
der Summenpotentiale von Nerv und Muskel.

Nach der Traumatisierung reduzierte sich bei allen 8 Tie-
ren sowohl die motorische als auch die sensible Nerven-
leitgeschwindigkeit auf ca. 70% ihrer normalen Werte.
Wihrend sich die motorische Nervenleitgeschwindig-
keit nach 4 Monaten wieder normalisiert hatte, erreichte
die der sensiblen Fasern, trotz stetiger Erholung, bis zum
6. Monat nie wieder normale Werte. Die Amplitude des
Muskelsummenpotentials war nach der Traumatisierung
auf ca. 30% reduziert. Sie erholte sich kontinuierlich bis
zu ihrem Zenit von ca. 60% im 4. Monat. Die Amplitude
des Nervensummenpotentials, die initial dhnlich stark
reduziert war, erholte sich nie mehr nennenswert. Die
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Dauer des Muskelsummenpotentials war nach der Lisi-
on etwa auf 150% verlingert, erreichte nach 2 Monaten
anniahernd wieder normale Werte und verlingerte sich
anschliessend bis zum Abschluss der Beobachtungen er
neut. Zeitlich iibereinstimmend erho6hte sich anfinglich
die Turnzahl in Muskel- und Nervensummenpotential,
reduzierte sich dann leicht, bevor sie erneut zunahm.

Die Resultate zeigen, dass wihrend der ersten 2 bis
3 Monate nach Traumatisierung eine Reparation der mo-
torischen Hiillschiden erfolgte. Zwischen dem 2. und
dem 6. Monat fand, teilweise, auch eine Regeneration
von ausgefallenen motorischen Axonen statt. Fiir die sen-
siblen Nervenfasern liess sich keine deutliche Erholungs-
tendenz beobachten.

Anwendung des Computer-Fiitterungsprogrammes
Animal Nutritionist™ im Zoologischen Garten Ziirich
unter besonderer Beriicksichtigung der Wiederkauer

Jean-Michel Hait

Die vorliegende Arbeit beurteilt die Einsatzmoglichkei-
ten des Computer-Flitterungsprogrammes Animal Nutri-
tionist™ am Beispiel der Wiederkduer im Zoologischen
Garten Zirich. Die Futterung folgender Arten wurde un-
tersucht: Arabische Oryx, Bison, Grosser Kudu, Hirsch-
ziegenantilope, Persische Kropfgazelle, Burma-Leier-
hirsch,Nilgau,Rentier.

In zwei Datenerhebungsphasen von je zehn Tagen im
Sommer und Winter wurde der Futterverzehr der er-
wihnten Wildwiederkduer gemessen. Anschliessend er-
folgte eine quantitative Nahrungsanalyse der ermittelten
Daten mit Futterungsprogramm Animal Nutritionist™
unterzogen. Folgende Parameter in der Fiitterung wur-
den beurteilt: Rohprotein, Rohfaser, Rohasche, Rohfett,
Kalzium, Phosphor, Selen, Vitamin E, Vitamin A, Beta-Ka-
rotin,Wasser und Bruttoenergie.

Erginzende Informationen ergab eine Auswertung von
329 Wiederkiuersektionen aus den Jahren 1972-1992
unter Beruicksichtigung fiitterungsbedingter Erkrankun-
gen.

Aufgrund der Resultate sowie aus dem Vergleich mit Da-
ten aus der Literatur, konnen die aktuelle Fiitterungssi-
tuation bei den Wiederkduern im Zoo Ziirich und praxis-
orientierte Vorschlage fiir eine Fiitterungsoptimierung
dargelegt werden.

Die Einsatzmoglichkeiten von Computern in der Zoo-
tierfitterung allgemein und speziell im Ziircher Zoo
werden erortert. Insgesamt ist der Einsatz des Fiitte-
rungsprogrammes Animal Nutritionist™ im Zoologi-
schen Garten Zirich grundsitzlich zu empfehlen und
die Erfassung weiterer Tierarten zu unterstiitzen.
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Einfluss des Fiitterungszeitpunktes auf die
Absorption von oral verabreichtem Ampicillin
beim Hund

Barbara Regina Hauser

Das Ziel der vorliegenden Studie war es festzustellen, ob
die Empfehlung in der Humanmedizin, Ampicillin bei
oraler Applikation eine Stunde vor oder zwei Stunden
nach einer Mahlzeit einzunehmen,auch beim Hund Gtil-
tigkeit hat. Dazu erhielten acht Hunde unterschiedlicher
Rassen (1,5-9Jahre alt, 12-29 kg LM, 2 Riden und
6 Hundinnen) Ampicillin in einer Dosierung von 20 mg/
kg LM. Die Kapseln mit den exakt abgemessenen Dosen
wurden den Hunden bei Futterentzug (Behandlung A),
unmittelbar nach der Fiitterung (Beh. B),eine Stunde vor
der Fiitterung (Beh. C) oder zwei Stunden nach der Fiit-
terung (Beh. D) per os verabreicht. Diese Behandlungen
wurden bei Fiitterung von Trocken- und Dosenfutter
durchgefiihrt. Als Referenz diente die Behandlung A bei
Entzug des Trockenfutters.

Bei Futterentzug (Beh. A) und wenn das Medikament
eine Stunde vor der Fltterung (Beh. C) verabreicht wur-
de, resultierten hohere maximale Blutspiegelwerte
(Cax), und die Fliche unter der Kurve (AUC), ein Mass
fir die relative Bioverfiigbarkeit, war grosser als bei den
Behandlungen B und D, bei denen Ampicillin nach der
Mahlzeit eingegeben wurde. Am schlechtesten war die
Verfiigbarkeit von Ampicillin, wenn es unmittelbar nach
der Fiitterung appliziert wurde (Beh. B). Tendenziell er-
folgte die Absorption des Antibiotikums besser (hohere
Cmax) und rascher (kiirzere t;,,,), wenn Dosenalleinfut-
ter verabreicht wurde als wenn die Tiere Trockennah-
rung erhielten. Die Elimination wurde weder durch die
unterschiedliche Applikationszeit noch durch die Art
der Fltterung beeinflusst.

Auffallend waren die grossen Unterschiede im Verlauf
der Blutspiegel von Ampicillin bei den acht Hunden. Der
Variabilitiatskoeffizient fiir den Parameter AUC betrug im
Durchschnitt 23%.Wegen dieser grossen Schwankungen
empfiehlt es sich, dass zumindest bei hospitalisierten
Patienten die Wirkstoffkonzentration im Blut iiberwacht
werden sollte. Aufgrund der Resultate wird empfohlen,
Amopicillin auf leeren Magen zu verabreichen und mit der
Fltterung mindestens noch eine Stunde zuzuwarten. Der
Besitzer sollte dementsprechend angewiesen werden.

Oesophagusdruckmessungen wahrend der Belastung
auf dem Laufband bei gesunden und an chronisch
obstruktiver Lungenerkrankung (COLE) leidenden
Pferden, sowie Bronchospasmolysetest bei COLE-
kranken Pferden

Rolf Hegner
Ziel der vorliegenden Arbeit war es, durch die indirekte

Bestimmung der Intrathorakaldruckdifferenz mittels
Oesophagusdruckmessungen eine weitere diagnosti-
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sche Moglichkeit zu erarbeiten, um die Diagnostik der
chronisch obstruktiven Lungenerkrankung (COLE) zu
verfeinern und zu objektivieren.

Dazu wurden 2 Gruppen a 12 Pferde miteinander vergli-
chen. Die eine Gruppe bestand aus Pferden, die ana-
mnestisch frei von Respirationssymptomen war. Die an-
dere Gruppe zeigte anamnestisch seit mehr als 3 Mona-
ten Husten, Nasenausfluss oder Leistungsabfall. Die er-
krankte Gruppe wurde zusitzlich einem Bronchospas-
molysetest mit dem Bronchodilatator Clenbuterol unter
zogen. Die Oesophagusdruckmessung erfolgte mit ei-
nem tragbaren Pneumographen (Venti-Graph). Mittels
einer Sonde im Oesophagus, deren Sondenende die auf
Hohe Herzbasis entstehenden, atemsynchronen Druck-
schwankungen mass, wurden die Druckunterschiede
auf das Gerit tibertragen und registriert.

Das Laufband ermoglichte uns diese Messung unter Bela-
stung an Ort und Stelle. Als Belastung wurde ein kontinu-
ierlicher Intervalltest mit ansteigender Geschwindigkeit
und Steigung gewihlt.

Zwischen den beiden getesteten Gruppen konnte in kei-
ner der 3 verschiedenen Belastungsstufen ein statistisch
signifikanter Unterschied der Intrathorakaldruckdiffe-
renz dP plmax ermittelt werden. Beim Bronchospasmo-
lysetest konnte einzig in der mittleren Belastungsstufe
ein schwach signifikanter Unterschied (p < 0.05) gefun-
den werden. Ein Zusammenhang zwischen Atemfre-
quenzund dP plmax konnte nicht festgestellt werden.
Die von uns angestrebte Verbesserung und Objektivie-
rung der COLE-Diagnostik konnte mit den Oesophagus-
druckmessungen unter Belastung nicht erreicht werden.
Ein entscheidender Faktor dirfte dabei die Verbesse-
rung der Lungenfunktion unter Belastung gespielt ha-
ben. Die von uns angewandte Untersuchungsmethode
ist zuwenig sensibel und sollte nur im Zusammenhang
mit anderen Untersuchungen beurteilt werden.

Eutergesundheit beim Milchschaf
Rolf Honegger

Wihrend einer Laktation von sieben Monaten wurde bei
einer 70kopfigen Herde, die hilftig aus Lacaune-Schafen
und aus ostfriesischen Milchschafen bestand, die Euter-
gesundheit und Milchqualitit untersucht. Es wurden ins-
gesamt 2181 Vorgemelksproben und 1096 Gesamtge-
melksproben ausgewertet. Bei den Vorgemelksproben
fiel das Schalmtestergebnis in 88,5% der Fille (n=1932)
negativ oder fraglich positiv aus. Nur 249 (11,5%) der
Vorgemelksproben reagierten im Schalmtest eindeutig
positiv. Der arithmetische Mittelwert der Zellzahlen
von simtlichen Vorgemelksproben belief sich auf
252000 Zellen/ml, der geometrische Mittelwert auf
73000 Zellen/ml. Von allen Vorgemelksproben wiesen
nur 201 (9,2%) einen bakteriologisch positiven Befund
auf, wobei allein 136 positive Befunde durch andere Sta-
phylokokken verursacht waren, gefolgt von anderen
Streptokokken (n=28) und von Staphylococcus aureus
(n=18).
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Milchproben der Vorgemelke und der Einzeltiergemelke

eutergesunder Milchschafe wiesen in dieser Untersu-

chung einen geometrisch gemittelten Zellzahlenwert
von 50000 Zellen /ml auf, respektive von 54 000 Zellen/

ml.

Die Verlaufsuntersuchungen zeigen:

- dass auch bei Milchschafen ein physiologischer Zell-
zahlanstieg zu Beginn und besonders am Ende der
Laktation besteht;

- dass das Euter von Milchschafen ebenso empfindlich
auf fehlerhaft eingestellte Melkanlagen reagiert, wie
dasjenige bei Milchkiihen;

- dass auch Milchschafe mit zunehmendem Alter eine
erhohte Infektionsrate fiir Mastitiden aufweisen;

- dass der Laktosegehalt parallel zum laktationsbeding-
ten Milchriickgang ebenfalls stark abnimmt und somit
keinen Hinweis fiir die Beurteilung der Eutergesund-

heit ergibt.
Eine Zellzahl-Beanstandungsgrenze,im Hinblick auf eine
Qualititsbeurteilung von  Schafmilch, kann mit

500000 Zellen/ml angegeben werden.

Cells and cytokines in experimental asthmatic
airway inflammation

Jeanne Fiirst Jucker

This project is based on the hypothesis that a murine
model of TH2 cell mediated eosinophilic lung inflamma-
tion, induced with Nippostrongylus brasiliensis (Nb),
provides a reaction comparable to that seen in human
asthma bronchiale and consequently can be used for
studying the effects of potential new anti-asthmatic
drugs, i.e. [L-4/IL-5 inhibitors. All mice except the con-
trols were infected with a single s/c injection of
750 third-stage larvae of Nb.Necropsies were performed
on days 0, 4, 7, 13 and 28 post infection. The following
examinations were performed: total and differential cell
counts in blood and BALE eosinophil and mast cell infil-
tration into the lung, spleen and intestine, as well as
immunohistochemical analysis (APAAP technique) of
pulmonary CD3+, CD4+ and CD8+ lymphocytes, IL-4,
IL-5,IFN-y and VCAM-1 expressing cells.

Eosinophilia in the blood and BALF correlated very well
during the whole course of infection and reached the
maximum on day 13. Lymphocyte numbers were dec-
reased in the blood, and increased in the BALF on day
13. Neutrophil numbers were increased at the begin-
ning of infection (day 4) in the BALF only. Macrophage
numbers in the BALF were slightly greater on day 7.
Histopathologically, the inflammatory response was
characterized by a predominance of neutrophils on
day 4, eosinophils, mononuclear cells and alveolar mac-
rophages on days 7,13 and 28 post infection. The inflam-
mation was more pronounced on day 13, but was still
marked on day 28. An increase in mast cell numbers was
observed later in the inflammatory process with a maxi-
mum on day 28. Immunohistochemical analysis showed
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increased numbers of CD3+, CD4+ and CD8+ T cells
from day 4 on, reaching their maximum on day 13 after
infection, and decreased again on day 28. More CD4+
cells were present than CD8+ cells. Inflammatory cell
infiltration preceded cytokine expression in the lung.
IL-5 was the first cytokine expressed (day 7). All cytoki-
nes analysed were increased on day 13, coinciding with
the day of maximum inflammation, and lasted up to
day 28 after infection but to a lesser extent. The expressi-
on of II-5 > IL-4 > IFN-y. The peak of IL-5 correlated
with the highest level of eosinophilia in the blood, BALF
and lung. VCAM-1 expression was marked from the very
beginning and started to decrease when eosinophilia
was more pronounced. VCAM-1 preceded the expressi-
on of IL4.

In conclusion, the results are comparable with the fin-
dings in human asthmatic patients and therefore, the
effects of IL-4 /IL-5 inhibitors can be tested on the basis
of this model.

Die Pathologie an der Tierarzneischule Ziirich -
Retrospektive Auswertung von Sektionsherichten
aus den Jahren 1887 his 1894

Anke KaczmarczyR

In der vorliegenden Arbeit wurden 3624 Sektionsbefun-
de des Pathologischen Instituts der Tierarzneischule Zii-
rich aus den Jahren 1887 bis 1894 ausgewertet und in
eine Datenbank aufgenommen.

Sie wurden in eine Datenbank aufgenommen und nach
verschiedensten Kriterien ausgewertet.

Die Untersuchungen wurden zum grossten Teil rein ma-
kroskopisch durchgefiihrt, der Anteil der histologischen
Untersuchungen insgesamt lag bei 10,0%.

In wenigen Fillen wurde das Pathologische Institut zur
Beurteilung der Genusstauglichkeit von Nahrungsmit-
teln herangezogen.

Das Einzugsgebiet der Pathologie reichte neben der ge-
samten Schweiz von Frankreich tiber Deutschland und
Osterreich bis nach Bulgarien.

Wihrend die Sektionsprotokolle zu Beginn des Auswer-
tungszeitraums haufig noch humoralpathologische Dia-
gnosen aufwiesen, setzte sich im Laufe der Zeit immer
mehr die Zellularpathologie durch und mit ihr auch die
Erkenntnisse der Bakteriologie.

Die bearbeiteten Sektionsprotokolle spiegeln auf ein-
drickliche Weise wider, mit welch grossen Schritten die
medizinische Forschung gegen Ende des letzten Jahr-
hunderts voranschritt und wie die gewonnenen Erkennt-
nisse Einzug in die praktische Arbeit am Pathologischen
Institut hielt und umgesetzt wurde.
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Mesodermale Goniodysplasie beim Siberian Husky
Steven James Kellner

Nach einer umfassenden Augenuntersuchung mit dem
direkten Ophthalmoskop und der Spaltlampe wurden
unter Lokalanisthesie mit 0,5% Proxymetacainhydro-
chlorid 58 Siberian Huskies mit dem Tonopen 2 tonome-
triert und der Lovac Barkan Linse gonioskopiert. Neun
Huskies wiesen einen hohen, schon linger dauernden
Augeninnendruck zusammen mit einer Kammerwinkel-
verinderung auf und mussten mittels Goniotomie und
Skleraabdeckelung oder Zyklokryotherapie operiert
werden. Bei den verbleibenden 31 Hiindinnen und
18 Riiden wurde bei 6 Hiindinnen und 4 Riiden eine
beidseits auftretende mesodermale Goniodysplasie
ohne Druckerhohung festgestellt. Bei der mesodermalen
Goniodysplasie handelt es sich um eine fehlerhafte Aus-
bildung des Kammerwinkels. Verkiimmerte oder ver-
dickte Iristrabekel tiberbriicken dabei den iridokornea-
len Winkel. Stellenweise ist das Ligamentum pectinatum
geschlossen, was mit einem Verschluss des Kammerwin-
kels einhergehen kann. Stammbaumanalysen ergaben
Hinweise auf einen autosomal rezessiven Vererbungs-
modus.Die Gonioskopie erwies sich als bedeutende Vor-
sorgeuntersuchung fiir die Zuchtauswahl. Die medika-
mentelle und chirurgische Therapie wurde in Anleh-
nung an die Humanophthalmologie diskutiert. Einzelne
Therapieversuche wurden vorgenommen, welche die
Erkenntnis bestatigten, dass nur eine frithzeitige Opera-
tion mit dem Ziel,den Kammerwasserabfluss zu gewihr-
leisten, zur Erhaltung der Sicht und Ausschaltung der
Schmerzen fiihrt.

Cell-Dyn 3500-a fully automated instrument
for veterinary hematology: performance evaluation
for the analysis of mouse and rat blood

Jana Alexa Kieffer

The objective of this study was to evaluate the perform-
ance of the CELL-DYN 3500 for rat and mouse blood
analysis in a routine environment. The white blood cells
(WBCO), red blood cells (RBO), platelet (PLT) counts and
the WBC differential were determined and compared
with the results obtained by the reference methods and
the data of our routine hematology analyzer. In addition,
the following aspects were studied: within-run precision,
day-to-day precision, bias-free paired difference preci-
sion; extended ranges of linearity; carry-over; the effect
of blood ageing; cell stability with different anticoagu-
lants; and finally the normal ranges, the out-of-range flag-
ging and some typical pathology cases.

The CELL-DYN 3500 is a multi-parameter flow cytome-
ter which counts and differentiates WBC and measures
RBC and PLT by the impedance method. The reference
methods were used according the ICSH recommenda-
tions on blood cell analysis. WBC differential was com-

Band 137, Heft 7, Juli 1995



Dissertationen der Veterinir-Medizinischen Fakultit Zirich 1994 339

pared with the manual microscopic differentiation of
400 WBC.

The following coefficients of variation were obtained:
within-run precision was 1.2% and 2.7% for WBC; 1.0%
and 1.0% for RBC; 1.3% and 0.9% for hematocrit; 2.1%
and 2.7% for platelets (rats and mice resp.).

The following ranges of measurement were found to
be linear in the rat: WBC: 100-20200/ul; RBC:
0.016-14.3X10°/ ul; hemoglobin: 0.08-26.8 g/dl; hema-
tocrit: 5.0-77%; platelets: 14000-1670000/ul. Equal
ranges were observed for mouse blood.

The correlation coefficients using linear regression ana-
lysis by Pearson were the following: 0.988 and 0.997 for
WBC; 0.986 and 0.920 for RBC; 0.995 and 0.984 for he-
moglobin; 0.958 and 0.85 for hematocrit; 0.958 and
0.963 for platelets for rats and mice, respectively. Correla-
tion coefficients with the reference methods for neutro-
phils and lymphocytes were higher than 0.8 in rats and
higher than 0.9 in mice. Due to the relatively low abso-
lute counts of monocytes, eosinophils and basophil, only
amoderate correlation was found for these parameters.
The CELL-DYN 3500 was found to be reliable, accurate
and easy-to-use for counting and identifying normal and
most of the pathological blood specimens obtained from
mice and rats. By using the CELL-DYN 3500, the time for
blood sample analysis can be shortened significantly and
gives the user the possibility for a deeper study of patho-
logical samples.

Vergleich der Leistungsfahigkeit der
konventionellen Herzdiagnostik (klinische-, EKG-
und Rontgenuntersuchung) mit der
Echokardiographie

Marcela Krinke

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, bei 40 Hunden mit
primiren erworbenen Herzerkrankungen die Grenzen
der Leistungsfihigkeit der konventionellen Untersu-
chungsmethoden (klinische Untersuchung, EKG, Ront-
genuntersuchung) beziiglich Diagnose, Therapievor-
schlag und Prognose zu ermitteln. Ferner sollten Krite-
rien tiber absolute und relative Indikationen fiir den Ein-
satz der Echokardiographie erarbeitet werden. Nach Er-
hebung der Anamnese wurden die Hunde Klinisch
griindlich untersucht, ein EKG und eine Rontgenaufnah-
me gemacht. Dann wurden 2 routinierte und 2 weniger
routinierte Tierdrztinnen bzw. Tierdrzte beauftragt, die
Rontgenbilder zu beurteilen und unter Berticksichti-
gung der Untersuchungsergebnisse eine Diagnose und
Prognose zu stellen sowie eine Therapie vorzuschlagen.
Mit der anschliessenden echokardiographischen Unter-
suchung und anlisslich der Sektion wurde tiberpriift, ob
die gestellten Diagnosen und Prognosen und die ge-
machten Therapievorschlige richtig waren.

In tiber 50% der Fille fiihrten die konventionellen Me-
thoden zur richtigen Diagnosestellung und einem kor-
rekten Therapievorschlag. Die routinierten und die nicht
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routinierten Tierdrztinnen bzw. Tierirzte erwiesen sich
als gleich effizient ausser in der Beurteilung von extra-
kardialen Herzinsuffizienzanzeichen. Letztere wurden
von den routinierten Tierdrztinnen bzw. Tierirzten kor-
rekter beurteilt. Die Echokardiographie ermoglichte
eine richtige Diagnosestellung in weiteren 35% der Fille.
Bei diesen handelte es sich grosstenteils um dilatative
Kardiomyopathien. Die echokardiographische Untersu-
chung erwies sich als unerlisslich zur Sicherung der Dia-
gnose bei Herztumoren und akuter Endokarditis valvula-
ris. In 15% der Fille wurde eine vollstindige richtige
Diagnose erst bei der Sektion gestellt.

Untersuchungen zur Kohlendioxidbetaubung beim
Schlachtschwein aus der Sicht des Tierschutzes

Martin Kull

In der vorliegenden Arbeit wurde die Einleitungsphase
der Betiubung von Schlachtschweinen mittels Kohlen-
dioxid, wie sie im Schlachthof praktiziert wird, auf ihre
Tierschutzgerechtheit tiberpriift. Ebenso wurde unter-
sucht, ob Modifikationen der CO,-Anflutung eine scho-
nende Einleitung der Betiubung bewirken konnen. Die
Untersuchungen wurden in einer Kammer durchge-
fihrt, welche dem Tier wihrend der gesamten Exposi-
tionsdauer geniigend Raum und festen Boden unter den
Fissen bot. An insgesamt 15 Schweinen wurden Verhal-
tensuntersuchungen unter verschiedenen Anordnungen
vorgenommen, um Aufschluss dariiber zu erhalten, ob
die CO,-Exposition mit Angst- oder Schmerzempfinden
verbunden ist.

Am Modell der industriellen Kompaktanlage wurde das
Verhalten von 12 Tieren in 25 Untersuchungen analy-
siert. Etwa ein Drittel der Schweine reagierte auf die
Einwirkung des CO, in der Einleitungsphase mit Flucht-
versuchen, die im Durchschnitt 22+/-5,0 s nach Beginn
der Gasanflutung auftraten. Diese konnten eindeutig von
exzitatorischen Ruderbewegungen in Seitenlage unter-
schieden werden.

Aus weiteren Untersuchungen (9 Versuche an 8 Schwei-
nen) ging eindeutig hervor, dass die Schmerzwahrneh-
mung bis zum Zeitpunkt des Umfallens erhalten ist. Die
Tiere dieser Gruppe zeigten Abwehrverhalten und
Schmerzreaktionen auf einen fernausgelosten elektri-
schen Reiz. Die unter CO,-Exposition beobachteten Ver-
haltensinderungen waren unabhingig davon, ob das Be-
taubungsgas langsam (8 Versuche an 4 Schweinen) oder
rasch (16 Versuche an 11 Schweinen) angeflutet wurde.
Anhand der Versuche muss man den Schluss ziehen, dass
die Schlachtschweine die Einleitungsphase der Betdu-
bung mit Kohlendioxid bis zum Zeitpunkt des Umfallens
bewusst erleben und in dieser Zeit grosse Angst empfin-
den. Die Kohlendioxidbetiubung ist deshalb aus der
Sicht des Tierschutzes zu verwerfen.
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Etude comparative sur trois modes de rationnement
pour les chevaux du train dans I’armée suisse

Stepban Leoni

Du ler mars au 21 mai 1992, les chevaux Franches-Mon-
tagnes de I’école de recrues du train de St-Luzisteig GR
ont été mis a disposition pour comparer trois modes de
rationnement dans le but de trouver lequel est le plus
adéquat pour des chevaux de trait et de somme en servi-
ce militaire. Ces chevaux 4agés de 4 2 6 ans ont €té séparés
en trois groupes: Avoine - Foin, «<AF» (ration traditionnel-
le), OKK-91-Foin, «<OF» (cubes de concentré remplacant
l'avoine) et Cavallino Spécial, «CA» (aliment complet).
Les trois rations contenaient trop peu de sodium et trop
de potassium sans conséquence pour les parametres san-
guins. Parce qu'il y avait moins d’amidon dans la ration,
les chevaux du groupe OF ont maintenu un taux plasma-
tique de glucose et de lactate inférieur aux autres grou-
pes.La glycémie et la lactatémie sont plus élevées chezle
groupe AF qui a ingéré plus d’amidon par jour. De plus, il
semble exister une relation inversément proportion-
nelle entre la quantité ingérée d’amidon et la concentra-
tion sanguine d’acides gras non estérifiés et de B-hydro-
xybutyrate. L'ingestion de matiere azotée digestible a
influencé I'urémie. Malgré moins d’énergie brute dans la
ration, le groupe nourri a I'aliment complet a pris signifi-
cativement du poids, alors que ce n’était pas le cas des
groupes OF et AE Une distribution imprécise du foin et
son gaspillage par les chevaux ont provoqué une diminu-
tion de la consommation réelle. Les chevaux nourris a
l'aliment complet ont pu étre rationnés avec plus de
précision grace aux musettes.L'avoine pure chez le grou-
pe AF semble avoir rendu les chevaux trop nerveux pour
un travail d’endurance, ce qui peut avoir augmenté leur
besoin énergétique d’entretien et empéché qu’ils pren-
nent du poids. La digestibilité des nutriments s’est révé-
1ée équivalente pour les trois modes de rationnement. En
plus des raisons scientifiques mentionnées ci-dessus, le
principe de l'aliment complet est a retenir pour les cri-
teres logistiques suivants: petit volume pour le stockage
et le transport, facilité et précision de rationnement, ab-
sence de gaspillage et comportement stable des che-
vaux.

In-vitro-Kultivierung aviarer Lymphozyten

als Alternative zum Tierversuch und zur Erfassung
der unspezifischen und spezifischen
Lymphozytentransformation

Mauro Petracca

Zur Erfassung zelluldrer Inmunreaktionen bei Eimeria-
Infektionen des Huhnes wurde der Lymphozytentrans-
formations-Test (LT) als Alternative zum Tierversuch auf
dessen Eignung getestet. Dazu wurden Lymphozyten
von nichtimmunisierten oder immunisierten Hithnern
gewonnen. Die Immunisierung der Tiere erfolgte entwe-
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der durch intramuskulire Injektion von Gametozyten-
antigen von Eimeria maxima bzw. mit Tetanustoxoid
oder durch perorale Infektion mit sporulierten Oozysten
von Eimeria maxima. Bei dem in Mikrotiterplatten
durchgefiihrten LT wurden die Lymphozyten unspezi-
fisch mit Concanavalin A (Con A;unspezifische T-Zell Sti-
mulierung) oder spezifisch mit Eimeria- oder Tetanus-
Antigenen stimuliert. Die Proliferationsrate wurde durch
den Tritium-Thymidin-Einbau (PH-Tym) bei der DNA-
Synthese wihrend der Zellreplikation gemessen und als
CPM-Wert (Count per minute) angegeben. Folgende Ein-
flussgrossen wurden untersucht: (1) die Lymphozyten-
herkunft (angereicherte Milzlymphozyten, periphere
Blutlymphozyten [PBLH] oder Vollblut), (2) die Zellsepa-
rationstechnik, (3) die Inkubationsdauer, (4) das Kultur-
medium mit verschiedenen Serumzusitzen, (5) die
Mitogenkonzentration und (6) die Hiihnerrasse. Die Un-
tersuchungen hatten folgende Ergebnisse: (a) Der LT er-
gab bei Verwendung von Vollblut im Gegensatz zu ange-
reicherten Milzzellen oder PBL von Hithnern nach Im-
munisierung mit Tetanustoxoid recht gute Ergebnisse,
weil die Zellen in ihrer «natiirlichen» Umgebung waren.
Diese Methode hat fiir die praktische Anwendung fol-
gende Vorteile: Vollblut kann von lebenden Hithnern ge-
wonnen werden, und die bendtigte Blutmenge ist mit
5 pl gering. Dadurch sind Verlaufskontrollen an leben-
den Tieren leicht moglich. (b) Post mortem lassen sich
mittels Ficoll-Paque® Milzlymphozyten besser trennen
als periphere Blutlymphozyten. Bei der Trennung durch
die Langsamzentrifugation wurden weder die Milzzellen
noch die PBL negativ beeinflusst. (¢) Bei der Verwen-
dung von Milzzellen im LT wurden die hochsten unspezi-
fischen Stimulationsraten bei einer Inkubationsdauer
von 72 Stunden bei 40 bis 41 °C und bei Verwendung
von Iscove’s Medium mit Zusatz von 5% fotalem Kilber-
serum gemessen. Die optimalen Mitogenkonzentratio-
nen (Con A) lagen zwischen 5 ug/ml und 20 pg/ml fiir
angereicherte Lymphozyten und 100 pg/ml fiir Vollblut.
(d) Milzlymphozyten (Anreicherung mittels Langsam-
zentrifugation) von Hybridzuchttieren liessen sich bes-
ser unspezifisch mit Concanavalin A stimulieren als Milz-
lymphozyten von Inzuchttieren. (e) Bei Verwendung
von Milzlymphozyten oder PBL gelang es nicht, Eime-
ria-spezifische Stimulation der Lymphozyten nachzu-
weisen,obwohl die Tiere AntikOrper im Serum hatten.
Die besten Voraussetzungen fiir die praktische Anwen-
dung bietet der LT unter Verwendung von Vollblut. Wie-
weit damit Eimeria-spezifische Stimulationen zu erfas-
sen sind, muss in weiteren Untersuchungen gepriift wer-
den.
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Scherfestigkeitshestimmung von Hydroxylapatatit-
und Titan-beschichteten Polyethylenprobekdrpern
im Vergleich zu unheschichteten
Polyethylenprobekdrpern mittels Ausstossversuchen

Josef Rappo

Zylindrische, 12mm lange ultrahochmolekulare Poly-
ethylen(UHMW-PE)-Probekorper mit einem Durchmes-
servon 3 mm wurden mit dem Hydroxylapatit CEROS® 80
resp. mit dem Titan LOS 5830-T beschichtet. Je 5-7 unbe-
schichtete, HA-beschichtete und Ti-beschichtete UHMW-
PE-Probekorper wurden in Kaninchenfemora implantiert.
Nach 6-,9- resp. 12wochiger Implantationszeit wurden die
Kaninchen euthanasiert, die Probekorper in Knochen-Pro-
bekorper-Segmenten pripariert und auf einer Zwicky-
1474-Materialprifmaschine wieder ausgestossen. Anhand
der maximalen Ausstosskraft beim Ausstossversuch und
der Kontaktfliche, mit der die Probekorper mit dem Kno-
chen in Kontakt standen, wurde die Scherfestigkeit zwi-
schen Probekorper und Knochen berechnet.

Die HA- resp. Ti-beschichteten UHMW-PE-Probekorper
zeigten am Ende der 12wochigen Beobachtungszeit ei-
nen 2- resp. 23fachen Scherfestigkeitszuwachs gegen-
iber den unbeschichteten UHMW-PE-Probekorpern.
Der Unterschied zwischen den beschichteten und den
unbeschichteten UHMW-PE-Probekorper war nach der
6-,9-und 12wo6chigen Implantationszeit signifikant (Wil-
coxon-Test;p > 0,975).

Aufgrund der hohen Scherfestigkeit der HA- resp. Ti-be-
schichteten UHMW-PE-Probekorper am Ende der 12wo-
chigen Beobachtungszeit und des typischen Scherfestig-
keitsverlaufes wihrend der Implantationszeit wurde an-
genommen, dass die Befestigung der HA-beschichteten
UHMW-PE-Probekorper v.a. durch eine starke Bindung
zwischen dem Knochen und dem osteokonduktiven
HA-Pulver resp. die Befestigung der Ti-beschichteten
UHMW-PE-Probekorper durch Einwachsen von Kno-
chen in die Freiriume der rauhen Ti-Beschichtung zu-
stande kam.

Verbesserte Methoden fiir die Isolierung und den
Nachweis von Giardia-Zysten und
Cryptosporidium-0ozysten in Oberflichengewdssern:
Flockung mit Al,(S04); und fluorescence-activated
cell sorting (FACS)

Walter Regli

Die Protozoen Giardia duodenalis und Cryptospori-
dium parvum sind enteropathogene Zoonoseerreger,
die durch Wasser libertragen werden konnen. G. duode-
nalis steht in den USA bei den mit Trinkwasser tibertra-
genen Infektionskrankheiten an erster Stelle. C. parvum
wurde erst in den letzten Jahren als Verursacher von
wasservermittelten Epidemien bekannt.

Mit einer Referenzmethode wurden im Herbst 1992
mehrere Flisse und Seen des Kantons Ziirich unter-
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sucht. Sowohl Giardia-Zysten als auch Cryptospori-
dium-Oozysten konnten nachgewiesen werden. Die Me-
thode erwies sich jedoch als zeitaufwendig, arbeitsinten-
siv und wenig spezifisch. Daher wurden Versuche zur
Verbesserung der Methodik unternommen. Die Partikel-
anreicherung in Wasserproben konnte durch Alumi-
niumsulfat-Flockung vereinfacht und effizienter gestal-
tet werden.Die Analyse der angereicherten und gereinig-
ten Umweltproben erfolgte, nach Markierung der Parasi-
ten mit fluoreszierenden Antikérpern, mit Hilfe der
«Fluoreszenz-aktivierten Zellsortierung» (FACS). Die vor-
gestellte Methode ist weniger zeitaufwendig, spezifi-
scher und mindestens so sensitiv wie die erwihnte Refe-
renzmethode. Anlisslich von Untersuchungen im Friih-
jahr 1993 wurden in 11 von 18 Gewissern Giardia-Zy-
sten (maximal 29/20 Liter in Thur und Glatt) und in 8
von 18 Gewissern Cryptosporidium-Oozysten (maxi-
mal 23/20 Liter im Greifensee) gefunden. Ausserdem
konnten beide Parasiten im geklarten Abwasser einer
Kliranlage und sogar in einer Probe aus einer privaten
Trinkwasserversorgung identifiziert werden. Gleichzei-
tig erfasste bakteriologische und turbidimetrische Para-
meter der Wasserqualitit zeigten keine Korrelationen
mit den parasitologischen Befunden. Die epidemiologi-
sche Deutung der in Trinkwasser und Oberflichenge-
wissern erhobenen parasitologischen Befunde muss
von weitergehenden Abklirungen abhingig gemacht
werden. Die bestehende Belastung der Gewisser mit
den Parasiten ist mit einem Infektionsrisiko fiir Mensch
und Tier verbunden.

An in vitro model for organotypic epidermal
differentiation: effects of hiotin

Antoinette Sarasin

Biotin ist ein wasserlosliches Vitamin und gehort zum
Vitamin-B-Komplex. Biotinmangel wurde mit diversen
Hautkrankheiten, wie exfoliative, seborrhoische Derma-
tosen und Hautepigmentation in Beziehung gebracht.In
dieser Untersuchung wurde die Wirkung von pharmako-
logischen Biotinkonzentrationen auf das Wachstum und
die Differenzierung von Epithelzellkulturen untersucht.
Die Epithelzellen stammen aus der dusseren Wurzel-
scheide (Outer Rooth Sheath oder ORS) von anagenen
Haarfollikeln von Rind und Schwein und wurden ORS-
Zellen genannt. Der Einfluss von Biotin auf isolierte ORS-
Zellen wurde sowohl an einschichtigen sowie an orga-
notypischen Zellkulturen untersucht. Die organotypi-
sche Zellkultur wurde durch ein Spezialverfahren mit
der kombinierten Ringplatte (Combi-Ring-Dish oder
CRD) ermoglicht. Nach Anwendung verschiedener Spe-
zialfirbungen konnte durch mikroskopische Untersu-
chung gezeigt werden, dass ORS-Zellen iz vitro zur Bil-
dung eines gut strukturierten und differenzierten Gewe-
bes angeregt werden konnen. Die Epithelzellen sind
mit einer normalen Epidermis vergleichbar. Die phar-
makologische Biotinkonzentration von 10~° M stimulier-
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te die Zellproliferation signifikant, ohne den Differenzie-
rungsprozess zu beeinflussen. Dieser Effekt war sowohl
morphologisch als auch biochemisch ersichtlich. Die
Biotin behandelten ORS-Zellkulturen behielten das nor-
male Differenzierungsmuster wie in Kontrollkulturen,
jedoch konnte eine hohere Anzahl kernhaltiger Zell-
schichten beobachtet werden. Biochemisch hatte die
Biotin-Behandlung eine gesteigerte DNA-Replikation zur
Folge und beeinflusste die Bildung spezifischer Keratine.
In diesen Zellkulturen wurden hohere Mengen von
48 kDa-, 56 kDa- und 56.5 kDa-Keratinen gemessen. Die
Resultate zeigen, dass die organotypischen Zellkulturen
als in-vitro-Modell-System fiir morphologische, bioche-
mische und pharmakologische Untersuchungen geeig-
net sind.

Modulation der zentralen Wirkung von
Glukoseantimetaholiten und Neuropeptiden auf den
Verzehr durch «hepatische» Vagotomie

Joachim Schwarzkopf

Ziel der Untersuchungen war es, experimentell zu prii-
fen, ob die Durchtrennung des sogenannten hepati-
schen Vagusastes (= hepatische Vagotomie = HV) die
nach intracerebroventrikulirer (icv) Injektion von
Glukoseantimetaboliten (2-Desoxy-D-Glukose = 2-DG,
5-Thio-D-Glukose = 5-TG) sowie von Neuropeptid Y in
den lateralen Hirnventrikel auftretende Verzehrssteige-
rung beeinflusst. Desgleichen wurde untersucht, ob sich
die hepatische Vagotomie auf die durch intracerebro-
ventrikulire (icv) Injektion von Corticotropin-Releasing-
Hormon (CRH) verursachte Anorexie auswirkt. Durch
die betreffenden Untersuchungen sollte geklart werden,
ob Agentien, welche die Nahrungsaufnahme zentralner-
vOs steuern, zusdtzlich eine periphere Wirkungskompo-
nente haben.

Es wurden folgende Ergebnisse erzielt:

1. Eine durch icv Injektion von 2-DG ausgeloste Ver-
zehrssteigerung war bei fettreicher Fiitterung (18% bzw.
40% Fett in der Didt) bei vagotomierten Ratten ausge-
pragter als bei scheinvagotomierten Ratten. Nach icv Ap-
plikation von 5-TG war dies nicht der Fall. Bei kohlen-
hydratreicher Fiitterung ergab sich nach icv Injektion
von 2-DG weder bei den vagotomierten noch bei den
scheinvagotomierten Ratten ein Effekt auf den Verzehr.
2. Neuropeptid Y bewirkte in hohen Dosen (1 ug/Ratte
und 10 pg/Ratte) eine dramatische Steigerung des Ver-
zehrs, die durch hepatische Vagotomie nicht beeinflusst
wurde. Bei niedriger Dosierung (0,1 mg/Ratte) trat nur
bei den vagotomierten Ratten eine signifikante Verzehrs-
steigerung auf.

3. CRH verursachte bei hoher Dosierung (1 pg/Ratte
und 5 pg/Ratte) eine sehr ausgeprigte Verzehrsdepres-
sion. Bei niedriger Dosierung (0,2 ug/Ratte) trat nur bei
den vagotomierten, nicht jedoch bei den scheinvagoto-
mierten Ratten eine Verzehrsdepression auf.
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Aus den Ergebnissen wird geschlossen, dass Agentien,
welche die Nahrungsaufnahme zentralnervos steuern,
unter bestimmten Bedingungen eine periphere Wir-
kungskomponente aufweisen.

Effekte von Metaboliten und Antimetaboliten des
Kohlenhydrat- und Fettstoffwechsels auf das
Membranpotential von Leberzellen

Marie-Christin Seebacher

Ziel dieser Arbeit war es, den hyperpolarisierenden Ef-
fekt von Palmitat auf das Membranpotential von Leber-
zellen niher abzukliren. Des weiteren wurde der Ein-
fluss von Glucose sowie von Antimetaboliten des Koh-
lenhydratstoffwechsels (2-Desoxy-D-Glucose=-DG, 2,5-
Anhydro-D-Mannitol=2,5 AM) auf das Membranpoten-
tial von Leberzellen gepriift. Schliesslich wurden auch
noch verschiedene K-Kanal-Modulatoren in die Untersu-
chungen einbezogen. Die Untersuchungen wurden im
allgemeinen an superfundierten Leberschnitten von fett-
reich (18% Fett in der Didt) gefiitterten Miusen mit der
Mikroelektrodentechnik durchgefiihrt.

Palmitat verursachte eine konzentrationsabhingige Hy-
perpolarisation der Zellmembran. In Gegenwart von Pal-
mitat wurde das Membranpotential zudem durch ver-
schiedene Hemmer der $-Oxidation (2-Bromopalmitat,
2-Bromoctanoat, 4-Pentenoat) reduziert. Die durch Pal-
mitat ausgeloste Hyperpolarisation der Zellmembran
war ferner bei fettreicher Vorfiitterung ausgeprigter als
bei fettarmer (1,5% Fett in der Didt) Vorfiitterung. Gluco-
se wirkte sich unter beiden Fiitterungsbedingungen
nicht auf das Potential aus.

In Gegenwart von Laktat, welches die Ketonkorperbil-
dung aus Palmitat hemmt, war der hyperpolarisierende
Effekt von Palmitat stark herabgesetzt. 2,5-AM, welches
u.a. die ATP-Bildung hemmt, fithrte iberraschenderwei-
se zu einer Hyperpolarisation der Zellmembran. Auch
durch K-Kanal-Blocker (Cetiedil, Bepridil) und Offner
(Chromakalim) liess sich das Membranpotential beein-
flussen.

Die Ergebnisse wurden im Hinblick auf die von Russek
(1981) postulierte Rolle des Membranpotentials von Le-
berzellen fiir die Regulation der Nahrungsaufnahme dis-
kutiert. Insbesondere konnte nach den vorgelegten Er-
gebnissen die hepatische Fettsdurenoxidation die Nah-
rungsaufnahme iiber eine Modulation des Membran-
potentials beeinflussen.

Ein Beitrag zur chemischen Charakterisierung

der stickigen Reifung

Roger Stepban

Stickig gereiftes Fleisch wurde chemisch untersucht und
die erhaltenen Ergebnisse anschliessend schlachtfri-

schem, normal gereiftem Fleisch und Fleisch mit begin-
nendem Verderb gegeniibergestellt.
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Die Untersuchungen zeigen, dass der Ammoniakgehalt
nur bei beginnendem Verderb (19,1 mg%) gegeniiber
normal gereiftem Fleisch (8,2 mg%) und stickiger Rei-
fung (10,7 mg%) signifikant erhoht ist.

Ein hoherer pH-Wert ist nur bei beginnendem Verderb
(7,1) festzustellen, wihrend der pH-Wert nach der sticki-
gen Reifung (5,6) jenem von normal gereiftem Fleisch
(5,7) entspricht. Der semiquantitative Schwefelwasser
stoffnachweis zeigt fiir stickige Reifung eine erhohte
Konzentration.

Mit der HPLC-Methode war nachzuweisen, dass Ino-
sinmonophosphat bei normal gereiftem Fleisch
(1,08 uMol/g) in ca. 50fach grosserer Menge als bei stik-
kiger Reifung (0,04 uMol/g) und Verderb (0,02 uMol/g)
auftritt.

Die Buttersiure, die bei der stickigen Reifung neben
Schwefelwasserstoff sensorisch in Erscheinung tritt,
konnte in wesentlich hoherem Masse bei diesem Fleisch
nachgewiesen werden (0,65 uMol/g).

Essig- und Milchsiure lagen bei normal gereiftem Fleisch
(108 uMol/g, 93,7 uMol/g) hoher als bei stickiger Rei-
fung (20,2 uMol/g, 63 uMol/g) und beginnendem Ver-
derb (21,8 uMol/g, 105 uMol/g). Im HPLC-Spektrum
waren regelmissig 4 Verbindungen (A, B, C, D) nachzu-
weisen, die jeweils fiir normal gereiftes, stickig gereiftes
und bakteriell verdorbenes Fleisch charakteristische
Peaks zeigten.

Fir die Praxis gentigt es, neben der Sensorik und dem
pH-Wert die unterschiedlichen NHs-Gehalte zwischen
beginnendem Verderb, stickiger Reifung und normal
gereiftem Fleisch heranzuziehen. So hat der Nessler-
Schnelltest unter Praxisbedingungen nach wie vor seine
Bedeutung.

Das visuell evozierte Potential bei Hund und Katze
Sabine Unger

Ziel dieser Arbeit war die Entwicklung einer nichtinvasi-
ven Messmethodik des visuell evozierten Potentials bei
Hund und Katze und die Ermittlung von Normalwerten
fiir die Anlage des Kantonalen Tierspitals in Ziirich. Die
Nomenklatur der einzelnen Komponenten wurde aus
der Humanmedizin iibernommen. Dabei werden alle
nach unten zeigenden Peaks als positiv, alle nach oben
zeigenden als negativ bezeichnet.

Die technische Ausriistung fiir die Aufzeichnung der VEP
war identisch mit der der Elektroretinographie, jedoch
wurde der Stimulus fiir die VEP-Aufzeichnung optimiert.
Die Reizung erfolgte ausschliesslich helladaptiert und
mit Weisslicht. Verschiedene intrinsische und extrinsi-
sche Einfliisse wurden diskutiert, wobei der Lage der
Ableit-Elektroden und der Art der Narkose besondere
Beachtung geschenkt wurde.

Bei Hund und Katze konnten innerhalb einer Narkose
reproduzierbare transiente VEP aufgezeichnet werden.
Bei der Katze konnten meist 4 Komponenten identifi-
ziert werden, beim Hund dagegen insgesamt 6 Kompo-
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nenten. Die frithen Komponenten variieren beziiglich
Latenz und Amplitude deutlich weniger als die spa-
ten Signalanteile. Die Amplituden waren erheblichen
Schwankungen unterworfen, so dass hauptsiachlich die
Latenzen einen verlidsslichen Wert darstellen. Die VEP-
Diagnostik kann zurzeit noch nicht in die klinische Rou-
tineuntersuchung so einbezogen werden, wie das bei
der ERG-Messung der Fall ist.

Untersuchungen zur intestinalen Abhsorption von
Zimtsaure bei der Ratte

Thomas Weber

In der vorliegenden Arbeit wurde der Transport von
Zimtsiaure durch die luminale Membran des Diinndarms
von Ratten untersucht. In einigen Experimenten wurde
auch die mukosale Aufnahme von Zimtsidure in verschie-
denen Dickdarmabschnitten gemessen. Die entspre-
chenden Experimente wurden mit einer iz vitro «<muco-
sal uptake»-Technik durchgefiihrt. In zusitzlichen Expe-
rimenten wurde der Einfluss von Zimtsidure auf den inte-
stinalen Elektrolyt- und Wassertransport unter normalen
Bedingungen sowie nach vorausgehender Behandlung
mit Choleratoxin gepriift. Fur die diesbeziiglichen Versu-
che wurde eine in vivo-Perfusionstechnik angewandt.
Die erhaltenen Resultate zeigen, dass im Diinndarm ein
Na*-abhingiger, saturabler Transportmechanismus an
der Aufnahme von Zimtsidure durch die intestinale Biir-
stensaummembran beteiligt ist. Eine Aktivierung des
Na* /H*-Austauschers scheint dabei nicht fiir die beob-
achtete Na*-Abhingigkeit verantwortlich zu sein.Im Ge-
gensatz zu den am Diinndarm erhaltenen Ergebnissen
wurde die Zimtsiureaufnahme in die Schleimhaut ver-
schiedener Dickdarmabschnitte nicht durch Na* beein-
flusst.

Die Na*-abhingige mukosale Aufnahme von radioaktiv
markierter Zimtsiure wird durch strukturell eng ver-
wandte Verbindungen (z.B. Ferulasiure) sowie durch
die kurzkettigen Fettsduren Essig-, Propion- und Butter-
saure gechemmt. Eine Senkung des pH-Wertes des Inkuba-
tionsmediums fiihrt zu einer deutlichen Stimulation der
mukosalen Aufnahme von Zimtsiure, was zumindest teil-
weise auf der Zunahme der nicht-ionischen Diffusion
von Zimtsiure beruht. Die Na*-abhingige Komponente
scheint jedoch ein pH-Optimum im Bereich von pH 6
aufzuweisen. Die mukosale Aufnahme von Zimtsiure
im Dinndarm der Ratte wird ferner durch intrazellu-
lares Bikarbonat beeinflusst, da die Hemmung der Car-
boanhydrase nur bei Verwendung eines Bikarbonat-
freien Inkubationsmediums, nicht aber bei Vorhanden-
sein von Bikarbonat im Inkubationsansatz die Zimtsdure-
aufnahme signifikant reduzierte.

Unter normalen Bedingungen scheint Zimtsdure in einer
Konzentration von 1 mmol/1 die Elektrolyt- und Wasser-
absorption aus dem mittleren Jejunum zu stimulieren,
wihrend sich am mit Choleratoxin vorbehandelten
Diinndarm keine deutliche Wirkung nachweisen liess.
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Mogliche Wirkungen von Zimtsiure auf den Elektrolyt-
und Wassertransport im Diinndarm lassen sich aller-
dings aufgrund der relativ geringen Versuchszahlen in
der vorliegenden Arbeit nicht abschliessend beurteilen.

Untersuchungen zur kontinuierlichen Verabreichung
von Ketamin-Climazolam fiir die Andsthesie des
Pferdes

Meret Suzanne Dominique Webrli

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, den Plasmaketamin-
spiegel wihrend der Ketamin-Climazolam-Anisthesie zu
bestimmen und die Ketaminkinetik mit Hilfe eines pas-
senden Modells zu beschreiben. Allfillig auftretende
Krimpfe sollten in einen Zusammenhang mit dem zu
diesem Zeitpunkt gemessenen Plasmaketaminspiegel
gebracht werden. Die Wirkung auf Herz-, Kreislauf- und
Respirationsparameter sollte gepriift und die Aufwach-
phase beurteilt werden. Wir verwendeten sechs Ver-
suchsponies und vier Pferde, welche wir unterschiedlich
lange mit einer kontinuierlichen Ketamin-Climazolam-
Infusion in Anidsthesie hielten. 20 Minuten nach Ab-
bruch der Infusion applizierten wir den Benzodiazepin-
antagonisten Sarmazenil.

Bei den sechs Ponies lagen die gemessenen Plasmaket-
aminspiegel signifikant hoher als bei den vier Pferden.
Krimpfe wurden keine beobachtet. Die Ketaminkinetik
liess sich mittels eines 2-Kompartiment-Modells be-
schreiben, die durchschnittliche Verteilungshalbwerts-
zeit betrug 2.1 + 0.72 und die Eliminationshalbwertszeit
16.1 = 4.57 Minuten. Der Verlauf des Plasmaketamin-
spiegels zeigte wihrend der Infusionsdauer einen konti-
nuierlichen Anstieg bis zum Erreichen der Steady-State-
Konzentration. Nach Verabreichung des Benzodiazepin-
antagonisten konnte ein erneutes Ansteigen des Plasma-
ketaminspiegels festgestellt werden.

Die Ketamin-Climazolam-Anisthesie fiihrt zu minimaler
Atem- und Kreislaufdepression. Die Aufwachphase ver-
lief teilweise unbefriedigend.

Does a learned taste aversion contribute to the
anorectic effect of bacterial lipopolysaccharide?

Salomé Weingarten

In der vorliegenden Studie wurde untersucht, ob eine
erlernte Geschmacksaversion am verzehrsreduzieren-
den Effekt von bakteriellem Lipopolysaccharid (LPS) bei
der Ratte beteiligt ist. Die Kombination einer intraperito-
nealen (i.p.) Injektion von 100 pg/kg KG LPS mit dem
nachfolgenden Angebot eines vertrauten oder neuen,
mit Saccharin gesiissten Futters hatte keinen Einfluss auf
den Verzehr, wenn dasselbe Futter einige Tage spiter
nach zwolfstiindiger Fastenzeit erneut angeboten wur-
de. Ohne Futterentzug vor diesem Test war jedoch die
Aufnahme des siissen Futters vermindert. In einem dhn-
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lichen Versuch vermochte Indomethacin, ein Entziin-
dungshemmer und Antipyretikum, in einer Dosis von
5 mg/kg KG, i.p., zwar den verzehrsreduzierenden Ef-
fekt von LPS unmittelbar nach der Injektion zu vermin-
dern, doch hatte es bei den LPS-vorbehandelten Tieren
keinerlei Einfluss auf die verminderte Aufnahme von siis-
sem Futter wihrend des zweiten Angebots.Das Antieme-
tikum Trimethobenzamid (5 mg/kg KG,i.p.) vermochte
den verzehrsreduzierenden Effekt von LPS nicht zu be-
einflussen. Chirurgische Lisionen der Area postrema
und des anschliessenden Nucleus tractus solitarii ver-
stirkten den verzehrsreduzierenden Effekt von LPS. Die
bei wiederholter Injektion von LPS auftretende Toleranz
beziiglich des verzehrsreduzierenden Effekts unterlag
bei den operierten Tieren jedoch keiner Verinderung.
Obwohl unter gewissen Bedingungen (ungewohntes
Futter, kein Futterentzug vor dem Test) eine erlernte Ge-
schmacksaversion zum verzehrsreduzierenden Effekt
von LPS beitragen kann, zeigen die Ergebnisse, dass eine
derartige Geschmacksaversion nicht allein fiir den ver-
zehrsreduzierenden Effekt von LPS verantwortlich zu
machen ist.

Einfluss einer Xylanase auf die Verdauung
beim Ferkel

Maria V.B.Welbam

Die Nahrungsfasern im Weizen bestehen hauptsichlich
aus Arabinoxylanen, die durch korpereigene Enzyme
nicht aufgeschlossen werden konnen. Bei Ferkeln, die
ein vorwiegend aus Weizen bestehendes mehlformiges
Futter erhielten, wurde im Lebendmassebereich von
13 kg bis 30 kg die Wirkung einer Endo-3-(1-4)-Xylanase
gepriift. Das Enzym stammt von der Hefe Trichoderma.
Drei Behandlungsgruppen mit je 7 Ferkeln bekamen
wihrend 28 Tagen ein in der Zusammensetzung identi-
sches, aber in der technischen Aufbereitung des Getrei-
des unterschiedliches Futter. Fiir die Behandlung A wur-
de der Weizen extrudiert, wihrend er im Futter der
Gruppe B unbehandelt blieb. Dem Futter der Behand-
lung C, ebenfalls mit unbehandeltem Weizen, wurde das
Enzym Endo-B-(1-4)-Xylanase mit einer AKktivitit von
25000 U/kg Futter zugesetzt.

Die unterschiedliche Behandlung des Weizen bzw. der
Enzymzusatz hatte auf die gepriiften Leistungsparameter
Tageszuwachs und Futterverwertung keinen Einfluss.
Die priazikale Verdaulichkeit der Stirke war in allen Ra-
tionen sehr hoch (> 97%). Die prizikale, postileale und
fakale Verdaulichkeit der Rohnihrstoffe war ebenfalls in
allen drei Gruppen gleich. Uberraschenderweise verdau-
ten die Tiere mit unbehandeltem Getreide sowohl die
l16slichen als auch die unl6slichen Nicht-Stiarke-Polysac-
charide besser als die Ferkel der Behandlung A.In bezug
auf die Verdaulichkeit dieser Substrate gab es keinen
Unterschied zwischen den Gruppen B und C. Die Chy-
musviskositit und der pH, die Ammoniak- und Laktat-
konzentration und die Menge fliichtiger Fettsiuren im
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Chymus von verschiedenen Darmlokalisationen sowie
die Grosse der Diinndarmzotten und die Tiefe der Darm-
krypten waren zwischen den drei Behandlungen wie-
derum nicht unterschiedlich. Im Ileum und im Zikum
hatten die Ferkel mit dem extrudierten Weizen mehr
Enterokokken und signifikant weniger gramnegative
Anaerobier als die Tiere mit dem Enzymzusatz.

Die in unserer Untersuchung eingesetzte Xylanase ver-
mochte die Nihrstoffverdaulichkeit und die Leistung der
Ferkel nicht zu verbessern. Die in der Literatur beschrie-
benen Erfolge mit dhnlichen Enzymen wurden bei
Schweinen erzielt, die einen geringeren Tageszuwachs,
eine niedrigere Futterverwertung und deutlich schlech-
tere Stirke-Verdaulichkeiten als unsere Tiere aufwiesen.

Untersuchungen zur Zytokinantwort LPS-stimulierter
Monozyten von BLV-positiven und BLV-negativen
Rindern

Dirk Werling

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, eventuelle Unter-
schiede in der Zytokin-Konzentration/Aktivitit der
Uberstinde von Lipopolysaccharid (LPS)-stimulierten
Monozyten BLV-positiver (BLV = bovines Leukose-Virus)
und BLV-negativer Tiere zu ermitteln. Zuniachst wurde
gepriift,ob ELISAs, die in der Humanmedizin zur Quanti-
fizierung von Zytokinen eingesetzt werden, mit den bo-
vinen Zytokinen Interleukin-lae (IL-1e), Interleukin-183
(IL-18) und Tumor-Nekrose-Faktor-o (TNFa) kreuzrea-
gieren und so fiir eine Messung dieser Immunmodulato-
ren in Plasma oder Zellkulturiiberstinden verwendet
werden konnen. Anschliessend wurde ein in der Human-
medizin eingesetzter Bioassay, der sogenannte MTT-Test,
fiir die Bestimmung der Zellaktivierung durch bovine
Zytokine modifiziert. Mit Hilfe des MTT-Tests wurde
dann der Einfluss von Uberstinden LPS-stimulierter Mo-
nozyten BLV-positiver und BLV-negativer Rinder auf be-
stimmte, zytokinsensible Zellinien untersucht. Ferner
wurde versucht, diese Resultate durch den Vergleich mit
der Wirkung bekannter Mengen von rekombinierten hu-
manen und bovinen Zytokinen zu quantifizieren. Die Un-
tersuchungen fiihrten zu folgenden Resultaten:

1) Die in den ELISA-Verfahren eingesetzten monoklona-
len und polyklonalen Antikorper reagierten mit den
entsprechenden bovinen Zytokinen nicht und kon-
nen somit nicht zu deren Nachweis verwendet wer-
den.

2) Der MTT-Test konnte zur Bestimmung einer Zellakti-
vierung durch bovine Zytokine modifiziert werden.

3) Die Uberstinde von LPS-stimulierten Monozyten
BLV-positiver und BLV-negativer Rinder stimulierten
die Proliferation muriner Thymuszellen im MTT-Test
gleichermassen. Eine weitere Differenzierung der Zy-
tokinantwort erfolgte mittels der IL-1-abhingigen
Zellinie LBRM-33 1 A-5 und der fiir TNF sensitiven
murinen Fibroblasten-Zellinie L-929.Dabei ergab sich
fiir die Uberstinde von LPS-stimulierten Monozyten
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BLV-positiver Rinder etwa 35% weniger IL-1-Aktivitit

und etwa funffach mehr TNF-Aktivitit als fir die

Uberstinde von Monozyten BLV-negativer Rinder.
Nach diesen Ergebnissen verindert eine Infektion von
Rindern mit dem bovinen Leukose-Virus die Zytokin-
antwort von peripheren Blutmonozyten nach LPS-Sti-
mulation in vitro.

Anwendung molekulargenetischer Analysemethoden
beim Berner Sennenhund und beim Neufundlander

Petra Werner

Bei vielen Hunderassen entwickelt sich das Vorkommen
von Pridispositionen zu einem medizinischen Problem.
Durch einen hohen Inzuchtgrad sind Gendefekte, die
diesen Erkrankungen zugrundeliegen, innerhalb einer
Population weit verbreitet. Nur durch Ausschluss der er-
krankten Tiere aus der Zuchtkann eine weitere Verbrei-
tung der Erbkrankheit verhindert werden. Dazu miissen
jedoch Diagnosemoglichkeiten zur Verfligung stehen,
die es ermoglichen, ein Tier mit einem Gendefekt zu
identifizieren, bevor es zur Zucht verwendet wird, da
eine Diagnose auf der Basis des Phinotyps meistens zu
spat kommt. Molekulargenetische Analysemethoden bie-
ten die Moglichkeit, Verinderungen im Genom, vor der
Entwicklung von Krankheitssymptomen, zu diagnosti-
zieren, um damit die Weitervererbung zu stoppen. Im
Rahmen der vorliegenden Dissertation wurden drei ver-
schiedene Analysemethoden bei Berner Sennenhunden
und zum Teil auch bei Neufundlindern angewendet.

Die Restriktions-Fragment-Ldngen-Polymorphismus-
(RFLP)-Technik kann zur Suche nach der Verinderung
im Genom und zur Diagnose angewendet werden, so-
fern die Ursache der genetischen Erkrankung in einer
anderen Tierart oder beim Menschen bereits bekannt ist.
Das DNS-Fingerprinting bietet eine gute Moglichkeit,
den Zichter bei der Zuchtauswahl zu unterstiitzen. An-
hand der genetischen Muster konnen Paarungen zusam-
mengestellt werden, die die genetische Variabilitit inner-
halb der Hunderasse erhohen. Ebenso konnen damit
Vaterschaftsuntersuchungen und Identititsnachweise
durchgefiihrt werden. Die Mikrosatelliten konnen zur
Kopplungsanalyse nach genetischen Verinderungen ein-
gesetzt werden, die zu einer Erkrankung fithren. Voraus-
setzung ist jedoch, dass eine moglichst grosse Ressource-
Familie zur Verfiigung steht. Die durchgefiihrten Mikro-
satelliten-Untersuchungen beim Berner Sennenhund
und bei der nahverwandten Rasse der Neufundlinder
zeigten im weiteren, wie schnell sich genetische Verin-
derungen beim Hund manifestieren. Dies vermag die
enorme Vielfalt der Morphologie der heutigen Hunde-
rassen zu erkliren.
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