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Clinique desAnimaux de rente et des Chevaux1, Institut de Bacteriologie veterinaire2 et Institut
de Zootechnie3 de l'Universite de Berne

Etude de prevalence de la paratuberculose
dans la region du Plateau de Diesse

Mireille Meylan1, J. Nicolet2, A. Busato3, A. Burnens2, J. Martig1

Resume

Une etude serologique avec un ELISA pour le-

quel on a recemment determine une sensibilite
de 50% et une specificite de 98% portant sur
595 bovins repartis dans vingt troupeaux a per-
mis de calculer un taux de prevalence reelle de

paratuberculose se montant ä 5,99% dans la
population totale.
Dans deux troupeaux comprenant des cas ciini-
ques de paratuberculose, la prevalence reelle cal-
culee se montait ä 21,47%. Dans 9 exploitations
oü l'on avait constate des cas cliniquement
suspects de maladie de Johne sans pouvoir confir-
mer le diagnostic par des methodes de labora-
toire, le taux etait de 4,23%, 9 troupeaux
exempts de tout signe clinique suspect de
paratuberculose presentaient une prevalence moyen-
ne tendant vers 0%.

Alors que ces resultats montrent une tendance
claire au niveau des groupes d'exploitations, la
prevalence observee de paratuberculose dans les

troupeaux individuels variait de 0% ä 17,9% sans
correlation evidente avec une manifestation clinique

de la maladie.

Mots-clds: paratuberculose — serologic —

prevalence observee — prevalence reelle -

Plateau de Diesse

Paratubercutosis: a prevalence study in the
Plateau de Diesse

We analysed 595 cows in 20 herds for serological
evidence of paratuberculosis with an ELISA
procedure for which we had recently determined a

sensitivity of 50% and a specificity of 98%, and
we obtained an overall calculated real prevalence

of 5,99%. In two herds with clinical cases
of paratuberculosis, the calculated true prevalence

of seroreactors was 21,47%. In 9 herds
with clinical suspicion of Johne's disease, the
rate was 4,23%, 9 herds without any clinical
suspicion showed a mean prevalence of 0%.

Whereas the trend was clear for groups of herds,
the observed prevalence in individual herds
varied from 0% to 17,9%, without obvious association

with manifest clinical problems of
paratuberculosis.

Key-words: paratuberculosis - serology -

observed prevalence - real prevalence -
Plateau de Diesse

Introduction

La paratuberculose (maladie de Johne) est une infection
chronique de l'intestin des ruminants qui peut conduire,
dans des exploitations fortement infectees ä des pertes
telles qu'elles rendent quasiment impossible l'elevage de
betail [Gill, 1989]. Lorsque la paratuberculose se declare
cliniquement chez un animal, 38% ä 42% du troupeau
sont probablement dejä infectes subcliniquement,ce qui

peut amener ä des pertes de l'ordre de 3% ä 10% du
cheptel par annee [Kreeger, 1991 ] -

II s'agit d'une infection par le germe Mycobacterium
paratuberculosis, bätonnet acido-resistant, dependant
de la mycobactine pour sa croissance in vitro, et dont la
culture requiert jusqu'ä quatre mois d'incubation. Les

animaux s'infectent en tant que veaux, generalement
avant l'äge d'une annee, mais les symptomes cliniques
apparaissent seulement ä l'äge adulte, la plupart du
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temps trois ou quatre ans, souvent apres une situation de

stress telle que le velage et le debut de la lactation. La

maladie se manifeste par des diarrhees profuses et un
amaigrissement marque, resiste ä tout traitement et
mene invariablement ä la mort de l'animal atteint [Chio-
dinietal., 1984].
La difficulte principale lors de paratuberculose reside
dans le recensement des animaux infectes, et si, dans des

cas cliniquement manifestes, le diagnostic peut etre
confirme assez facilement par des methodes de labora-

toire, l'identification des animaux infectes subclinique-
ment pose un probleme epineux. En effet, il n'existe ä

l'heure actuelle aucun test diagnostique capable d'iden-
tifier tous les animaux atteints.
Le meilleur moyen actuellement disponible pour detec-
ter une infection äMparatuberculosis, du point de vue
de la rapidite du diagnostic, de la sensibilite de la metho-
de et des coüts engages, est la Serologie, et plus particu-
lierement 1'ELISA.

II importe alors de connaitre les limites du test diagnostique

utilise de facon a pouvoir interpreter les resultats
obtenus en fonction de la sensibilite et de la specificite
de 1'ELISA pour en deduire le taux effectif de betes infec-
tees dans la population observee. C'est ce que nous
avons fait pour un ELISA absorbe commercial (Commonwealth

Serum Laboratories, Parkville, Australie), que
nous avons evalue quant ä sa sensibilite et sa specificite
et applique ä une population de 595 bovins äges de
dix-huit mois et plus, afin de determiner le taux de prevalence

de la paratuberculose dans nos regions.
Nous ne disposons pour l'instant d'aucune donnee epi-
demiologique ou relative ä l'impact economique de la

paratuberculose en Suisse. Nous avons voulu par ce
travail estimer la prevalence reelle de la paratuberculose
dans une region oü plusieurs cas de maladie de Johne
avaient ete diagnostiques, de sorte ä pouvoir determiner
s'il serait indique de prendre des mesures epidemiologi-
ques.

Animaux, materiel et methodes

Animaux: Nous avons examine 595 vaches et genisses
de race tachetee rouge ägees de plus de 18 mois, d'une ä

trois fois sur une periode d'une annee. Ces animaux pro-
venaient de 20 troupeaux - comptant de 13 ä 88 tetes de
betail - de la region du Plateau de Diesse (jura bernois), ä

l'exception d'une exploitation connue pour etre infec-
tee dans l'Emmental. Des le debut du projet, ces
troupeaux ont ete repartis arbitrairement en trois groupes
selon une anamnese du veterinaire local:
- 2 exploitations positives oü des cas de paratuberculose

clinique avaient ete diagnostiques et confirmes par
des examens de laboratoire durant ces dernieres an-
nees (130 animaux).

- 9 exploitations suspectes oü, dans le meme laps de
temps, le veterinaire avait suspecte des cas de
paratuberculose qui n'ont pas pu etre confirmes (248
animaux).

- 9 exploitations negatives choisies par analogie avec
les etables positives et suspectes - meme region,
meme taille, memes methodes d'exploitation mais
oü l'on n'a jamais constate de cas suspects de
paratuberculose (217 animaux).

Prises d'echantillons: Les echantillons de sang ont ete
recueillis en trois series, en novembre 1991, janvier-
fevrier et avril-mai 1992:
10 ml de sang veineux ont ete recoltes par ponction,
chez les bovins adultes, de la veine ä lait (Vena epigastri-
ca superficialis cranialis), et, chez les jeunes animaux, de
la veine jugulaire.
Serologie: Les echantillons de serum ont ete testes ä

l'Institut de bacteriologie veterinaire de l'Universite de
Berne par 1'ELISA commercial des Commonwealth
Serum Laboratoires (CSL) selon les indications du fabri-
cant.
Ce test presente une sensibilite de 50% et une specificite
de 98% [Meylan et al., 1995].
Analyse de prevalence: Chaque animal n'a ete pris en
compte qu'une fois, meme si l'on disposait pour certains
de deux, voire trois resultats de Serologie, auquel cas un
seul resultat positif suffit ä classer l'animal comme posi-
tif.
La prevalence reelle depend d'une part de la prevalence
observee, d'autre part des caracteristiques (sensibilite et
specificite) de la methode de diagnostic utilisee. Elle se

calcule selon la formule suivante [Martin et al., 1987]:

Prevalence reelle
prevalence observee + specificite -1

sensibilite + specificite

Resultats

Le calcul de la prevalence observee totale des 20 exploitations

etudiees se fait selon les resultats donnes dans le
tableau 1.

La prevalence observee est done de 29/595 4,87%
dans la population totale des animaux inclus dans cette
etude.
La prevalence reelle peut etre estimee ä partir de la
prevalence observee et des performances du test diagnostique

utilise, selon la formule citee plus haut:
Prevalence reelle (0,0487+0,98"1)/(0,5+0,98"1)
5,99%.
On peut done estimer que la prevalence reelle dans
l'ensemble de la population observee s'eleve ä 5,99%.

Tableau 1: Prevalence totale selon les resultats de
l'ELISA CSL.

ELISA CSL +

n=595 29 566

Prevalence observee 4,87%

Prevalence reelle 5,99%
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On peut aussi en principe decomposer ces resultats

pour les trois groupes d'exploitations, negatives, suspec-
tes et positives (tableau 2), ou pour chaque troupeau en
particulier.

Tableau 2: Prevalence observee et estimation de la
prevalence reellepour les trois groupespositif, suspect
et negatif.

Groupe n Prev. obs. Prev. reelle

Positif 130 12,31% 21,47%

Suspect 248 4,03% 4,23%

Negatif 217 1,38% (-1,28%)

exploitations suspectes selon l'anamnese du veterinaire,
l'une s'est averee fortement infectee avec la prevalence
observee la plus haute de toute 1'etude (17,9%), quatre
presentent des taux de prevalence proches de la moyen-
ne generale, et quatre apparaissent negatives. Dans le

groupe negatif, six des neuf exploitations sont confirmees

comme negatives, mais on a constate dans les trois
autres des taux de prevalence allant de 2,7% a 5,3%, soit
dans un cas une prevalence superieure ä la moyenne
generale de toute la population observee.
En resume, sur les vingt exploitations ayant participe au

projet, on a trouve des animaux positifs ä l'ELISA CSL

dans dix troupeaux (2 positifs, 5 suspects et 3 negatifs).

La valeur negative de prevalence reelle calculee pour le

groupe negatif rapportee dans le tableau 2 s'explique
par le fait que, en fonction de la sensibilite et de la specifi-
cite de l'ELISA, ä tm niveau de prevalence observee aussi
bas, les resultats positifs peuvent etre assimiles ä des
resultats faux-positifs.
Les valeurs de prevalence pour chaque exloitation sepa-
rement n'ont qu'une valeur anecdotique au vu du petit
nombre d'animaux par troupeau et du nombre restreint
d'analyses effectuees. Ces resultats sont neanmoins re-

presentes dans la figure 1 par rapport ä la moyenne de la

population totale.
Une prevalence elevee de paratuberculose s'est confirmee

dans les deux exploitations positives. Dans les neuf

Figure 1: Prevalence observee selon les resultats de
l'ELISA CSL dans les dijferentes exploitationspar
rapport ä la moyenne generale de lapopulation
(4,87%).

Prevalence observee (%)

1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Exploitations n° 1 et 2: groupe positif (•).
Exploitations n° 3 ä 11: groupe suspect (A).
Exploitations n° 12 ä 20: groupe negatif (M).

Discussion

A l'occasion de 1'evaluation d'un test serologique pour le

diagnostic de la paratuberculose [Meylan et al., 1995],
nous avons pu obtenir des donnees quant ä l'impact de
cette maladie dans la region du Plateau de Diesse.
La seroprevalence observee est de 4,87% pour l'ensem-
ble de la population testee, ce qui permet d'evaluer en
fonction des performances de l'ELISA la prevalence
reelle ä 5,99% de la population. Dans la region du Plateau
de Diesse ou nous avons conduit notre etude, nous avons
non seulement pu confirmer la presence de la paratuberculose

dans le cheptel, mais constater que l'infection est
encore plus repandue qu'on n'aurait pu le supposer
d'apres l'anamnese du veterinaire local. Sur vingt
exploitations, on an obtenu des resultats positifs ä la serologic
(ELISA CSL) dans dix d'entre elles, dont trois supposees
negatives, cinq suspectes et deux positives. L'ELISA des
CSL a done permis de confirmer un taux de prevalence
eleve dans les tropeaux posififs, mais il a d'autre part
identifie une exploitation suspecte comme fortement
infectee avec le taux de prevalence le plus eleve de cette
etude, et decele des taux de prevalence proches de la

moyenne generale dans quatre troupeaux. Les quatre
autres exploitations suspectes et six exploitations dites
negatives ont ete confirmees comme negatives par l'ELISA,

par contre on a pu constater dans trois troupeaux
negatifs n'ayant connu jusque la aucun probleme clini-
que de paratuberculose des taux de prevalence proches,
voire superieurs ä la moyenne generale de la population.

Prevalenz der Paratuberkulose in der Region
des Plateau de Diesse

Bei einer serologischen Untersuchung auf
Paratuberkulose in 20 Beständen der Gegend vom
Plateau de Diesse im Berner Jura wurde in der
Gesamtpopulation eine wahre Prevalenz von
5,99% berechnet. Die beobachtete Prevalenz
betrug 0% bis 17,9% in den einzelnen Herden.

La prevalenza della paratuberculosi nella
regione del Plateau de Diesse

Per mezzo di uno studio serologico, effettuato
all'interno di venti allevamenti della regione del
Plateau de Diesse, e stato calcolato un tasso di
prevalenza reale della paratuberculosi pari al
5,99%, mentre la prevalenza osservata nei singoli
allevamenti varia fra lo 0% e il 17,9%.
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Dans les deux exploitations connues comme fortement
infectees, la prevalence reelle calculee se monte ä

21,47%. Dans ces exploitations, la maladie de Johne rend

presque impossible l'elevage de betail, le proprietaire de

l'une d'elles a du abattre plus de trente-cinq vaches at-

teintes de paratuberculose clinique sur les six dernieres

annees, avec les pertes financieres que cela implique. De

plus, il se pose le probleme de la vente de betail ä partir
de ces troupeaux, car l'introduction de tels animaux
dans une exploitation non-infectee represente un risque
de contamination enorme pour le nouveau proprietaire.
Pour le moment, on ne dispose en Suisse d'aucune don-

nee quant ä l'importance de l'infection ä M. paratuber-
culosis ä travers le pays.
Trop souvent des animaux sont elimines suite ä des diar-
rhees chroniques sans qu'on n'ait rien entrepris pour en
elucider l'etiologie. La paratuberculose est largement
meconnue et sous-estimee. II serait maintenant neces-
saire de proceder ä une etude de seroprevalence ä gran-
de echelle sur une population representative afin de

pouvoir evaluer l'impact de la paratuberculose sur tout
le cheptel suisse
Selon ces resultats et si la situation le requiert, il faudra
ensuite envisager des mesures de lutte et de contröle de
la maladie, par exemple sur le modele americain [Collins
et McLaughlin, 1989; Rossiter et al., 1991; Whitlock et
al., 1991], selon des programmes de depistage d'abord
par Serologie pour un screening rapide,puis, dans les cas

suspects, par culture bacteriologique pour obtenir un
diagnostic individuel, suivis en consequence des
mesures d'hygiene et de management indiquees pour eradi-

quer la maladie (surveillance reguliere des troupeaux,
abattage immediat des animaux positifs, elevage des
veaux separement du betail adulte pour eviter la
contamination, strictes mesures d'hygiene ä tous les niveaux
[Chiodini et al., 1984; Collins et McLaughlin, 1989]).
II apparait que la lutte contre la paratuberculose, de par
le caractere insidieux de la maladie et les mesures
d'hygiene et de contröle ä envisager ä long terme, ä savoir
cinq ä dix ans, dans une exploitation pour pouvoir espe-
rer eradiquer l'infection [Chiodini et al., 1984], est plutöt
l'affaire des syndicats d'elevage qui devraient entre eux
mettre sur pied des reglementations par exemple sur le
commerce du betail, ce qui encouragerait les eleveurs ä

tester leur betail et ä surveiller la propagation de la maladie.

Des mesures de police des epizooties se bornant ä

l'abattage des betes atteintes et au dedommagement du
proprietaire ne sauraient venir ä bout de la paratuberculose.

C'est a l'eleveur qu'il incombe, par de strictes
mesures d'hygiene, de prendre en main une lutte efficace
contre la maladie deJohne.
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